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AVANT-FPROFOS

La consommation des crusztacés et mollusques vivant dans la Méditerranée
est estimée & environ 12 000 tonnes par an. Cela représente l'une des prin-
cipales voies d'exposition humaine & des polluants microbiens, notamment dans
les zones cdtiadres ou ces produits sont le plus frégquemment consommés, surtout
crus, par les populations locales comme par les touristes. En effet, les
parcs d'élevage de coquillages situés dans la régiom, notamment lorsqu'ils se
trouvent & proximité de zones cdtieres urbaines, sont soumis & ume pollutiom,
d'ampleur variable, du fait du déversement des effluents domestiques. A cet
égard, dans la région méditerranéenne, environ 90% des eaux d'egouts munici-
paux continuent d'@tre déversees a l'état brut.

Un projet pilete de surveillance de la gualité des saux cotiéres
(MED VII), coordomné conjointement par 1'Organisation mondiale de la santé
(OMS) et le Programme des Nations Unies pour 1'environnement (ENUE), dans le
cadre du projet’ coordemné conjoint de surveillance continue et de recherche
gur la pollution de la mer Méditerranée (MED POL - Phase I) mis en oceuvre par
trente laboratoires méditerranéens entre 1976 et 1981, a porté notamment sur
ia surveillance réguliére d'un certain nombre d'eaux d'élevage de crustaces et
de mollusgues et de leurs produits, pour déterminer la présence d'indicateurs
microbiologiques de pollution par les eaux usées. On a déterminé que, dans
plusieurs de ces zones, l'eau et les crustacés et mollusques ne répondent pas
aux normes agréées de qualité microbioclogique. Le projet pilote a en outre
produit des recommandations provisoires, concernant des criteres communs de
qualité de !'environnement pour les parcs 4 coquillages et les crustacés et
mollusques du bassin méditerranéen.

les résultats du projet pilote ne sauralent #tre interprétés comme étant
représentatifs de la situation dans la Méditerranée en général, notamment
compte tenu du nombre relativement restreint de stations dans lesquelles on a
opéré des prélévements, et du déséquilibre géographique de ces stations par
rapport & la région dans son ensemble. Il n'en est toutefols pas moins vrai
que ces résultats donnent une indication approximative de la situation
actuelle et gu'une amélioration d'ensemble s'impose. Dans ce contexte, il est
apparu essentiel de se doter de critéres communs aux termes de l'Article 7 du
Protocole pour la protection de la mer Méditerranée contre la pollution d'ori-
gine tellurique, signé & Athénes en mai 1980, et qui stipule que les Parties
contractantes formuleront et adopteront progressivement, en ecollaboration avec
les organisations intermationales compétentes, des directives communes et,
s'il v a lieu, des normes ou critéres traitant en particulier de la qualite de
l'eau de mer utilisée & des fins specifiques, nécessaires pour la protection
de la santé humaine, des ressources biologiques et des £cosystémes.

Une évaluation préliminaire de 1'état de polluticn microbienne de la mer
Méditerranée, avec les mesures négesgaires pour lutter contre cette pollutien,
a été réalisée par 1'0MS et le PNUE en 1983, en guise de premiére étape de la
réalisation de cet objectif. L'objet de ce document, qui traitait a la fois
des eaux cétidres 3 usage récréatif et des eaux d'élevage des crustacés et des
mollusques (y compris leurs produits), était de déterminer l'état actuel de
pollution microbienne de la mer Méditerrangée, en particulier sur la base d'une
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analyse des resultats du projet pilote MED VII, afin de réviser les disposi-~
tions existant au plan national, ainsi que les arrangements et acrords inter—
nationaux concernant la région dans ce domaine, de déerire pour quels motifs
seientifiques on pourrait justifier 1'élaboration de critéres de la qualité de
'environnement dans le bassin méditerranéen et de recommander des mesures
transitoires, destinées 4 é&tre adoptées par les gouvernements riverains de la
Mediterranée, en attendant que des données plus complétes, nécessaires pour
l'&laboration de mesures plus permanentes, aient pu &tre obtenues.

S8'agissant des eaux d'elevage des crustacés et des mollusques et de leurs
produits, compte tenu du nombre de normes et des critéres déja en vigueur dans
differents pays méditerranéens, L'OM5 et le PNUE étaient invités 4 déterminer
si les criteres provisoires proposés pouvalent &tre comparés a ceux qui
existent déja dans la région, sur la base d'études de laboratoire et ce, en
vue de trouver une solution commune qui, sans préjuger les impératifs de qua-—
iite nécessaires, obligerait 4 modifier le moins possible les dispositions
statutaires nationales actuellement en vigueur. En conséquence, un certain
nombre de laboratoires méditerranéens ont opere les études nécessaires dans le
cadre de la compogante "recherche'" du Programme & long terme de surveillance
continue et de recherche sur la pollution de la mer Méditerranée (MED POL -
Phase II).

Les objectifs de la présente reunion de consultation, organisée
conjointement par 1'0MS et le PNUE dans le cadre du programme MED POL -
Phase II, peuvent &étre décrits comme suit

examiner les dispositions statutaires en vigueur sur les normes et

critéres de qualité microbiologiques des eaux d'élevage de ¢rustactés et
de mollusques et de leurs produits dans le bassin méditerranéen:

étudier la comparabilité des méthodes adoptées pour assurer 1'application
de ces normes, sur la base des données obtenues a4 1'occasion des récentes
etudes de laboratoire;

formuler des critéres transitoires révisés de qualité de 1'environnement,
gque les gouvernements des pays mediterrangens examineront pour les
adopter conjointement.

Un certain nombre de microbiologistes, chargés d'analyser et d'évaluer la
qualite microbiologique des eaux d'élevage de crustacés et de mellusgues dans
leurs pays respectifs, ont ete invités A participer 4 la consultation avec
d'autres scientifiques habilités 4 prendre des déeizions quant & la législa-
tion nationale pertinente. La FAQ, ainsi que la Commission des Communautés
europeennes (CCE), eétajent également invitées & se faire représenter.

1. Quverture de la réunign (point 1 de 1'ordre du jour)

La réunion a été tenue dans les locaux de 1l'unité de Coordination du Plan
d'action pour la Méditerranée, a Athénes (Gréce), du 26 au 27 mars 1987. Y
ont participé huit conseillers temporaires venus de sept pays méditerranéens,
un représentant de la CCE, de la FAO et du PNUE, respectivement, et un fonc—
tionnaire du Bureau régiomal de L'OMS pour 1'Europe. 0n trouvera en Annexe 1
une liste des participants.
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3.

Dr
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1a Méditerranée, RBureau régional pour 1'Europe de 1'Organisation mondiale de
la santé, ouvre la réunion au nom du Dr J.E. Asvall, directeur regional. Il
souhaite la bienvenue aux participants et déerit bridvement les événements
ayant précédé la réuniom. L'orateur souligne l'importance pour la Region
europeenne de se doter conjointement de eritéres ratiomnels et efficaces pour
la qualitéd de l'environnement, applicables aux eaux d° édlevage de crustacés et
de mollusques, &tant entendu que ces critéres s'appliqueront a la qualite des
geaux d'élevage et 2 leurs produits, sans préjudice de 1'évaluation, aprés
capture, de la qualité des crustacés et des mellusques en tant que denree
alimentaire., Ces contrdles sont effectuds par les autorités nationales dans
le cadre de leurs programmes de sécurité alimentaire, qui vont au-dela des
critéres proposes.

1'environnement, souhaite la bienvenue aux participants au nom de 1l'unite de
Coprdination du Plan d'action pour la Mediterranée et souligne l'importance
des questions destinées 2 Btre évoquées lors de la présente réunion, qui abou-
tira A des critéres régionaux de qualité de l'environmement applicables aux
eaux d'élevage des crustacés et de mollusques et a leurs produits, et suscep-
tibles d'étre adoptés conjointement par les Etats riverains de la Méditer-
ranée, pour &tre éventuellement traduits dans leurs mesures statutaires
nationales de contrdle.

ticipants devront étudier 1'enquéte sur les législations nationales et autres
relatives aux normes et critéres de qualité pour les eaux d'élevage des crus-—
tacés et des mollusques et leurs produits dans la Méditerranée, y compris les
critéres transitoires proposés par 1'OMS et le PNUE. Les resultats des exer—
cices de laboratoire sur la comparabilité des divers parametres mesurés et les
méthodes employées devront également &étre examinés. Sur la base de leurs
débats, les participants seront appelés & formuler des critéres transitoires
révisés, pour examen par les Etats riverains de la Mediterranée en cours
d'année.

de travail restreints pourront &tre crées pour ekaminer une question particu-
liére =i besoin est.
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Le Dr L.J. Saliba, spécialiste scientifique principal, Plan d'action pour

Le Dr L, Jeftie, halieutiste prineipal, Programme des Nations Unies pour

Théme et obijet de la réunion (point 2 de l'ordre du jour)

le Dr L.J. Saliba expose la portée et l'objet de la réunion. Les par-

Election du bureau {point 3 de l'ordre du jour)

Le professeur J.A. Papadakis est porté & la présidence, le
Laura Volterra & la vice-présidence, et le Dr $. Sobot est &lu rapporteur.
Dr L.J. Saliba fait fonction de secrétaire de la réunion.

Adoption de 1'ordre du jour (point 4 de l'ordre du jour)

L'ordre du jour provisoire est adopte a 1l'unanimité.

Organisation de la réunion (point 5 de 1'ordre du jour)

Tl est décidé que toutes les réunions seront pléniéres et que des groupes
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Examen des critéres de 1'environnement pour les eaux d'élevage de
crustaces et de mollusques dans_la Méditerranée et leurs produits et
etude de leur comparabilité avec les critéres transitoires proposés par
1'OMS/PNUE (point 6 de l'ordre du jour)

Critéres de qualite de l'environnement et normes pour le bassin
méditerrangen

Les renseignements disponibles 4 1l'ouverture de la réunion proviennent de
quatre pays méditerrancens : Espagne, France, Gréce et Italie, de la
Commission des Communautés suropéennes (CCE) dont la directive pertinente
s'applique & ces quatre mémes pays. Des renseipgnements sont fournis en cours
de réunion par 1'Egypte, le Maroc et la Yousoslavie.

6.1.1 Egypte

La loi égyptienne ne prévoit pas de normes statutaires ou de critéres
specifiques concernant la qualité microbiologique des eaux d'élevage de
crustacés et de mollusques ou de leurs produits. On les examine toutefois &
intervalles réguliers, et leur qualité est déterminée en fonction des normes
internationales (mondiales) en vigueur. Leur application est assurée par des
procédures administratives internes.

6.1.2 France

La leégislation frangaise stipule que les eaux d'élevage des crustacés et
des mollusques doivent répondre 2 un critére de qualité microbiologique en
vertu duquel elles doivent contenir moine de 300 coliformes fécaux pour 100 ml
de chair de crustacés et de mollusgues dans cez eaux., Une norme administra-
tive interne (qui n'est pas fréquemment appliquée efr qui, en tout état de
cause, ne semble pas avoir de caractére statutaire) classe les eaux d'élevage
des crustacés et des mollusques en guatre catégories, & savoir @

Satizfaisante e c0li /100 ml d'eau de
Acceptable 1-60 coli/100 mi d'eau de
Douteuse 61-120 2eli/100 ml d'eav de
Non satisfaisante plus de 120 coli/100 ml d'cau de

Les crustacés et les mollusques destinés & la consommation humaine
doivent repondre aux critéres ci-aprés :

micro-organismes aérobiesz, 30°C jusgqu'a 100 000/g de chair
coliformes féecaux jusqu'a 300/100 ml de chair
streptocoques fécaux jusqu'a 2500/100 ml de chair
Straphylococcus aureus jusqu'a 10/g de chair
bactéries anaerobies

sulfo-réductrices, 46°C jusqu'a 10/g de chair
Salmonella exempt dans 25 g de chair

Il existe une procédure detaillée pour évaluer les résultats et pour
détermingr si un échantillon donné dépasse ces limites au cours de la période
d'échantillonnage prévue (26 préldvements en 12 mois consécutifs).
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La méthode employée en France pour déterminer les principaux indicateurs
microbiclogigques de pollution des eaux d'égout (E. coli, coliformes fécaux et
streptocogues fécaux) dans l'eau de mer, comme dans les crustaces et les
mollusques, est la methode du nombre du plus probable. Danz le cas des
crustacés et des mollusques, les résultats sont exprimés par rapport a la
chair, qui est séparée du fluide intervalvulaire avant pesage; le fluide est
cependant incorpore au diluant lorsqu'on prépare la solutiom initiale. En
congéquence, tout micro—organisme présent danc le fluide vient s'ajouter aux
quantités présentes dans la chalr elle-méme lorsqu'on les determine,

6.1.3 Gréce

Jusqu'd une date récente, la loi grecque classait comme suit les eaux
d'élevage des crustacés et des mollusques :

A, Convenables 0-70 coliformes totauw/100 ml d'eau de mer
B. Modérément infectées 71-700 coliformes totaux/100 ml d'eau de mer
C. Inntilizable=s plus de 700 coliformes totaux/100 ml d'eau de mer

(fortement infectées)

les crustacés at les mollusques destinés 4 la consommation humaine
étaient classés dans les trois catégories sulvantes :

A. Premiére catégorie jusqu'a 500 E. co0li/100 ml de chair
B. Deuxieme catégorie 500-1500 E. ¢0li/100 ml de chair
C. Troisiéme categorie plus de 1500 E. ¢coli/100 ml de chair

Pour l'eau de mer comme pour les erustacés et les mollusques, on utili-
sait la méthode du nombre le plus probable. Pour les dosages concernant les
erustacés et les mollusques, on n'utilisait que la chair, sans le fluide
intervalvulaire.

En vertu d'une nouvelle légizlation, entrée en vigueur en 1986, l'szau est
considérée acceptable pour l'élevage des crustacés et des mollusques si elle
ne contient pas plus de 70 coliformes totaux pour 100 ml d'eau de mer dans 75%
des échantillons, sur une période d'un an, é&tant entendu que l'on procédait au
minimum & un prélévement tous les trois moiz. Les eaux dans lesquelles les
échantillons contiennent des quantités de coliformes totaux variant entre
71 et 700 pour 100 ml d'eau de mer ne sont jugees convendr que si des stations
d'épuration sont en activité. Les concentrations acceptables pour les crus-
tacés et les mollusques sont ! 300 coliformes fécaux au maximum pour 100 ml de
chair et de fluide intervalvulaire dans 75% au moins des échantillous, au
cours d'une période d'un an, sur la base d'um échantillonnage répéts au moins
une fois tous les trois meis. Pour l'eau de mer, comme pour les crustacés et
les mollusques, la methode prescrite est celle du nombre du plus probable.

b.l.4 Italie

La législation italienne est sans doute la plus compléte. En vertu de
ses dispositions, les eaux d'elevage des crustaces et des mollusques sont
sujettes aux classifications et normes ci-aprés :
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AL Zones approuvees

L'eau de mer ne devrait pas contenir plus de 2 E. coli pour 100 ml.
7 BE. coli au maximum pour 100 ml d'eau de mer sont toleérés dans un maximum de
10% des échantillons, a condition que les crustaceés et les mollusques cux-—
mémes répondent aux normes exigibles. Les crustacés et les mollusques ne
devraient pas contenir plus de & E. coli par ml de chair et de fluide infter-
valvulaire et 1ls doivent &tre exempts de Salmonella dans 25 ml de chair et de
fluide intervalvulaire.

B. Zones "'sujettes 4 conditions'

L'2au de mer ne devrait pas contenir plus de 34 E. coli pour 100 ml. On
tolére jusqu'a 49 E. coli pour 100 ml dans un maximum de 0% des echan-
tillens. Les crustaces et les mollusques ne devraient pas contenir plus de
39 E. coli par ml de chair plug fluide intervalvulaire.

Les espéces pouvant étre dépurées ne peuvent @tre autoriscées pour la
consommation directe que si elles proviennent de zones d'élevage agréées. Les
espéres sujettes A4 dépuration provenant a) de parcs naturels situés dans des
zones approuvées et b) de parcs de culture dans desc zones "sujettes i condi-
tiong' sont obligatoirement épurédes avant consommation. Celles gqui pro-
viennent des parcs d'élevage nationaws, situés en zone '"sujette & conditions"
doivent 8tre soumiszes A cuisson avant consommation. Les ezpéeces non épurables
sont autorisées aux fins de la consommation directe si elles proviennent de
zones agréées ou de parcs d'élevage situés dans des zones sujettes & condi-
tions; 4 défaut, elles doivent &tre obligatoirement soumises & cuisson.

6.1.5 Maroc

Les normes de gualité microbiologique et les gritéres pour les eaux
drélevage des crustacés et des mollusques zont, en régle générale, fondées sur
la législation francaise. Aux fins d'agrément des eaux d'élevage des crusta-
cés et des mollusques, les quantités de coliformes fécauwx présentes dans la
chair des crustacés et des mollusgues qui y vivent ne doivent pas dépasser
300 pour 100 ml. On utilise, pour les dosages, la méthode du nombre du plus
probable.

6.1.6 Espagne

La législation espagnole fixe les limites suivantes concernpant l'accep-
tabilite des saux d'élevage des crustaces et des mollusques, du point de vue
de leur qualité microbiologigque :

1. les concentrations de E. coli ne doivent pas excéeder 13 pour 100 ml d’'eau

de mer dans plus de 30% des échantillons;

2. les concentrations de E. coli ne doivent pas excéder 50 pour 100 ml d'eau
de mer dans plus de 10% des échantillons.




T —————

EUR/ICP/CEH 051
page 7

Les crustacés et les mollusques soumis 3 épuration et destinés i la
consommation humaine doivent répondre aux normes qualitatives suivantes :

*

- micro-organismes aérobies jusqu'a 100 000 par gramme
- E. ¢oli jusqu'a 500 par litre

- Salmonella exempt dans 25 ml

- Streptocoques (groupe D) jusqu'a 100 par gramme

- Vibrio parahaemolvticusg jusqu'ad 100 par gramme

La loi ne precise pas si les dosages doivent &tre effectuds sur la chair
seule ou sur la chair plus fluide intervalvulaire. Les dosages sont normale-
ment réalisés sur la chair seule et 1'on utilise la méthode du nombre le plus
probable.

6.1.7 Yougoslasvie

Conformeément & la loi yougoslave, les eaux d'élevage des crustacés =t des
mollusques sont considérées “acceptables" si la concentration des coliformes
totaux ne dépasse pas 10 pour 100 ml. Il n'existe pas de légizlation spéci-
fique concermant les crustacés et les mollusques. Les normes de qualite
commerciales exigent que le produit soit exempt de :

- Salmonelila dans 25 g ou ml

— Staphylocoques coagulase-positifs dans 0,01 g ou ml
- Clostridia sulfo-réductrices dans 0,01 g ou ml

- FProteus dans 0,001 g ou ml

- E. coli dans 0,001 g ou ml

On adopte, pour doser les coliformes totaux dans 1'eau de mer, la méthode
de filtration sur membrane et pour déterminer la présence de E. ¢oli dans les

crustaces et les mollusques, la méthode du nombre du plus probable.

6.1.8 Commission des Commupautés europsennss (CCE)

La directive de la CCE de 1979 relative i la qualité des eaux d'élevage
pour crustacés et mollusques se fonde sur les limites microblologiques appli-
cables 4 leurs produits et n'impose pas de normes pour les eaux elles—mémes,
siron indirectement, en limitant la quantité de solides en suspension dans les
eaux affectées par des déversements 3 30% au-deld des eaux qui ne sont pas
ainsi affectees. La limite microbiologique pour les crustacés et les mol—
lusques dans les parcs affectés &4 leur élevage (selon laquelle on détermine si
l'aire elle-méme convient) est d'un maximum de 300 coliformes fécaux dans
100 ml de chair plus fluide intervalvulaire dans 75% au moins des dchantil-—
lons, sur la base de prélévements effectués 4 la fréquence minimum d'un tous
les trois mois, sur une période de 12 mois. La directive ajoute toutefois i
cet égard qu'en attendant 1'adoption d'une directive relative & 1a protection
des consommateurs de crustacés et de mollusques, il ezt essentiel gue cette

valeur soit respectée pour les eaux dont les produits vivants sont directement
consommables par 1'homme.

6.2 Criteres transitoires proposés par 1'OMS/PNUE

Les criteres microbiologiques transitoires suivants pour les eaux d'éle-
vage des crustaces et des mollusques et leurs produits ont été proposés pour
adoption conjointe par les Etats riverains de la Méditerranée en 1983 :
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Faux d'élevage des crustaces et des mollusques ;

coliformes fécaux : pas plus de 10 pour 100 ml d'eau de mer dans
80% des échantillons;
pas plus de 100 pour 100 ml d'eau de mer dans
lez 20% restants d'échantillons.

Crustacés ot mollusques

coliformes fecaux : jusqu'a 2 par gramme : vente autorisée;
de 2 &2 10 par gramme : interdiction temporaire
de la vente;
plus de 10 par gramme : vente interdite.

la méthode recommandée pour les dosages d'eau de mer est celle de la
filtration sur membrane ou celle du nombre du plus probable. Cette derniére a
été recommandée pour les crustacés et mollusques, en n'utilisant que la seule
chair, sans inclure le fluide intervalvulaire.

6.3 Etudes de comparabilité

Les &tudes sur la comparabilité des différentes methodes, et notamment
1'4valuation des données obtenues selon les divers critéres et normes, ont &teé
réalisées par les institutions suivantes, soit dans le cadre du programme
MED POL - Phase II, soit & titre de contributiom directe a4 ce programme :

Ecole d'hygiéne d'Athénes, Athénes (Gréce) (qualite bactériologique de
1'eau de mer et des moules recueillies);

Institut supérieur de santé publique, Rome (Italie) (mise au point de
méthodes d'analyse pour la surveillance continue de la qualité hygiénigue
des crustaces et des mollusques);

Direction générale de l'environnement, Madrid (Espagne) (accumulation de
micro-organismes pathogémnes dans les mollusques marins);

Tnstitut d'océanographie et des péches, Split (Yougoslavie) {(comparaison
des quantités de coliformes fécaux présentes dans la chair et dans la
chair plus fluide intervalvulaire de moules).

L'étude grecque a porté sur une collecte journaliére de moules dans
1'aire myticole de Loutropyrgos, a une profondeur de 3,8 metres. Des égohan-—
tillons d'eau de mer sur~jacente ont été recueillis dans la méme zone a une
profondeur d'environ 30 cm. L'eau de mer, ainsi que ies mollusques, ont &te
analysés pour doser les coliformes totaux, les coliformes técaux et les enté-—
rocoques. On a utilisé pour les moules deux échantillons distincts. On a
analysé la ehair seule dans 1'un et, dans 1'autre, la chair et le fluide
intervalvulaire.

On n'a pas établi de rapport précis entre les concentrations de chacun
des trois parameétres microbiologiques ci-dessus, dans l'eau de mer et dans les
moules. Pour ce qui est de la comparabilité entre teneur bacterienne de la
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seule chair et de la chair plus fluide intervalvulaire, la meilleure corréla-
tion s'applique aux coliformes fécaux. La plupart des échantillons étaient
cependant de bonne qualité du point de vue microbioclogique, aucun des tubes
n'ayant donné lieu & une réaction positive, et le nombre le plus probable est
demeuré infériesur a 2 pour 100 ml. On n'a déterminé de corrélation manifeste
entre les trois paramétres dans aucune des matrices étudiées. La réunion
n'avait toutefois pas pour propes d'étudier cette questiom.

Dans 1'étude italienne, on a utilizé des mollusques recueillis sur des
bancs naturels le long des cotes tyrrhénienne et ionique de 1'Italie. Les
échantillons ont &té analysés pour déterminer les coliformes fécaux selon
a) la méthode du nombre du plus probable, sur trois milisux différents, b) la
methede selon laquelle on coule dans des boites de Petri différents sous—
eéchantillons dans un milieu de culture pour opérer les dénombrements dans la
chair seule et dans la chair plus fluide intervalvulaire. Les échantillons
ont également été analyses pour déterminer les streptocoques fécaux et les
bacteriophages E. coli, et l'on a déterminé les quantités présentes dans la
chair plus fluide intervalvulaire par la méthode du nombre le plus probable.

Pour le calcul de l'analyse de variance, les domnées obtenues pour la
chair seuwle et pour la chair plus fluide intervalvulaire présentaient une
certaine corrélation rzo = 0,6631 pour le nombre le plus probable dans du
bouillon de MacConkey, r:o = 0,7903 pour le nombre le plus probable en
milieu au lait d'alumine et razo = 0,7728 pour les dénombrements directs sur
gélose de MacConkey. On a observé en général que, comme on 1'avait déja noté
dans des experiences antérieures, le liquide intervalvulaire augmente parfois
le titre colorimétrique de la chair, pour le diminuer parfois. Cela est peut-
&tre di a des facteurs tels que lLes conditions environnementales spécifiques
du moment du prelevement, l'efficacité du pompage par les mollusques, en fone—
tion des variations saisonniéres, et l'accumulation ou 1'é¢puration du mol-~
lugque 2 1'égard des polluants présents dans 1'eau et les sédiments. Comme
dans l'étude grecque, aucune corrélation apparente n'existe entre les trois
paramétres microbiologiques.

L'étude espagnole a constitué un exercice exhaustif pour lequel on a
recueilli des échantillons de moules et d'eau de mer en trois sites de la céte
méditerranéenne de 1'Espagne. On a ensuite déterminé les concentrations des
trois parametres bactériens : coliformes totaux, coliformes fécaux et strep-
tocoques fécaux dans les sous-&chantillons suivants : a) chair seule, b)) chair
plus fluide intervalvulaire et ¢} fluide intervalvulaire seul, selen la
methode du nombre du plus probable. La qualité de l'eau de mer a &té déter—
minée sur la base des trois mémes paramétres, par la méthode de filtration sur
membrane. Dans un certain nombre de cas, la temeur en coliformes de phyto-
plancton et du zogplancton a &té déterminée simultanément,

Du point de vue de la comparabilité, on a conclu qu'il est possible
d'établir une corrélation certaine entre concentrations de coliformes totaux
et de coliformes fécaux dang l'eau de mer et dans les crustacés et moi—
lusques. L'analyse des variances a montré que r = 0,52 (p < 0,05) et
r = 0,41 (p ¢ 0,039) respectivement. Cn n'a pas trouvé cette corrélation dans
le cas des streptocoques fecaux. La méme observation a &té faite lorsqu'on a
comparé les comcentrations de ces trois paramétres dans la chair de mollusgue
seul et dans la chair plus fluide intervalvulaire,
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Dans le cadre des travaux espagnols, on a procédéd i une étude critigue de
la législation des différents pays méditerrvanéens, ainsi qu'a une dvaluation
et a4 un compte—rendu comparatifs des différents critéres adoptés pour definir
1'acceptabilité des eaux d'élevage des crustaces et des mollusques et de leurs
produits.

L'étude yougosiave a consisté en amnalyses comparcées des concentrations
des coliformes Fécaux dans la chair de moules et dans la chair plus fluide
intervalvulaire, sur des échantillons provenant de trois sites situes dans la
zone de Split. On a adopté la wéthode du nombre du plus probable. Au moment
de la réunion, on avait effectué douze analyses au total. L'analyse statis-
tique de ces résultats préliminaires a permis de déterminer un coefficient
de 0,48. On n'a enregistré & ce stade ni un schéma régulier ni une difference
statistiquement significative entre les deux methodes, et les concentrations
enregistrées dans la chair seule étaient inférieures aux nombres présents dans
la chair plug fluide intervalvulaire pour 50% des échantillons, égales dans
25% et supérieures dans les 25% restants.

Les participants ont examiné ces resultats, ainsi que ceux des &tudas
antérieures de méme nature, et conclu que, pour ce qui est de la comparabilité
des résultats des déterminations de concentration de coliformes fécaux dans la
chair de moliusques seuls et dans la chair plus fluide intervalvulaire, les
données obtenues montrent — encore dqu'on ne puisse en tirer aucune corrélation
précise — gque, dans l'ensemble, les résultats définitifs sont du méme ordre.
En dépit de variations dans les divers prélévements, les dénombrements d'en—
sembie, pour l'organisme indicateur, dans les deux sous-matrices (chair et
chair plus fluide) tendent a concorder lorsqu’on les calcule sur de longues
periodes., Les participants considérent que, sur la base des preuves &t
données actuellement disponibles, il n'est pas possible de formuler de conclu-
sions définitives quant A une corrélation entre les differents organismes
indicateurs et la densité comparée de ces organismes dans l'eau de mer et dans
les mollusques.

Les participants notent en outre que les différences en matiére de flore
bactérienne, enregistrées dans les saux de différentes parties de la Médi-
terranée, peuvent engendrer des résultats non comparables lorsqu'on déter~
mine les concentrations de ecaliformes f&caux, et 1'on pourrait envisager
d'utiliser a l'avenir E. coli en tant qu'organisme indicateur plus spéci-
fique. Des études de comparabilité entre les différents pays s'imposent
toutefols a cet égard.

7. Formulation de critéres proposés pour la qualite de l'envirounement dans
les caux d'élevage des crustaceés et des mollusques =t leurs produits dans
la Méditerranée

Les participants reconnaissent que, compte tenu des importantes varia=
tions existant entre les systémes tels qu’ils sont pratiqueés dans les diffé-
rents pays, il n'est pas possible de formuler de critéres communs pour la
qualité de 1'environnement pour les eaux d'élevage des crustaces et des mol-
lusques et leurs produits dans l'ensemble du bassin méditerraneen. De tels
critéres, qui répondraient aux impératifs de la sante publique permettraient
en outre a tfous les pays de les adopter sans modifier leur législation natio-
uale, D'ailleurs, tout critére numérique commun {c'est-a-dire les seuils de
tolérance pour les concentrations bactériennes) devrait &tre fonde sur des
méthodes harmonisées ou, & tout le moins, comparables.
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En depit de ces différences quant & leurs législations nationales, les
-participants constatent qu'il est possible de formuler des critéres transi-
Loires acceptables pour la qualité des eaux d'élevage des crustacés et des
mollusques, afin de déterminer si une zome cdtiére déterminée e préte i
1'elevage ou & la collecte des crustacés et des mollusques en utilisant une
seule matrice d'analyse minimum, un indicateur commun et une méthode commune
et, chaque foils que possible, des solutions comparatives de rechange. A cet
égard, les participants conviennent que les recommandations, dans l'esprit des
dispositions et de limitation de 1'Artiecle 7.lc du Protocole sur la protec=-
tion de la mer Méditerranée contre la pollution d'origine tellurique, ne por-
taient que sur la qualité des eaux d'élevage des crustacés et des mollusques.

Les deux prioncipales matrices (l'eau de mer et les crustaces et mol-—
lusques qui y vivent) employées pour déterminer la qualite des eaux d'élevage
de crustacés et de mollusques ont été examinées, et les participants
conviennent que la qualité microbioclogique des crustacés et des mollusques
dans la zone considérée devrait constituer la matrice d'analyse cbligatoire
susceptible, le cas échéant, d'8tre complétée par une analyse de 1'eau.

Les participants déeident en outre que les critéres pour la qualité de
l'eay ne détermineront en aucune facon 1l'acceptabilité des crustacés et des
mollusques destinés 3 la consommation humaine directe; celle-ci continuera
d'étre fixée par les procédures sanitaires appropriées de chaque pays,

8. Recommandations

Les participants formulent les recommandations ci—aprés et invitent 1'QMS
et le PNUE & produire sur cette base des eritéres transitoires revisés pour la
qualité de 1'environnement applicables aux eaux d'élevage des crustacés et des
mollusques, pour adoption aprés examen par les gouvernements des Btats médi-
terranéens ;

a. L'expression "a crustacés et A mollusques" devrait englober les eaux
cotiéres et saumitres dans lesquelles vivent des crustacés et des mollusques
(bivalves et gastéropodes).

b.  Aux fins de 1'évaluation de la qualité microbiologique de ces eaux, il
faudrait tenir compte de la qualité de ces crustacds et de ces moliusques.
C. Aux fins de la détermination des paramétres microbiologiques, il faudrait
de préférence analyser la chair des crustacés et des mollusques avee le fluide
intervalvulaire, plutét que la chair seule.

d. Les résultats de l'analyse de la qualité microbiolegique devraient
s'exprimer par le nombre de coliformes fécaux enregistrés dans 100 ml de chair
de crustaces et de mollusques et de fluide intervalvulaire ou de chair seule,
et ce nombre ne devrait pas dépasser 300/100 mi.

a. La methode d'analyse employée devrait prévoir une incubation &

37° + 0,5°C, avec fermentation sur un substrat liguide pendant 24 ou

48 heures, puls une épreuve de confirmation & 44° + 0,27C pendant

24 neures. Le nombre de coliformes fécaux devrait 8tre déterminéd par la
méthode du nombre le plus probable.
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£. L'eau devrait étre prélevée et analysée au moins une fois tous les
trois mois. Cette fréquence devrait étre accrue, si possible, compte tenu des
conditions locales.

g. Pour ce qui est des paramétres microbiologiques, il conviendrait d'entre-
prendre des recherches, dans le cadre de MED POL, sur la comparabilité entre
coliformes fécaux et E. coli, ainsi que sur 1'utilité d’autres indicateurs
eventuels.
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Annexe 1

LISTE DES PARTICIPANTS
CONSEILLERS TEMPORAIRES
Profezgeur N, Benmansour

Ministere de la santé, Institut nationmal d'hygi&ne, Rabat (Maroc)

Dr F. Marino
Escuela Nacional de Sanidad, Ciudad Universitaria de Madrid, Madrid,
{Espagne)

Dr A. Mourmouris
Ministére de l'environnement, planification et travaux publics, Athénes
(Gréce)

Dr A.I, Naguib
Académie scientifique de recherche et de technolozie, Le Caire {Egypte)

Frofesseur J.A. Papadakis
Département de bactériologie, Ecole d'hygieéne d'Athénes, Athénes (Gréce)

Dr R. Poggi
Département CSRU, IFREMER, Nantes {France)

Dr 5. Sobot

Comité de la construction, du logement, des travaux et de la protection
de la R.5. de Croatie, Zagreb (Yougoslavie)

Dr L. Volterra
Istituto Superiore di Sanita, Rome (Italie)

REPRESENTANTS D'AUTRES QORGANISATIONS

Commission des Communautés curopéennes

Dr J. Vaccarezza
Protection des consommateurs et sécurité nucléaire, Bruxelles (Belgique)

Organisation des Nations Unies pour 1'alimentation et ltagricultyre (FAQ)

M. G.P. Gabrielides
Fonetionnaire principal des péches (pollution marine), Bureau du projet
de 1a FAQ, Unite de coordimation du Plan d'action pour la Maditerranée,
Athénes (Gréce)
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Programme des Nations Unies pour 1'environnement

Dr L. Jeftic
Halieutiste principal, unité de Coordination du Plan d'action pour la

Méditerranée, Athénes (Gréce)

ORGANISATION MONDIALE DE LA SANTE

Bureau régional de 1'Europe

Pr L.J. Saliba
Spécialiste seientifique principal, Bureau du projet OMS/EURQ, unité de
toordination du Plan d'action pour la Méditerranée, Athénes (Gréce)




