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1. Introduction

Une série de conférences a 6té réunie en 1974 et 1975 pour discuter le niveau de pollution en
MEditerrande, ainsi que les mfthodes et les moyens d'amssurer les mesures nécessalires pour diminuer
la pollution. Parmi les programmes proposés, certains oot &cé adoptés par la Réunion intervpouver—
nementale PNUE sur la protection de la Méditerrande (Barcelone, janvier 1975) et approuvés par le
PNUE.

Le programme coordonnd PNUE de surveillance ef de recherche suy la pollution dans la
Méditerrande a résulté des décisions prises 3 la rfunion ¢i-dessus. 1t se compose essentiellement
de sept projets pilotes concernant en général des études et la surveillance de base de divers
polluants, et il concerne surtout les eaux eBtidres. La recherche concernant les effets des
polluants sur les organismes marins et sur les espices et les dcosyst®mes maring, les problEmes du
trangport ¢Btier de polluants et de la qualitd sanitaire des plages et des eaux cftidres s'in-
tagrent #galement dans ¢ces projets.

Le projec pilote commun coordonné OMS/PNUE svur le contrdle de la gualité des eaux cbiidres en
Méditaerrande (MED VII) figure parmi ces sept projets. Il a pour objet principal d'évaluer les
éventuels dangers sanitaires pour les eaux c¢Btidres de la MEditerrande, afin de permettre la
conceprion vaticnnelle et 1'application efficace de programmes nationgux de lutte contre la pollu-
tion cdtidre d'origine tellurique dans la Région.

Ea 1975, un document opérationnel mis au point par la Coasultation d'experts OMS/PNUE sur le
programme de contrdle de la gualité des eaux en Méditerrange (Gendve, 1975), ((1) sur la liste de
références), qui a constitué la base du programme du projet MED VIT, est entré dans sa phase opéra-
tionaelle. Le projet, dont 1'achbvemant était prévu en mars 1981, a &tE& mis en oeuvre en Etroice
collaboration avec le PNUE,

Les principsux £l&nents du programme de travail &tailent les swivants
a) surveillance de zones cBtidres sdlectionndes;

b) mise en route et encouragement d'&tudes scientifiques sur les preuves &pidémiclogiques des
dangers pour la sant& opcesionnds par la pollution des eaux cBtidres;

¢) principes et directives de lutte contre la pollution dea eaux cdridres;
d) développement et diffusion de documentation technique adéquate;
e} formation et assistance technigue.

Le présent document & pour but d'analyser, &valuer et digguter les tésultats scientifiques,
pratiques et thdoriques des travaux effectuds et mis en oeuvre depuis le débutr effectif du projet
MED VII en juillet 19706, jusqu'd décembre 1%80. Le proprawmme de surveillangce, qui constitue la
plus importante et la principale activité scientifique du projet, fait l'objet d'une attention
spé&ciale.

z, Surveillance de zones ¢dtidres sélectionnfes

2.1 Laboratoires nationaux et zones surveillées

La surveillance s'est effectude par l'intermédiaire d'un réseau de laboratoires nationaux
collaborateurs, désignfs par leurs gouvernements, et le choix et la désignation de zones cftidres 2
surveiller ont &té& rfalisés par les autoritds nationales responsables. La figure I montre la
répartition géographique des 30 organismes collaborateurs désignés par leurs gouvernements aved une
indication approximative de leurs zones de surveillance respactives,

L2 suyveillance comprensit deux aspects &
a) surveiliance des plages et des caux de haignade;
b) surveillance des eaun de culture des crustacés et de fruits de mer.
L'ensemble des 30 laborateires collaborateurs désignés par les &tats riverains de la

M&diterranée ont signd avec 1'OMS un contrat décrivant en détail le travail et les &tudes dont ils
sont chargés dans le cadre du projet MED VIL.
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Les aspocts du travail que chacun s'est engagh & réaliser sont les suivants @

- trois labovatoives collahorateurs s'en tiendront d 1a seule surveillance des crustacés;

- onze laboratoires collaboraveurs surveilleront tant les eaux A usage récréatif que les
erustacés;)

= geize laboratoires gollaborateurs surveilleront seulement les eaux & upage réeréetif.

La figure I indique les labpratoires collaborateurs qui couvrent l'un ou l'autre des aspects
ci-dessus ainsi que les laboratoires ceollaborateurs qui couvrent les deux aspects.

Les labovatoires collaborateurs représentent 14 pays méditerrandens sur un total de
18 (figure I11). Ainsi les zones cdtikres de quatre pays n'étaient pas couvertes par le programme
de surveillance. En outre, la répartition des organismes collaborateurs n'assurait pas une repré-

s@ntation harmmonieuse de toutes les zones cdtidres.

2,2 Méthodes et matdriaux utilisés

2,2.1 Surveillance des plages et des eaux B usage récréatif

Domaine

Tous les laborateires collaberateurs ont adopté comme un impératif un systdme standard de sur-
veillance gqui constitue un programme minimum, Ce programme minimum pouvait Etre &largi 2 la dis-
crétion, et suivant les besoins et 1'intérdt des laborateires collaborateurs individuels.

Le programme minimum visait & faveriser la similarité et comparakilité des résultats obtenus
par les laborataires collaborateurs dans les diverses zones Studifes.

La surveillance couvrait les plages, les eaux 3 usage récréatif et les sddiments au moyen de
paramgtres physiques, biologiques et microbiologiques.

Paramdtyes

Les paramitres relevés dans le programme minimum sur des préldvements individuels étaient les

sulvants

= pour les plages : le pavapdtre de |'aspect visuel conformément & un systéme de classification
visuel uniforme (version modifife du systéme de classification de Garber) a €té appliqué;

- pour les eaux 3 usage réerdatif : on a limité les tests microbiologiques aux indicateurs les
plus communs de pollution fécale, c'est-A-dire les coliformes totaux, coliformes fécaux et
streptocoques fécaux;

- pour les sé&diments : les tests microbiologiques ont été les m&mes que pour les eaux & usage
récréatif;

- pour les effluents et les rivikres : on prévovait l'examen des eaux des principaux effluents
et rividres se déversant dans la zone dtudife au moins pour la détection du BODg, des
gsolides susceptibles de former des sédiments, et du débit du déversement. Les prélavements
devaient s'effectuer de la méme manidre que pour les eaux cdtidres.

Les paramdtres appliqués dans le prograsme minimum pour décrire les conditions générales dans

la zone de surveillance h 1'dpogque des prélivements étaient les suivants

- conditions hydrographiques (température, degré de salinité, teneur en oxygkne et turbidité de
la mer);

- conditions dynamiques (état des mardes, dtat des vagues, mesures des courants, dérives);

- obgervation visuelle de traces de pollurien (couleur, décoleration, turbidités inhabituelles,
odeue, nappas, écumes, traces flottantes, atc.).

Procédures de suyveillance

Dy principes ot procddures communs de prédlévements et d'analysaes dans les zones do sure
veillange ont €té mis au point pour micux assorer 'harmonization et la comparahilicd,
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Emplacement des points de préllvement

Les points de prélévement 2t les points de référence ont &té définis pour 1'élément aquatique
suivant un schéma convenu. Ilg ont €eé identifids er conservés pendant toute la durée du projet,

La fréquence des prélevements &tait basée sur divers facteurs de premidre importance.

Mé thodes analytiques

Compte tenu de la néeessitd d'utiliser une méthodologie et des techniques analytiques suscep—
tibles de faciliter la comparabilité des résultats, des directives et mfthodes de références ont
ELE planififes et développées, an vue de leur application pendant toute la durde du projet. Le
document opérationnel contenait 4€33 des dispositions 2 cet &gard. Par exemple, il é&rait spéeifié
que pour la détection de B. coli dans 1'eau, seule ha méthode du filtrage par membrane serait

appliquée au cours de l'application du prajet.

2.2.2 Surveillance des crustacés
v

Domaine

L encore, il a €t& appliqué un syatdme standard de surveillance constituant un programms
minimum obligatoire pour tous les laboratoirves collgborateurs qui participent & la surveillance des
cruztacés,

La surveillance couvrait les eaux de mer de conchyliculture, les fruits de mer et les s&di-
ments provenant de banes de crustacés.

Paramdtres

Ils &taient les mlmes pour les eaux de culture, les fruits de mer et les sédiments en prove-
nance de bancs de crustacds.

Les paramétres suivants s'inscrivaient daons le progranme minimum obligatoire : coliformes
totaux, coliformes fécaux, streptocoques fécaux et bactéries hdtérotrophes totales.

Procddures de surveillance

L3 encore on s'est efforcd d'appliguer des procédures harmonisées afin de mieux assurer la
comparabilité des wésultats. Il &£rait attendu de tous les laborstoires collaborsteurs participang
4 la surveillance des crustacés qu'ils utilisent essentiellement le Guide to ashellfish hygiene de
P.C, Wood, OMS, Gendve 1976, ((2) liste de référence),

Méthodes analytiques

De méme, les méthades d'analyse contenues dans le guide ci-dessus ont 6té eitdes comme
exemples. Toutefois, et plus particulidrement, ung méthodologie obligatoire a £té mise au point et
appliquée,

,

La frdguence des prélivemsnts dépendait de 1'époque de 1'année, de la saison légale de consom-
mation et de la période de demande maximale. LA encore une méthode hammonisde a €té suivie.

2.3 Résultacs et leur interprétation

2.3.1 Farambtres &todiés

2) Eaux & usage rderéatif

La grande majorité des laboratoires collaborgteurs ont utilisé les trois indicateurs bactério=
logiques spfeifids @ clest-2-dire ¢coliformes totaux, coliformes fdcaux et streptocoques Eécaux
inclus dana le programme minimum ebligatoire.

D¢ méme, mais dans une plus faible mesure, les laboratoives collaborateurs ont surveilld, en
plus des donndes bactdériologiques, les rempfratures de l'air, de la mer et des &chantillons de tewm—
pérature an coura de transport, ainsi que le degrd de salinité.

Tnutef9£s, seul un nombre relativement faible de laboratoires ont suyveilléd certains des paya-
m&ires décrivant les conditions générales de la zoune de surveillance 2 1'époque des préldvements.

Ces paramdtres concernaient les conditions météorologiques, hydrographiques et dynamiques et
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l'observation visoelle des traces de pollution. Uette lacune &tait imputable surktout 2 la pénurie
de moyens, de matdriaux et de pergonnel négasaairns pour effegtuer les mesures dlémeantsaires en

1 - N i n x ' - a
'absance de sarvices météorologiques spécialisés, ou de 1'inexistence de cette iofermation.

Deux laboratoires seulement ont effectud des tests d'apparence visuelle pour les plages.
Quelgues laboratoires collaborateurs ont surveillé des paramitres supplémentaires pour collecter un
supplément de renseignements spécifiquer ou pour développer de nouvesux parambtres plus sensibles
¢t plus représentatifs de la pellution par les matidres fécales, On procdde astuellement dans ces
laboratpires & l'étude d'4léments pathogénes tels que salmonella, shigella, vibrio cholerae et les
virus entériques, d'autres micro-organismes comme les bactériophages, les bactéries qui croissent
sut l'agar nutritif, V, parahaemolyticus, les dinoflagellés, et la numération des bactéries totales

(tableau 1).

Les résultats jusqu'ici obtenus montrent qu'on a découvert des nembres plus &levés de coli-
formes totaux que de coliformes fécaux et d'entérocoques. On 4 toutefols remargué que la numéra-
tion das entérocoqués a fté invariablement l1a plus basse par rapport aux deux autres paramdbres
nécessaires. L'insuffisance de densité des streptocoques fécaux dans certaines eaux c8tidres pour
constituer un bon paramttre d'évaluation de la contamination fécale est discutable.

Méme si la concantratien de coliformes totaux n'est pas nécessairement le meilleur indicateur
de contamination de l'eauy de mer par les matidres fécales, certains résultats obtenus révdlent une
corrélation €troite avee le lieu de décharge de mati2ris fécales dana la mer ou de matidres qui
pavaissent favoriser la survie et la reproduction de wicro-organismes dang la mer.,

D'autre part, les coliformes fécaux paraissent &tre ]'indicateur le plus sensible au degréd de
contamination fécale provenant d'aonimaux 2 sang chaud dans la pollution des esux usées et la dis-
persion avtour des polnts de décharge des eaux usées.

Te rappert entre streptocoques fécaux et coliformes fécaux peut donner une indication plus
précise de la nature de lua contamination. Ce rapport peub souvent atteindre la proportion £lavée
de 0 n L. Les différancas de dengitéd reconnues entre les coliformes et les streptocoques fécaux
dans les matidres féeales st un rapport unique ef peut &rre utilisé pour définir des sources &ven-
tuclles de pollution. On peut prévoir un rapport entre coliformes fécaux ot streptocogues fécaux
dans les faeces humaines et les déchets ménagers supérieur & &4, tandis que ce méme rapport entre
coliformes fécmux et streptocoques féeaux dans les fasces des animaux de ferme, chats, chiens et
rongeurs est infécieur & 0,7. Des rapports inférieurs 2 0,7 sont &galement typiques des eaux de
drainage de tervaing de ferme, des opérations sur les lots d'aliments pour le bétail, et des fcou-
lemants d'eau provenant des orages.

L'expérience acquise jusqu'd présent montre que le test du coliforme fécal pourva remplacer,
dans une large mesure, le paramdtre du coliforme total lers des mesures de la qualicé de 1'eau dans

len esaux A uvsage récrdatif.

Toutefois, certaing résultars montrent que les streptocoques fécaux sont un bon indicateur de
pullution. Leur survie et la fréquence de leur découverte sont les mémes que ceux des entérovirus
aveg v = 0,9113 et des pointes de r = 0,%94. On a &également noté qu'en présence de déchets indua-
triels algalins ¢hauds, on peut isnler de trés nombreux entérocoques en 1'abaence de coliformes.

Dans 1'une des &tudes, 1'analyse de la corrélation entre ‘les diverses bactériesﬂet les entéro-
virus a €6é& réalisde. Les résultats avec les détails de la ligne de rdgression sent indiquéds aux
figures IV, V et VI. On a découvert une corrélation importante entre les rapports entre coliformes
totaux et coliformes fécaux, coliformes totaux et streptocoques fécaux, et coliformes fécaux et
streptocoques fécaux.

Dans une autre étude, oo n'a toutefois constatd aucune corrélation entre coliformes totaux ou
coliformes fécaux et stveptocoques fdcaux (tableay 2}.

En pénéral, les bactéries entériques sont réduites dans la mer plus rapidement que les entéro-
virus. Toutefois les astreptocoques laissent apparafire un taux d'extinction semblable & celui des
entlrovirus (fipure TII), C'est peor—£bre le signe que les streptocoques {&cauk sont un indicateur
utile du degréd de contaminaeticon viral dans 1a mer,

itant donné la relative sengibilité des indicatevurs de pollution sélectionnds A l'environ=
nement marin, il paraft conseilléd d'dtudier, pour l'utiliser &ventuellement, un organisme plus
approprifé,  Cl'est pourquoi on dtudie dans ece but salmonella, E. coli, les hactériophages et les
virus entériques. On n'a obrfenu, jusqu'd présent, sucun résultat précis.
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Alors que, d'aprds certaines ftudes, le nivesu de concentration microbienne dans la mer
paraissait faible en &t& par rapport aux autres saisons, le contraire &calt observé pour les sé&di-
meats. Ceci est spparemment 4@t & l'augmentation de la durde du jour et du vayonnement solaire qui
peut ne pas atteindre les sédiments.

Tautelois, d'autres Studes ont fait reassortir des valeurs moyennes plus élevies en £té. Cette
constatation a dté attribude A 1'augmentation de la pollution cdtidre dus 2u nombre de touristes/
eativants logés le long de la chte.

Dans le document opérationnel, les paramdtres nécessaires suivants sont proposés pour 1'iden-
tification des effluents ou des décharges danz le cadre d'un programme minimum tel qu'il esat men—
tLionné & la section 2.2 : demande d'exyg2ne biochimigque (BODs); solides susceptibles de se
dfposer (85); et volume de la ddcharge.

Ces paramdtras n'ont pas €té largement sppliqués, dtant donnd que dans certaines des cégions
surveilldes il n'y aveit ni effluents ni décharges importants & proximité. Toutefolis, certains
laborateires collaborateurs ont estimé que les paramétres ci-dessus étalent insufflisants pour éva-
luer la pollution dans les rividres et les décharges. I1ls ont proposé d'inclure dgalement pH, COD
et T84 (total des solides en suspension).

k) Zones de gonchyliculpure

LA encore, dans leur grande majorité, les laboratoives collaborateurs ont utilisé les quatre
indicateurs bactdriologiyues, & saveir les coliformes tobaux, B. coli, streptococcus fascalis et
bes bactéries hété&rotrophes totales, compris dans le programme minimum obligatoire.

Dans une moindre mesure, les laboratoires collaborateurs oat inclus des paramdtres physiques
¢t chimigues comme la température, l'oxygdne dissous et les facteurs métforologiques dans les pava-
midtres surveill&s. LA encore, c'dtait di essentiellement 3 l'absence des moyens, du matériel et du
personnel néceasaires,

Un a découvert, patmi les résultats obenus par 1'un des laborateires ¢ollaborateurs, que la
possibilicé d'apparition de V. parahaemolyticus dans les crustacds augmentait pendant les mois
chauds et diminuait considérablement pendant les meis froids. Ceci parait confirmer l'opiaion bien
dtabtie que V. pavahaemolyticus est un héte naturel des eaux marines et n'a auscun rapport avee la
pallution,

D'aprds l'expérience acquise au cours du projec MED VII, il semble que les plus importants
paramdtres dans la surveillance des crustacds solent les coliformes fécaux et les streptocoques
fécaux. Leur importance est fonction dea aspecks hygiéniques et ganitaires du contrdle des crus-
tacda, Toutelnis, on a observé que i ley stroptocoques fdecnux eb legs coliformes féfcaux sont tonsg
deux indicateurs de pollution Fécale, la coerrélation n'est pas toujours possible entre les valeurs
de leurs analvges, Alnai, on a ddcouvert des valeurs élevées d'entérocoques dans les crustacds
contenant peu d'E, coli par gramme de chair,

Le dépistage de salmonella dans les fruits de mer regoit une certaine attention, et l'on envi-
sage de l'inclure parmi les paramdtres ndcessalres.

La tempfrature de 1l'cau de mer, le degrd de salinité et les précipitations par rapport & la
diate du préldvement sont considérés comme les paramdtres auxiliaires les plus importants et
devraient dtre inclus parmi les paramdtres nécessaires.

c) Poissons

Bien que le document opératicunel n'en fasse pas précisément £tat, des recherches ont lieu sur
les poissons. Dans les eaux polludes, les poissons pourraient aveir une goncentration de bactéries
et de virus provenant de l'sau qui ze trouve dans leurs organes et leurs muscles et présenter un
danger pour la santé publique. Le résultat préliminaire effectu& par l'un ges laboratoires colla-
borateurs a révélé gqu'avec une concentration de coliformes dans 1'eau de 10°/100ml, et une numé-
ration de bactéries totales de 1, x 10°/ml, on décelait des bactéries dans rtous les organes des
poissons y compris les mus les. T concentration dans les organes dtait plus forte que 1'esu dang
lagualle les poissons avaient védcu, Etant donné la corrdlation entre la concentration de bactéries
dansg l'eau et la présence de bactéries dans les organes des poissons, on peut se demander si les
pelssons qui se sont développls dans des eaux contenant les goncentrations recommandées de goli-
formes fécaux ne présenteraient pas un danger pour la santf publique.
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2.3.7 Méthodologie et nuttiments

4) Baux A usage rdcréacif

Dirvat ives

Réalisant combien il est important de développer et de meftre cn oesuvre des mérhodologies et
des matdriaux sinilaires pour 1l'awalyse rdes divers paramdtres, le projet MED VII a inclus parmi ses
premifives activités la préparation et la distribution d'un document intitulé “Directives appli-
cables 3 la surveillance sanitaire de la qualitéd des caux littorales™ ((3) sur la liste de
véfdrences). Ce document 2 &té publié sous 1'dgide conjointe du PNUE et de 1TOMS. 1l visait &
Favorisar l'amélioration constante des capacités, de la comparabilicd des résultats et d'un
contrdle plus efficace de la qualité de 1'eau. Le but principal était de parvenir & des véférences
uniformes pour les aspagts de surveillance du projet MED VII, et de favoriser davantage la compaxa-
bilité des résultats entre les laborataires ainsi qu'éventusllement entre les organismes de
conttdle nativnavx £t Lncernstionaux.

Les laboratoires collaboratenrs ont décidé d'appliquer une méthodologie plus préeise, s'ajou-
tant 3 cer directives, pour chacun des paramédtres micrebiologiques ndcewsaires, comme suit ;

i) le méme milien m—FC devrait &tre utilisd pour la numération des coliformes et des coli-
Eormes fégaux, La température d'incubation préconisde est dgale A 35° + 0,5°C pour la
numération des coliformes totauwx ot & 44,57 + 0,2°C (incubation au bain-marie) pour la
numération des coliformes fdoaux;

ii) on devrait utiliser le milieu m=FC liquide {bouillon m=-FC Difco N° 0883), et non une
gdlose, ot l'acide rosolique, ce darnier &tant préparé cxtemporand;

£ii) on donnera la préférence au filetre millipore HA (0,45 mu, 47 mm);

iv) pour lus streptocoques récaux, il conviendrait dfuriliser la gdlose Difce pour M.-entero=
cotcus et une température d'incubation de 357 + 0,5°¢C.

Pour ancourager 2 utiliser la méchadolopie ci-dessus et les matériaux suggérés, chagque labora=
toira a &t# pourvu d'un nutriment et d'dquipement de base nécessaire pour la méthede de filtration

sur membrane (le tableau 3 donne un apergu des fournitures assurdes).

L'adoption de la méthode de filtration sur membrane (MF) a causé certaines difficultés aux
laboratoires qui appliquaient hahituellement 1'indice MPN (nombre le plus probable) mais certains
ont décidé d'utiliser simultanémant les deux méthodes, ce qui teur fournit une occasion do les
comparer.

Jusqu'd présent, L'exetcice ci-dessus a donné divers résultats contradictoires., D'apris une
étude, les deux méthodes ne dif féraient pas considérablement. Toutefois, dana d'autres études, les
résultats de la méthode MPN donnaient des numérations plus £levées, Dans une aubre étude encore,
la comparaison entre les wéthodes MPN er MP révélaient une assez bonne cerrélation (v = 0,8, Le
tableauw & contient la liste des laboratoires collaborateurs qui appliquent simultanément les
méthodes MPN et MF. Il faudra d'avtres recherches et de nouveaux résultats avant de pouvoir éva-
lyer avec présision 1'une ou }'autre des méthodes.

Un autre point soulevé par les luboratoires eollabovateurs a €té de savolr s} les nutriments
dépogés pour les paramdtres micvobiologiques convenaient. L'expérience acquise au cours de la mise
ery ocuvre du projet MED VIT par certains laboratoires cellaboratzurs a montré que le milieu adopté
m~fC & la température d'incubation de 35°C pour la détermination des coliformes totaux ne donnait
pas de résultats satisfaisants, Il a #£té sugpéré A cet dpard d'utiliser le houillon M~Endo. Lk
cncoee, un complément d'expérience a t¢é reconnu nécessaire avant de pouvelr prendre toute déciszion
en la matidre.

Statipng de prélivement

Il est spécifif dans le document opérationnel que les préldvements doivent 3tre effectuds &
une distance de 10 m de la laisse de basse mevr. Cela présentait toutefois certaines difficultés
surfout pour les labgratoires habituellement concernds parc les paramétres michbiOlOgiQU35 et qui
ne diaposaient pas du bateau ndcessaire pour les préldvements. Diverses solutions ont été appli-
gudag, 11 a4 &té décidé de maintenir la situation actuelle dans laquelle certains laboratoires
collaborytours préldvent L'van cdtidre qu nivean de gooou ou de la poitrine. Tl g fed copendant
tevonny que les prdlévements effactuds 3 proximicé Jde rivage dralent exposés 2 oa certain nombre
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d'interférences d'origine locale, qui affectaient la qualité de 1'ean cBtidre vérifde. C'est
pourquoi les résultats pouvaient différer de ceux qui €taient obtenus par les procddures consa-
crées, Il a &Lé proposé d'encourager las laborateires capahles d'effectuer des prélévements d'eau
de mer tant sur le rivage qu'd une distance de ) m 3 faire des études comparatives 2t 3 en commu=
niquer les rdsultats en temps utile. Il a &ré entendu gue la méthode de prélévement appliquée
serait décrite danz le plus grand détail, D'aprds les résultats attendus, le lieu de préldvement

pourrait &tre redéfini et aménagé swivant les besoinsg,

On a reconnu que le nombre de points de préldvements ne devrait pas 2tre nécessairement
conforme & un ptan pré—#tabli, mais devrait &tre limitéd au strict nécessaire. Les conditions
locales existantes et les résultats obtenus jusqu'd présent pourraient aider & &liminer lea points
de préldvements inutiles en allégeant le travail et en rdduisant la charge financidre.

b} Zenes de conchyliculture

Directives

L3 encore, pour renforcer 1'harmonisation et 1a comparabilité des régultats, les laboratoires
collaborateurs ont d€cidd d'utiliser la méme méthodologie et les mémes nutviments plus spdeialement
pour l'analyse des paramdtres nécessaires. Les procédures suivantes ont &ré adoptées

- pour l'eau d'aguaculture marine : les mémes méthodes et nutriments que ceux qui ont &té
adoptés pour les eaux marines cBridres devraient &tre appliqués.

-~ pour les fruies de mer @ le MPN ou la méthode d'incorporation en gélese sur bofte de Pétri
devealent &bre appliqués pour les ceoliformes totaux et les coliformes fécaux, et la méthode
d'éralement sur gélose (FPP) pour les streptocogues fdcaux.

Malheureusement, la plupart des instituts collaborateurs n'ont pas réalisé la standardisation
¢t la méthodologie ci~dessus, ce qui affaiblit toute comparaison entre les résultats obtenus,

Alers qu'en général les nutriments propesés ont &:& utilisds, divers autres milieux ont Sté
aussi mis en ceyvre, Un complément d'expérience at de résultat s'impose pour &valuer davantage la

valeur respective des nutriments proposés et pour envisager leur chaogement ou leuy mailntien,

Staciong de pyéldvement

Les réseauy de préldvement manguent d'unifermitfé. Leur densité et leur directionm, et le
nombre de points de prélévement n'étaient pas conformes & certaines des directives générales, Des
travaux et des &tudes supplémentaires paraissent nécessaires pour Etoffer ces directives et par-
venir su syst@me le plus fconomique qui fournirait an méme temps le mininmum indispensable de
donndes pour permettre l'dvaluation et la comparaison suffisante de la qualité des zones &tudiées.

2.3.3 Critéres de qualité

2) paux d usage récréatif

Le critére de la qualité de l'emu est un rapport exposition-effet quantifiable entre la den-
sitd d'un indicateur de 1'eau concernde «r les danpers possibles pour la santé humaine inhérents 3
V'utilisation de cette eau.

D'autre part, l= norme de protection de la qualité de 1'eaw est un nivesu maximum accepté pour
la densité 4'un indicateur de l'sau associd & des dangers inacceptables pour la santé. La notion
d'acceptabilité implique la& mise en cause de facteurs socimux, culturels, &conomiques et politiques
aufant que médicaux.

Les critéres de qualité des eaux 3 usage vécvdatif sont donc un rapport du type dose-rdaction
entre la maladie et la qualité de l'eau. Ils se tradulsent en directives ou normes faisant suite &
une décision congernant les “risques acceptables'. La dernilre décision 2 le caractlre pelitique

aprés la prise an considération des facteurs suciaux, dconomiques, politiques et sanitaires.

Les criteres concernant les eaux 3 usage réerdatif sont utiltisés 3 plusieurs fins. Parmi les
plus importantes figurant 3

i) les décisions concernant l'agceptabilicéd de plages actuclles;

i1) les décizions cencernant les autorisations d'établissement de nouvelles ilnstallations des
plages & usage récréatif;

iii) les critdres de conception de systdmes de traitement et d'évacwation des déchers ligquides.
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Afin d'examiner les c¢ritdres ci-dessus concernant las caux & usage récréatif, le document opé-
rationnel a prévu l'organtsation d'ume comsultation d'experts. Ce groupe Stait destiund 3 entre-
entrgprendee en particulier ; la comparaisen des diverses normes de qualibé des eaux 3 usage
récrdatif et l'examen des eritdres de santé vecommandd pour la gualicd des eaux cdtidres pour la
baignade. Ti a écé& réuni & Ath®nes en 1977 et ses résultats ont £tE& publifs, ({4) zur la liste de
réfdrence) .,

Aprds avoir examiné les données disponibles, la consultation d'experts est parvenue & la
conclusion qu'il n'y avait jusqu'd présent aucune base pemnettant de recomwander des changements de
la conclusion 3 laquelle est parvenu le Groupe de travail OMS sur les Directives ¢t crit®res appli-
cables 2 1a qunlitd des plages ot des eaux littorales utilisfes ¥ Jes fins de plaisance (Bilthoveu,

1474), 3 savoir

"foutefois, pour &tre satisfaisantes, les zones balnéaires devraient présenter des concen
trations d'F. coli rdgulidrement inférieures & W0 par 100 ml, et pour &tre considérées comme
acceptables, les eaux balndaires ne devraient pas présenter de concentrations régulidrement supé-
rieures & 1000 E. c¢olil par 100 ml,"

Néanmoins, la consultation d'experts a &largi les critbres ci-dessus, On a stimé que, s'il
pouvait 8tre justifid d'utiliser le critdre plus indulgent des 1000 E. coli par 100 ml pour le
contrdle de qualits des eaux 2 usage réecréatif aux installations actuelles, il faudrait concevoir
les nouvelles installations de mani2re A assurwer une qualité plus élevée des eaux A usage
récedatif, En outre, les décisions portant sur les critdres applicables & la conception des
systdmes de traitement et d'évacuation das déchets liquides, qui nécessitent de gros investisse-
ments et qui ont des répercussions 3 long terme sur la qualitd de l'eau, devraient reposer le plus
possible sur le c¢rit2re plus strict de 100 E. coli par 100 ml.

La consultation d'experts a #galement estimé que les critdres nemériques devraient 2tre
définis statistiquement avec plus de précision, et elle a recommandé que le critdre des 100 E. coli
par 100 ml soit défini comme suit : pas plus de (0% d'au moins 10 échantillons censécutifs prélevés
pendant la suison de la baignade ne devrait excéder 1000 E, coli par 100 ml.

Dang le projet MED VII les critPres ci-dessus ont &cé considérés comme provisoires, a confir-
mer ou A véviser 2 la suite d'drudes dpidémiolugiques appropriées. Dans leur grande majorité, les
résultats du programme de surveillance des zones étudiées dans le prejet s'alignent sur ces
criLldres provisoires, et ils ont done té satisfaisants.

Les questions concernant les &tudes dpidémiclogiyues sur les dangers que la pollution des eaux
cBridres fait courir A la santé sont discurées plus amplement dans 1a sectionm 3 de ce document.

B) Coquillages

On & d'abondantes démonstrations, sur le plan épidémiglogique, d'une série de contaminations
entériques, bactériennes et virales occasionnés par les fruits de mer consommés crus ou insuffi-
& amment traités.

T1 # &cé& admis, pour les besoins du projet MED VII qu'il faudrait fixer des limites micro-
biologiques approprides applicables aux deux premidres phases d'évaluation de la qualité des
coquillages {1z zone de culture =t leurs coguillages dans leur environnement naturell}, Il est
adwmis gque pour dvaluer pleinement la qualité des coquillages comme produit alimentaire, il faudrait
examiner égalemsnt les coquillages au cours des phases ultérieures de leur manutention (transport,

traiteman , commercialisation).

Compta tenu des critbres déjd appliquéa par plusiecurs pays, les normes provigoires ci-iprds
ont dré recommandices

i) pour les coquillages

-~ an termes de coliformes fécaux par gramme de fruit de mer :
0-2 - yeate autorisde
3-10 - interdietion provisoire de la vente
au—dessus de 1O -  wvente interdite

1i) pour l'eau dea zones de culture de cogquillages

- maing de U cpliformes Cécaux/ 100 ml dang B0OXL des prélévements
- aoins de 100G coliformes fécanx/ 100 ml dans 20% des prdlévements
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LA encore les résultats obtenns jusqu'd préscnt dans la surves!lonce des coquillages sont
conformes aux critdres provisoires, et dennent dans une large mesure des résultats sstisfalzants.

2.3.4 Analyses atatiagiques

Des formules, tableaux et graphiques standards ount été wis au point pour Faciliter Ll'enresis-
trement des douwndes collectédes ef leur traitement d'une manidre ordonnéde.

Dutre la clasgification des donndes primaircs en fonction des variations saisonnidres, des
courants, des veats et autres facteurs, certains laboratoires collaborateurs ont utilisé des
méthodes statistiques pour aider 3 résumer, ¥ trier les faits ainsi qu'd déterminer les probabi-

ités marquantes. Ces méthodes comprenuient la répartition des fréquences, le calcul de la varia-
tion moysnne ¢t empirique, le test de proeédure "t" et divers autres.

L'ua des instituts collaborateurs a «ffectué une Stude sur "La varistion statistique de la
gqualitd microbiologique des eaux c®rtidres : conséquences sur le plan de la réglementation".

verte Sfrude fait ressortir notamment que

= la qualité micrebiclogique des eaux cdtidres peut 2tre convenablement interprétés par un
moddle de distribution des probabilités norwales;

- ita conformitd exacte avec toute norwe de gqualité de l'eau statistiguement exprimée
nfcessite 1a comparaison de deux probabilités de istribution et pas seulemeat de deux paires
de frégquence;

- 1'deart-type de trois indicateurs de concentration se rapproche assez scasiblement de celui
gu'impliquent les aritdres provisoirves de qualité des vaux cStidres;

= l'écart-type d'une concentration d'indicatears microbiens, & une station de prélévements,
est un paramdtre utile et sensible pour dépister les sources intermittentes de pollution

- 1l'estimation de 1'dcart-type provenant de série de fréquences de 12=14 situfe 3 l'extérieur
de l'intervalle compris entre 1 et 3 peat &tre vraisemblablement repportde & une station indi-
viduelle de pré&ldvement d'eau.

2.4 Programme pilote de contrdle de la qualicé

L'applicarion du projet MED VII a Fait ressortir la nbcessité d'4lsborer un programme de la
qualité en vue d'identifier une série de variablea de laboratoire et de spéejfier les pratiques
esgentielles de contrdle de la qualité de nature 3 garantir des productions actuelles et suivies de
donndes [iables. Le programme de contrdle de la qualité aura pour objectifs ;

- d'évaluer les performances et les lacunes des laboratoires;
= d'narmoniser les pratiques et de promouvoir leur comparabilité,

Cele représente pour l'analyse bactériologique i'inter-&talonnage qui est appliqué aux ana-
lyses physiques et chimiques.

Deux phases consécutives sont envisagées. La premibre correspond au contrdle de la qualité
intérieure (fest 3 l'intérieur du laboratoire). La deuxidme s'applique avx tests eatre labora—
tuires et comprend deux phases. Au cours de la premidre phase, des souches standard connues seront
me langrdos aves de 'ean de mer, soit chiacune des socehes sépacfment, soit selon des pourcentapes
varige, le rdsulbat on sers mesurd au moyen dos techniques standard dans les divers laboratoires.
Au cours de le deaxidme phase, ies fchantillons d'wau de mer seront mélangds avec des souches
inconnues et le résultat en sers encore une fois mesurd par des techniques standard dans les diffé-

reats laboratoires.

Le Centre d'activités régionales a d&cidd Q'assumer la vesponsabilité de cette activitd sur

ung base .ont actuelle et de réaliser les tyavoux et la coordination ndécessaires, & savoir 3

- ia préparation de souches standard et leur envei A chaque laboratoire:

- la préparacion d'¢€chantillons polluds sinulds;

- l'analyse d'échantillons simulés dans les laboratoires collaborateurs;

— La préparation et la distribution d'instructions aux laboratoires collaborateurs;
- la collecte des résultats obtenus par les laboratoires collaborateurs;

- 1'é&laboration de courbes de décomposition;
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- la comparaison dos résultats regus avec ses propres résultats;
- la préparation du vapport rinal.

[l est prévu d'effectuar i'oxercice ci-dessus A titre d'essai deux fois par an. Il devra
commangeT aussitdt que les fonds ndgessaires seront disponibles.

3 Mise en marche et promotion d'€tudes dpidémiologiques

g dapgers pour la santé humaine qui résultent des eaux & usage réerfatif sont causés soit
par L'eau potlude que ['on avale, So0lt par son contact direct avee la peau. On dispose de preuves
du lien entro la maladie et la baignade en eaun polluée. Toutefols, de nouvelles études Epidémio-
logiques s'imposent pour pewmettre de micux vErifier et affirmer celte relation de cause & effet.
Ces Btudes devront avoir pour but de fournir Ia base de donndes nécessaires pour &valuer les effats
sur In santé, et développer les critldres de gualitd de l'cau pour l'usape rderéatif des caux
chtidres de la Méditerrande,

Clest dans ¢ but qu'il a &té confié A la consultation d'experts mentipnnée au paragraphe
4.3,3 las buts ci-aprés

- dtudier les preuves &pidémiolopiques et les autres preuvves sur lesquelles sont fondées
liverses dtudes des enux A usage réfcrdatif autour de la MéEditerrande;

- recommander des programmes de recherche & long Lerme et ¢ourt t rmeé pour recueillir des
données fiahles pewrmettant la prise de décisions de gestion,

La véunion a également recommand® qu'il soit procédé 3 des études Spidémielogiques b |ong
terme et A court terme. El1e 2 wis au point un modale pour la conduite J'Etudes prospectives
épidémiologiques et microbiologiques du “type week=end" et un deuxitme modéle pour la conduite
J'drudes similaires portant sur des "groupes de vacances organisdes'.

La réunion a aussi recommandé d'effectuer de troils A quatre dtudes &Spidémiolegiques dans des
cones typiques de la Mdditerrande en appliquant, dans l'attente des résuitats de ges ftudes, les
critéres intérimaives proposés,

Malheurcusement, les études recommandées n'ont pas ey lieuw, faute du soutien financier
nécessatre. [l n'est done pas possible, actuellement, d'entreprecdre 12 moindre révision des

eritéras intérimaires de qualicé des eaux.

4, Pringipes ev directives pour la surveillance de la pullution des eaux c8tidres

Le document opérationnel a reconnu 1'importance, la complexité et la ndcessicé d'une surveil-
lance de la pollution des eaux eBti2res. La surveillance etficace de la pollution des eaux marines
Adpendra, en dernilre anslyse, de la transformation, de la riduction et de la dispersion des
déchets déchargés et déposés dans la mer. [1 sera néeeszaire d'établir ot d'appliquer une série de
programmes locaux gt régionaux de réduction de la pollution applicables aux principaux centres de
pupulation ut industriels autour de la Méditerrande. Ue tols programmes devraient viscr 3 Ta mige
ay point de vastes plans couvrant J'importantes zones péographiques.

La mise au point des progrommes globaux et 3 long terme nécessaires, et la prise en considé-
ration de leur impact 3 court terme, exige une approche & plusieurs niveaux. GCela conduira & créer
une hidrarchie de projets et de programmes individuels connexes, variant seulement par leur
demaine, leur profondeur et leur détail. Il faut zussi veiller & 1'adoption de mesures rapides et
efficaces A4 1'€chelon lozal, en fournissant en méme temps le cadve nécassaire pour la coordination

das agtivités.

C'est pour répondre aux besoing prioritaives des pays riverains de la Méditerranée que la mise
au point de principes et de directives de gestion de la qualité des eaux cBtidres a &L€ introduite
dans le projet MED VII parmi ses principaux wbjectifs.

Un atelier sur la Surveillanie de la pollution des caux cBtidres a €té réuni (Athdnes, 1977)

({(6Y sur la liste de références), pour ftudier la planification de la surveillance de la pallution
maring et pout fhaucher un plan u'uction condu sant 3 1'élaboration d'un code modéle des pratigues
d'svacuation Jdes déchets liguides dans la Méditervande.

Entre nutres proposilions, |'atelier a supeérd d'esguisser le contenu d'an code des pratigues
v omatilre de surveillance dé 'a pollution ¢Deidre dons la Méditerrande, qui serve de guide 3 Ia

propurat lon des dif férantes sections du code,
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Etant dounéd |'importance prisritaire deé la pollution d'orvinine tellurigue, le PHUE, en colla-
boratiom avee 1'OMS et avec l'aszistance des experts nationaux sur la Méditerranée, | miz au poing
un Protocole pour la protection de la mer Méditerrande contre la p lliutien d'erigine tellurique,
((7) sur la liste de référencas),

Four aider les autorités nationales responsables 3 négocier et, le cas échéant, 3 appliquer le
protocole, 11 a €& préparvé et publig sous l'dgide conjointe du PNUE et de 1'0M5 un ouvrage inti-
tulé "Principes et directives applicables au déversement de déchets dans le milieu marin'". ((8) sur

la liste de références).

Les &l fments contenus dans la publication ci=-dessus peuvent servir dans plusieurs activités en

‘epurs st planififes du Plan d'Action en Méditerrande et surtout pour la wise au point d'un modile
de code des pratiques de gestion des déehets d'origine tellurique, En fait, le contenu du document

ci=dessus mentionné couvee une partie de 1'é&bauche d'un code des pratiques de surveillance de la
pollution cdtidre comme l'atelier 1'a proposé.

Aprds l'accord sur le protocole. on s'attend 3 ce que les principes et divectives constituent
un premier ingtrument de son application.

3. Elaboration et diffugion de documentation technique

Un travail considérahble a été effectud ces récentes anndes dans divers domalnes de gestion de
la pollition marine tels que les ¢ritéres, les normes, la surveillane:, le contrdle, etc, Une
documentation ¢orrespondante a &L € portée 2 l'attention des principaux chercheurs participaunt an
projet MED VII ainsi qu'd d'avtres organismes ot services publics dans la région de la
Méditerrande. Toutefois, on s'est particulidrement efforcé de ae pas copler aveuglément les résul-
tars des travaux entrepris en divers lieux, en adaptant plutdt l'expérience acquise gux conditions
et aux besolns spéeifiques de la région.

Réunions annuelles des principaux chercheurs

Pendant toute la duvde d'application du projet MED VII, des réunions snnuelles avec les prin—
cipaux chercheurs ont été ogrganisdes, FElles se sunt révéldes un forum deg plus efficaces od l'ana-
lyse des connaissances et de l'expérience actuelles, et leur adaptation aux besoinsg et conditions
de la région de la Méditerrande pouvaient s'effectuer avee un succds exceptionnel.

5'ajoutant & l'action sé&lective ci-dessus pour la promotion des connaissances scientifigues,
les réunions périodiques sont devenues un moyen efficace de diffusion et d'échange de connalssances
et d'expérience. En outre, les contacts entre les principaux chereheurs n'ont pas &té limités aux
rénnLong, mals ge sent drendus de fagon & inglure les contacts individuels et personnels concernant
des questions techniques. Tl est devenu le premier pas pratique vers la collaberstion &troite
indispensable entre les &tats méditerranéens pour la rdussite de 1'dvaluation et de la protectieon
hamonisées de 1l'eavizonnement marin et de la région c8tidre

Le caractére dducatif de ces ré&imions antuelles n'a pas €8 moins imporcant. #lles ont fourni
une tribune ol des questions &taient soulevées et des réponses données et discutées, of des pro-—
hlémes Etcalent présentéds et leurs solutions &labordes.

Au cours de ces réunions, le travajl en cours a &té prészenté, dizcuté, snalysé et &valué. Des
direetives pour l'avenir du projet £taient envisagdes et leur dlaboyation suivailt en conséquence.
On y &laborait des plans oon seulement pour l'avenir immédiat, mais &galement pour les anndes 3
venir. Enfin, elles ont fourni un forum od l'on pouvait discuter tout probléme relatif au contréle
de 1a qualité des zones cbtidres et oft l'on pouvait présenter des recommandatbions sur a'importe
yuel sujet approprié. Certaines recowmandalions prioritaires seront diascutdes dans la derniire
gection du vapport, intitulée “discussion et conclusions’.

Lea rapports syur les rdunions annuyglles des principaux chercheurs rdunis conjointement par
1'OMS et le PNUE ont 6té imprimés et diffusés ({9, 10,11,12) sur la liste de rdférences).

Réunions techniques et documentition ecorrespondante

n trouvers ci-Jessous une liste pénérale de diverses rdun ons et publications techniques d8ja
mentionnées dans les sections approprifes. -

i} Groupe d'experts sur les directives applicables & la surveillance sanitaire de la qualité

geg §?u§ iittorales (Rovinj, 1977}, ({(3) sur la liste de références). Voir section
Ld.20a).
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L'¢] aboration des directives a eu pour objet de compléter 1m document opérationnel et de
satisfaire les beyoins des participants au projet MED VIT dans leurs activités de surveillance.

Le premier projet, rédigé par un consultant de 1'OMS, a &ré& ensuite revy et adapté par le
groupe d'experts, et par la consultation 4'experts 2 mi-projet, ((9) sur la liste de références).
Les directives sont provisoires et devraient 2tre révisées au fur et & mesure que la nouvelle expé-
rience acquise justifie les chaungemeuts nécessaires.

i1) Groupe d'experts sur la pollution des caux cdtidres, critéres ganitaires et dtudes épidé-
miologiques (Athénes, 1977), ((4) sur la liste de références). Voir sacticm 2,3.3(a).

Cetle activité avait pour principaux objectifs Jd'examiner les eritkres velatifs aux effets
sanitaires, aux directives ef guxX normes en rapport avec les eaux cftidres 2 usage réerdatif, de
préparer des recommandations pour lz mise au point d'études Spidémioclogiques A long et 2 cours
terme pour aboub Ly auX critdres désirés, et de proposer des critéres intérimaires.

La t3che proposée a &t & effectube par le groups d'experts. Cette réunion a abouti principa-
lement 3 1'&laboration des critares intérimaires pour la qualitd des ecaux cBtidres A umage récréa-
tif, qui ont servi pendant la duréde du projet, ainsi qu's 1'édlaboration de deux types de pratocole
pour lu réalisation d'études épidémiologiques.

Les critéres intérimaires n'ont pas &f& révisés, et les £tudes épidémiologiques proposées
n'ont pas €€ achevdes aussi n'avait-on pas de données pour cette rdvision.

iii) Conférence=atulier sur ia lutte contre la pollution des eaux littorales (Athenes, 1977},
((6) sur La Liste de références). Voir sectien 4,

ta conférence-atelier a reconnu la nécessitsd urgente 4'informer les gouvernements de l'expé-
rience acquise et des mfthodes éprouvées susceptibles de faciliter l'adoption de dfciaions au
nivegu national,

Il est zeeconnu par ailleurs que les probldmes de pollution cdtidre en Méditerrvanée ont
certains fucteurs communs justifiant la mise ay point d'une doctrine et d'.ne méthode communes A
1'dgard des objectifs et des moyens pour y parvenir. [1 faut gssurer l'harmonisation des efforts
par l'élaboration d'un code modele des pratiques pour 1'évacuation des déchets liquides en
Méditerranée.

iv) Principes et directives applicables aux déversements de déchets dans 1'environnement
marin, ((8) sur la liste de références).

Cette publication vise & aider leg autorités nationales responsables & mettre en occuvre le
pratocole pour Lm protection de la Mfditerrande contre la pullution ¢'origine tellurique.

Bulletin périodique

Lien qu'il ne s'agisse pas d'un document purement technique, ¢e bulletin, publié par le centre
d'activitds régiongles a beaucoup contribué 3 la diffusion d'information technique et autre, Il
est un complément utile Aux contacts rendus possibles par les réunions annuelles ainsi qu'd la cor-

respondance occasionnelle avec ou entre les laboratoires collaborateurs.

6, Formation eb asgistance fechnique

Lz formation et l'assistance technique feissient partie des activibés qu'on avait décidé
d'inclure dans ies travaux du prajet MED ¥II. Leur contributiom aux résultats scientifiques, bien

qu'indirecte, n'en a pas £t& meins importante et efficace.

Sur le plan technique, le mode de formation le plus agrdable, utile et acceptable pour les
Laboratoires a 8té la formation "en cours d'emploi”. Lz, le contact direct entre les parties
concerndes, les aspeets concrets s'affrant 2 la discussion et la méthode directe sur le terrain ont
&té autant de points positifs concernant 1'efficacité de la méthode de formation en cours d'em-
ploi. En outre, ce mode de formation a renfored et multiplié les contacts entre les laboratoires
et les scientifiques.

Les aspects de la formation inclus dans les réunions annuelles des prineipaux enquéteurs ont
dpalampnt €48 importants et réussis sur le plan scientifigue. L'échange de vues et de connais-
sanees, 1o discussion portant sur les rapports sommaires des laboratoires collaberateuwrs, les opi-
niong de la majurité, les efaaltats contradicloires d'analyses de labovatoire contenatent un
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gldment Je formation de grande valeur. Cetfe apprdciation a €té partagde par ies laboratoires col-
laberateurs qui, lorsqu'un choix leur &tait offert, ont exprimé leur préférence pour 1'erganisation

d'un séminaive plutdt que d'un cours de formation.

L'assistance en matériel et en équipement s'est composle essentiellement Jdes fournitures de
base nécessaires 3 tous les laborateires collabovateurs (tableau 4) pour appliquer la méthode
d¢'anzlyse microbienne MF. Jeci a considérablement aidé & utiliser la méme méthode et le méme
nutrient, facilitant ainsi la comparabilité, et a stinmulé aussi l'exercice d'initiatives paralldles

avec des méthodologies différentes et la comparaison qui en découlait.

7. Piscussion et conclusions

Surveillance de régions cdtitres sélectionnées

La désignation par les érats riverains de la Méditervanée d'instituts collaborateurs et la
sflection ultérieyre de régions ¢Hrildees 3 surveiller n'a permis une représentation &quilibrde ni
deg pays méditerranfens ni des régions cBtilres qui les entouraient. [l faudrait combler ces
lacunes pour assuver la poursuite planifide de l'acrivitd de surveillance dans tout programme futur.

Les tdgions B survelller devraient répondre B des caractéristigues bilen définies pour la
rdniisation des objectifs de baze suivaats i

i} fournic un tableau bien &guilibré de la région méditerrandenne dans son ensemble;

11) ouvrir essentiellement les lieux caractérisés par de relativement importantes concen-
trations démographiques et industrielles;

114) couvrir sulfisamment les régions cBtidres 3 taux de fréqueatation &levé A des fins
récréatives et exposdes 4 la pollution d'origine tellurique;

iv) couvriy d'importantes ré,ions de culture de coquillages exposfes 4 la pollution d'origine
fellurique.

Toute proposition de surveillance de la qualitd des régions cétilres devra porter non seule-
ment sur 1a qualité du point de vue bactériologique, comme dans le projet MED VI, mais <dgalement
sur Lous les paramdtres importants et nfcessaives physiques, chimiques, bactériologiques ct les
Astres paramBtres de qualité.

En proposant un futur programme de surveillance de la qualité des régions cBhilres, on
s'appliquera b inclure la surveillance des sourees de pollution d'erigine tellurique, c'est-3-dire
des rivieres, des déversements d'importantes décharges d'égouts municipaux, das &coulements
d'ensambles industriels et de toutes autres scurces capables d'affecter considérablement la rdgieon

de surveillance sdélectionnée,

7.2 Méthodes =f matériaux

Tandis que les chercheurs principaux reconnaissaient gqu'il fallait maintenir les parandtres
nécessaires utilisds jusqu'd pedsent poutr les eaux chtibres A usage vécrdatif, ils suggéraient
d'autre part l'abandon & l'avenir du nembre total de coliformes pour la surveillaace normale,
Néanmoina, les colifeormes totaux pourraient servir d'indicateur dons les esux plus propres. Ainsi,
les coliformes et les streptocogues essentlellement f&caux seraient vetenus comme paramdtres bacté-
riologiquas nécessaires.

Pour la surveillance des cequillages, on estime qu'on pourrait ramener A deux seulement les
quiktre paramétres bactériologiques odcessaires, soit les colifowmes totaux, les coliformes fécaux,
las streptocoques Eécaux et les bactéries hétérotrophiques, ce qui laisserait les coliformes fécaux
at les streptocoques f[docaux.

Etant donné la difficulté qu'un certain nombre de laboratolres &prouve & guyvelller tous les
puranétres mdtéorologiques, hydrographiques, dynamiques et visuels inclus dans le programwne minimum
nécegsaire, i1 faudra de nowelles &tudes pour les simplifier ou leg limiter & un strict minimum
nécessaire.,

Peur les zenes de aeonchyliculture, lea paramdtres physiques ¢t chimiques peuvent ne pas avoir
une grande lmportance pour la surveillance nermale, Toutefois cette opinion rend néeesgaive un
cumplément de recherche car elie n'est pas partagée par tous les instituts collsbarateurs, L'im-
portance du dépistage des Saimonelles dans les coquillages et son incluzsion dans le programme
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minimum est & 1'étude. loutefois, il faudra encore une étude plus approfondie avant de pouvoir
recommander son Juclusien dans le programme minimum nécessaire.

Les rézultats de la comparaison entre la méthode MF nécessaire ¢f la méthode MPN que plus ieurs
lnhoratoires effectuent actue:lement, dclaircira cette question, D'aprés des lestures prélimi-
naires, les rdsultats semblent comparables.

5'agissant des miljeux, on n découvert dans une certaine mesure que le bouillon m-FC pour la
détection du nembre total de coliformes dans l'eau de mer proveque certaines difficultés
d"interprétation deg résultats. Une 8tude comparative hasée sur le recours au bouillen m=Endo ou
la gélose se déroule ponr trancher la yuestion,

Pour le moment, aucun changement n'a &t& décidé & l'égard des mérhodes nécessaires et des
milicux de culture Stablis pour vérifier les ecoliformes totaux, les coliformes fdcaux et les
straptocoquas.

Bien qu'il s'agisse d'un Important indicarteur de pollutien, la surveillance des sé&diments
aquat ,ues n'est pas incluse dans le programme minimum nécessaive. Clest & cuvse de difficultda
que les laboratoires collaborateura ont eu & faire ce genre de prélavements. Tle sont toutefois
ancouragds 3 elfcctuer des collectes et des apalyses de sidimenta.

Les stations de préldvement situds pres du littoral souldvent quelques problémes. Une prope-
sition 4'dlude comparative qui serait e¢ffectude par les laboratoires collaborateurs pourrait
r¢s vudre les incohérences actuclles des modes de prél2vement, actuellement effectués 3 hauteur de
autiou, ou de poltring ou A dix mdtres de distance de la laisse de hasse mer.

Le projet MED VIL n'a pas été un exercice effectué une fois pour toutes pour abourir & des
regles et procddures rigides de création et la gestion d'un résenu de surveillance nécessaire pour
dvaluer la pollution et fournir 1'information permattant de la mesurer et de lutter centre elle,
Au contraire, il vissit 2 ipostaurer une wéthode dynawique en wéne temps que sO0uple permetrant
d'amtl iorer |'evfficacité et la gualité des travaux effectuds en les accroissant, 'est pourquei,
diws toute proposition de programme de continuation i leng tevme, l'dldment de vecherche &lémen-
taire inclus dans la phase pilete devrait Btre renforcé et poursuivi,

lin examinant la question ¢i-dessus, les participants du projet MED VII ont recommandé les
travaux de recherche gi-aprés en leur accordant an degré élevé de priorité

i) 1l'isolement de bactéries pathogines et d'entérovirus humain, et leur survie dang |'eau de

mer;
ii) la surveillance de la présence de bactéries pathoglnes dans les poissons;

iti) 1'érude da certains wicro orpanismes tels que Pseulomonas aeruginosa et Vibrio
parahaemolyticus ¢ omme nouveaux paramétres;

iv) la surveillance de pathopdnes comme bactérics indicatrices dans les coquillages et les
wones de conchyliculturu.

7.3 Uritbkres et dtudes dpidémiologiques

Le projet MED VIL s'est limité 3 &tablir deux critdres intérimaires, 1'un pour les eaux A
usage xécréatif et l'autre pour las coquillages (zunes de conchyliculture et fruits de mer). Tl
conviendrait de les traduire en normes et directives. A cetfe fin, une décision sur "risque aeccep-
tuble” de symptimes de divers degrés d'intensité ou de maladies apécifiques est ndceasaire. De
semblahles déc{sions concernant les programmes de lutte contre la pollution permettant d'atteindre
cus normes ont un caractdre essentiellement politique, 11 Eaudrait toutefols renforeer ou modifier
las cricdres intdrimaires faisant suite 3 des Gtudes &pidémiologiques, quil devraient indiquer le
rapport «u type dose-rdaction entre la maladie et la gualitd de 1'eau,

Le manque e soutien adeessaire n'a pas permis de réaliser les grudes dpidémiologiques propo-
sdes, Celles—ci sont toufefols iudispensables et il faudrait les intégrer Jang des programmes
fitturs pour donner aux critdres intérimaires 1a valeur qui leur revienl ot pour permettre d'envi-
HURAr eE normes.

Les travaux ulbérieurs en vue d'@laborer Jded critdres sélectionnés de gqualiré de 'envivon-
nement deveaicnt #tre inglus dans tuute propesition de programme & Long terme.
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7.4 Pringipes et diregtives pour ls lutte contre la pollution des eauw Littorales

A la guite des progréa réelisés dans la surveillance et L'#valuation de la pollution, il est
tempa de passer de la surveillance & la lutte ¢entre la pollution. GConme il & &c€ mentionnd, un
pProtocele pour la protection de la mer Méditervande contre la pollution d'origine tellurique,
((7) sur la liste de rfférences), a 6té adopté rdcemment par les pays de la Méditerrande. Cecil
fournit une base lésale pour |'élaboration et 1'application d'un programme de lutte contre la
pollution,

Le plan d’action recommandé pour i'élaboration d'un mod2le de code pratique servirait de base
2 un tel programme de lutte.

Le code pratique traiterait les points suivants ;
i} les systémes d'information pour la lutte contre la pollution cdtidre.

ii} les critdres de conception de systimes de collecte, de traitement st d'évacuation des
zaux usdes, y compris leur rdutilisation;

iii) la conception de systdmes de collecte, de traitemeat et d'évacuation;
iv) 1'é&valuation de ]'impact sur l'environnoment
v) les aspects administratifs, financiers et connexes.

Une partie du modile de code pratigque a déja étd rédigée et incorporée dans les principes et
directives applicahles aux déversements de déchets dans le milieu marin.

D'autres dtudes et activitds devraient &tre eacourag€es pour la leutte contre la pollution en
Méditerrande et il faudrait les intégrer dans une proposition de programme 3 long terme, On devra
stimuler les activitds locales et nationales, qui aideront & 1'dtude et A 1'é&valuation de méthodes
de lutte contre la pollutien des eaux cBtiBres dues aux déversements d'égouts municipaux., On devra
fgalement =& préoccuper du mesnque actuel de personnel qualifié ndcassaire ot de sa fowmation,

Les pays intéregsdés devraient &tudicr 1'é&laboration de procédures administratives permettant
d'assurer la coordination nécessaire pour l'application d'une solution efficace, On devra examiner
aussi les besoina corvespondants en main-d'oeuvre et structure, II faudrait développer les
pratigques administratives telles que 1'octroi des licences individuelles approprides et les intro-
duire partout oit il convient, Ces dernidres devraient &tre conformes aux exigences .Ju protecole.

L'impact éventuel sur l'euvireonnement des nouwvelles installations autour de la mer
Méditerrande devrait &tre #tudié. Plusieura des t8ches ci-dessus pourraient faire appel & la
coopération internationala lorsque les pays intéressés devyont appliguer conjointement las pro-
grammes nécessaires proposés,

Ceg programmes peuvent concernay :

- la préparation d'inventaires détaillés de sources de pollution et i'évaluation des volumes de
dfchets parvenant en mer Méditerrande (le recours & une mdthodeologie comaune assurerait la
comparalbilicé des rdsultata);

= la préparation de systimes de prél2vement et de procédures d'analyse pour la surveillance des
ef fluents municipaux et industriels;

- surveillance des effluents des rivikres, et particulidrement de celles qui sont le plus
polludes et 1'élaboration d'une méthodologice de mesuras standardisdes, ainal que le traltement
des donnfes et le contrdle de la qualitd snalytique.

L'#laboration d'un modile de code pratique, d4j3 mentionnde, pourrait €galeaent s'insérer dans
cetre catégorie,

1i faudrait poursvivre et méme intensifier 1'élshoration et la diffusion Jd'une documentation
teghinique. FEn fait, 1'adoption du protocole augmentera considérablement les activités de lutte et
de gestion. Ll sera nécessaire de préparet plusieurs guides, codes pratiques et autres .wanuels
similaires pour favoriser l'harmenisation et la mise au point d'une méthode standardisée, ce gui
augmenterz d'autant la compavabilicé des résultats.
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7.% Tormation

Malgrd sa rdussite, l'élé&ment formation a &té trop faible. 11 faudrait lul donner un essor
acera, puisqulaussi bien le protocole ci-dessus mentionnéd nfcessitera sans aucun doute la formation
¥ - a . r r - -
d’un nombreux personnel technique & des niveaux divers eC appartenant ¥ des disciplines diverwuen.

Les rdsultats subtaanciels et le réle multiple rédussi obtenu grice aux réunions occasionnelles
sont un encouragement & les continuer 3 1'avenir. Toutefois, &tant donné le champ €largi de toute
propositioﬂ de programmne a ].ong terme, 11 faudrait que les diverses dis::iplimzs saient représentées
lorg des réunions périodiques.
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Tableay 2

Corrélation entre les paramdlres nfcessaires

Ppints de prélAvement

Ne, 1

No. 2

No.

Ne. 6

Nos. 5 & 6
Contrdle de & pour 1 & 2
Contrfle de b pour 5 & ©

Nombre total de
préldvemants # A9

Il existe une bonne carrélation entre coliformas totaux et coliformes fécaux lorsque le nombre de
prélévenents est adéquat, mais 11 n'y a aucune covrrélation euntre aucun d'entre eux et le nombre de
streptocoques fécaux.
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Tableau 3
Matériel et équipement de base fourni par 1'OM3/PNUE 2 chaque laboratoire
collaborateur qui se joint au Projet MED VII
Matériel et &quipement Quantité
Supports de filtres 3 membranes. Pyrex 23 revdtement en teflon, 2 pes.
47 mm (Millipore XX10-047-20)
Filtres & membranes {avec grillage)}, diamdtre des pores 1000 pes.
0.45 um {Oxofde MF 47)
M-enterccoccus agar {(Difco 0746-01-8) 5 1b, {2,27 kg)
Base de bauillon m=PC (Nifco 0BE3-01-1) 11 1b, (4.99 kg)
Acide rosniique (Difco 3228-09-1) 12 g.
Supports de filtyes aterifil pour filtre 47 mm MF 4 pes.

(Millipore XX11-047-10}
Couvercle d'entonneir, cacutchouc (Millipore XX25-047-54) 1 pe.

Flacen & filtver gous vide, 1 litre
{Millipore XX10-47-035) Y pcs.

Machine prieumatique, 220 v 50 Hz 1 pe.
{Millipore XX60-220-50)

Tuyau en gomme = c¢aoutehouve, 1,2 m. 2 pea.
{Millipore XX71-000~04)

Forgeps & filtre (XX02-000-06) 1 pe.

Support de filtre, manifold hydrosol, & places 1 pe.
(Millipore XX25-047-00)
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