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QUALITE DE L'EAU

Dici l'an 2000, 1outes les populations de la Région devraient disposer
d'un approvisionnement satisfaisant en cau potable, et la pollution
des eawx souterraines, des cours d'equ, des lacs et des mers
ne devrair plus engendrer de risquer pour la santé.

RESUME

Ce 'document est le premier d'une série de cing dans laquelle sont formulées des recommandations
pour la surveillance sanitaire des zones cdtibres & usage récréauf et des zones conchylicoles. I traite
de problemes généraux et contient les éléments de base nécessaires pOUr CONCEVOIr £ MET &N QUVIE
des programmes nationaux et Jocaux visant i surveiller l'application des normes officielles -
microbiologiques et connexes — et A évaluer I'efficacité des mesures prises pour lutter contre ia
pollution.

It expose les raisons scientifiques du programme ct les risques sanitaires dus aux eaux & usage
récréatif et aux eaux conchylicoles poliuées par des effluents d'eaux usées, 1l répertorie les principaux
micro-organismes pathogénes susceptibles détre présents dans l'eau de mer polluée. 1l déent les
contraintes lides i la conception et  la mise en ceuvre des programmes, y compns celles relatives i la
fixation des objectifs, 3 lidentification des problémes et des zones, sux matrices et parametres de
surveillance, aux prélévements, & I'analyse et au contrble de la qualité, ainsi qu'd l'interprétation des
résultats. Une section est consacrée 2 la surveillance de la qualité générale des plages, notamment aux
contraintes de surveillance.

Des consignes sont données en ce qui concerne l'enregistrement des donndes et I'établissement
des rapports, I'évalvation et le traiternent des domnées, et des formulares types sont présentés en
annexe,

Mots clés
ENVIRONMENTAL MONITORING
SEAWATER
WATER POLLUTION — adverse effects
TRAVELS AND TOURISM
SHELLFISH
{1y UNEP
EUROPE

Tous droits sont réservés par le Bureau régional de FOMS pour FEurope. Co dosument peut néanmaoins étre librement commenté,
rés.ur.né, rcpmf]un ou traduit dans une autre langue, mas il ne doit ni Btre mis en vente, mi &tre uilise & des fins commercizies, Les
opinions expnimées par les auteurs cités n'engagent que ceux-ci. Le Bureau régional recevra volontiers trois exemplaires de woute
traduction faite. :
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1. INTRODUCTION

Les objectifs d’ensemble du Programme & long terme de surveillance continue
et de recherche en matiére de pollution de la mer Méditerranée (MED POL Phase ll),
qui constitue la composante de I'évaluation de I'environnement du Plan d'Action pour
la Méditerranée, adopté par les gouvernements de la région en 1973, comprend
I'&valuation, de fagon continue, de I'état de ta pollution de la Mer Mediterrange,
I'identification des points d’entrée, les voies et les effets des polluants qui y entrent, et
I'&tablissement des tendances saisonniéres des niveaux de poliution.

Outre cet objectit général d’évaluer I'état de la poliution a niveau régional, un
autre objectif du Programme MED POL Phase Il et peut-étre plus important, consiste
a mettre en valeur les capacités des institutions nationales de la région, et en particutier
celles des pays en voie de développement, & participer de la maniére la plus compléte
a la surveillance et & la recherche de la poilution marine dans le cadre des programmes
nationaux de contrble adaptés aux situations et aux besoins locaux et nationaux
spécifiques. Les activités nécessaires pour atteindre cet objectit incluent, outre les
hesoing de base d'amélioration des laboratoires et d' élargissement des effectifs, 1a
formulation d'une méthodologie commune et la mise en place de programmes
d'assurance et de contrble de qualité afin d'assurer a la fois la fiabilité et la
comparabilité des données obtenues.

Afin d'atteindre I'objectif de la comparabilité des données, une série de
méthodes de références et de recommandations a été developpée grace aux efforts
conjoints du Programme des Mers Régionales du PNUE et les principales Agences
Spécialisées de I'ONU (surtout la FAQ, 'OMS, I'0CI, 'OMM et I'AIEA) ainsi que d’autres
organisations partout ou cela était nécessaire. Dans ces méthodes et recommandations
le style utilisé par I'"Organisation Internationale des Standards (OIS) a été suivi aussi
prés que possible. La responsabilite de la préparation et de la mise & jour des
méthodes microbiologiques et apparentées et des recommandations a été confiée 3
I'Organisation Mondiale de la Santé (OMS) en vertu de son mandat dans le domaine
gde la sante internationale.

L.a version originale de cetfte partie des recommandations et sa premiére révision
ont &té préparées par 'OMS dans ce cadre genéral en 1983 et en 1988 respectivernent.
Toutes deux ont &té publiées par le PNUE sous le No.1 et le No.1/Rev.1 dans sa série
de Méthodes de Référence pour I'Etude de la Pollution Marine. La version actuelle, qui
a également été publiée séparément en tant que No.1/Rev.2 dans la méme série, a &té
modifiée de fagon substantielle afin de satisfaire les recommandations émises lors des
réunions de consultation organisées par 'OMS dans le cadre du programme MED POL
entre 1989 et 1993.

2. PORTEE ET DOMAINE D’APPLICATION

Les recommandations générales qui composent la Partie | de cette publication
sont destinées & étre utilisées dans l'organisation, I'étude et ta mise en place de
programmes de surveillance de la qualité des eaux cotiegres & usage récréatif ef des
eaux conchylicoles en relation avec tout risgue sanitaire réel ou potentiel dd 4 ia
pollution microbiclogique ou apparentee de ces eaux. Elles peuvent étre utilisées soit
pour mener a bien des études de base sur ies niveaux de poliution, §'ils existent, en
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particulier dans toute zone cotiére susceptible d'étre affectée par les eaux usées ou tout
autre efffluent comme moyen de développer et de mettre en place une action curative
A la source, ou d'élaborer et d'implanter des programmes de routine afin de s'assurer
que les niveaux de pollution sont conformes ou non aux critéres et aux normes éetablis.

Bien qu'elies aient &té congues pour &tre appliquées dans des mers tempérées
et subtropicales, et plus particulierement dans les conditions prévalentes dans la région
méditerranéenne, ces recommandations peuvent &tre largement utilisées pour des mers
présentant d’autres conditions d'environnement,

La portée des programmes de contrble detaillés de ces recormmandations
touche surtout la pollution microbiologique, et non pas la pollution chimigue des zones
conchylicoles cotieres a usage réecréatif,

3. DEFINITIONS

3.1 Zones cdtiéres a usage récreatif peut étre défini comme des zones de la
cote utilisées pour la baignade ou pour d’autres activités récreatives qui aménent
les utilisateurs en contact direct ou indirect avec I'eau et/ou le sable des plages.
Elles peuvent également camprendre des zones ou I'eau est utilisée 3 des fins
thérapeutiques.

3.2 Zones conchylicoles peut étre défini comme des eaux cdtieres utiliséas pour
la culture des coquillages (zones d'aguaculture) ou pour le ramassage des
populations naturelles de coquillages.

3.3 Un indicateur de la qualité sanitaire de I'eau peut &tre défini comme un
agent microbiologique, chimique ou physique, une substance ou une qualité
susceptible de provoquer une maladie infectieuse par Fusage que fait Fhomme
du milieu aquatique 3 des fins récréatives ou a |z production alimentaire.
Théoriquement, les meilleurs indicateurs seraient ceux qui offrent le meilieur
rapport avec les effets sanitaires. Un tel rapport doit étre basé sur des études
épidémioclogiques convenablement congues et menées & bien, Dans la
conception de ces études, |a sélection des indicateurs potentiels doit &tre basée
sur les conditions suivantes:

3.3.1 Les indicateurs doivent étre associés de fagon consistante et
exclusive avec la source de pathogénes et de fagon occasionnelie
avec les substances nuisibles;

3.3.2 Les indicateurs doivent &tre présents en nombre ou en quantité
suffisants sans prolifération ou changements
somatigques /génétiques afin de fournir une estimation raisonnable
de la présence des pathogénes et de l'existence réelle ou
potentielle de risques sanitaires;
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3.4

3.5

3.6

4.1

3.3.3 Les indicateurs doivent s'approcher du degré de résistance aux
désinfectants et au stress de Penvironnement (y compris celui qui
provient des matiéres toxiques déposées dans 'environnement
marin) montré par les pathogénes les plus resistants présents en
puissance A des niveaux significatifs dans la source de poliution;

3.3.4 L es indicateurs doivent étre quantifiables dans des échantillons de
Fenvironnement par des méthodes raisonnablement faciles et
relativement bon marché et qui présentent une justesse, une
précision et une spécificité considérables.

Un critére de qualité de I'eau peut étre défini comme une relation mesurable
cause-effet entre la densité de {'indicateur dans 'eau (ou une autre matrice) en
question et les risques sanitaires potentiels pour les individus qui utilisent une
telle eau. C'est surtout un ensemble de faits ou une relation sur laguelle on peut
baser un jugement.

Une norme de la qualité de I’eau derive du critére, et est un niveau maximum
accepté pour la densité de 'indicateur dans I'eau associée aux risques sanitaires
acceptables (c'est & dire des niveaux au dessus desquels I'eau présenterait des
risques sanitaires inacceptables). L'idée d'acceptabilité implique qu'en plus des
facteurs médicaux, qui demeurent les plus importants, des facteurs sociaux,
culturels, économiques et politigues peuvent également é&tre pris en
considération, et que tous ceux-¢i peuvent varier, tant dans le temps que dans
I'espace.

Une source de pollution peut &tre définie comme une riviere ou un effluent se
déversant dans la zone cotiére ou tout autre activité anthropogénique (y compris
la décharge d'ordures ou d'autres matériaux) et pouvant affecter la qualite de
toute zone cotiére specifique.

RAISONS DU PROGRAMME

Risques sanitaires dis aux eaux a usage récréatif et aux eaux
conchylicoles polluées

Lhomme est exposé aux polluants versés dans les eaux cotidres par les

principales voies d'entrée suivantes:

411 Au contact ou par ingestion d'eau microbiologiquement
contaminée pendant la nage, la baighade ou tout autre activité
aguatique de loisir, y compris la plongée, la planche a voile, le ski
nautique, etc;

412 Au contact de sable microbiclogiquement contaminé sur les
plages;
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413 Par la consommation de fruits de mer contaminés chimiquement
ou microbiologiguement,;

Le controle des fruits de mer contaminés chimiquement ne rentre pas dans ce
document.

Virtueliement, toutes les maladies qui sont propagées par |a voie fécale-orale et
dont les agents étiologiques sont répandus dans les matieres fecales de tous les
individus contamines ou porteurs peuvent &tre attrapées en se baignant dans des eaux
contaminées par des effiuents d’'eau usée ou en consommant des fruits de mer qui se
sont développés ou ont &1é péchés dans de telles eaux. Ces maladies peuvent &tre
bactériennes, virales ou causées par une variété de parasites protozoaires ou
métazoaires. Dans la mesure ol I'ingestion réelle d’eau pendant la nage ou |a baignade
est forcément limitée, & l'exception des pathogénes avec une dose dinfection
relativernent basse, il est plus facile d’attraper la plupart des maladies en consommant
des fruits de mer crus ou & moitié cuits. I} existe d'autres pathogénes qui vivent dans
la mer et qui sont également capables de provoquer des infections humaines par cette
voie,

Qutre les maladies qui touchent I'appareil gastro-intestinal, un certain nombre
de maladies et d'affections attaquent 'oeil, l'oreille, la peau et 'appareil respiratoire
supérieur ont également éte associées avec la baignade. Elles peuvent provoguer une
infection en s'infiltrant dans des coupures ou des déchirures de la peau ou dans des
ruptures des membranes délicates de 'oreille ou du nez provoquées par le plongeon
dans la mer. Cependant, contracter ces maladies ou ces affections ne dépend pas
necessairement de la qualite des eaux de baignade en elles-méme, puisque le baigneur
peut avoir été porteur du ou des microorganismes en guestion, ou I'infection peut se
propager d'un individu a un autre sur des plages 4 forte densité de baigneurs.

Les microorganismes qui sont des agents pathogénes réeis ou potentiels de
Fhomme et peuvent &tre transmis par la baignade en eaux polluées (et parfois en eaux
non-polluées) ou par la consommation de fruits de mer contaminés comprennent les
bacteries, les virus, les champignons et toute un ensembie de parasites protozoaires
et métaroaires.

4.2 Les agents pathogénes bactériens

Les principaux agents pathogeénes bactériens présents dans la Méditerranée
comprennent les Salmenella, Shigella, Staphylococcus, Pseudomonas, Clostridium,
Campylobacter, Yersinia, Aeromonas, Escherichia entéropathogéne, et un certain
nombre de streptocogues. '

Les espéces Salmonella qui sont les agents des fidvres typhoides et
paratyphoides, d'intoxications alimentaires et de gastro-entérite, sont distribués le
monde entier et abondent en Méditerranée.S. typhi, 8. paratyphi A et S. paratyphi B
ont &té largement etudiés, mais un grand nombre d'autres sérotypes ont &té isolés dans
la région. Les Salmonelles ne survivent pas longtemps dans 'eau de mer et une
infection par ta baignacde ou tout autre activité récréative n’a que peu de chance de se
produire en raison de la dose infectante relativement élevée qui est nécessaire pour la
plupart des serotypes. Par contre, la dose infectante de S. typhi et 8. paratyphi A et
£ est beaucoup plus faible. La consommation de fruits de mer crus ou a moitié cuits
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souléve un autre probléme, car les bactéries sont concentrées soit par les coquiliages
se nourrissant par filtration soit sur les oules des poissons. Dans les coquillages, 1a
concentration peut étre 50 fois celle de 'eau environnante. Cette voie acquiert
évidemment de I'importance avec la consommation de fruits de mer crus tels que les
huitres et il faut donc préter attention & la Salmenedla dans le cadre de 1a surveillance
des eaux conchylicoles.

Les espéces Shigella qui sont ies agents de la dysenterie baciliaire sont comme
les salmonelles largement distribuées dans le monde. Des cas signalés dans la région
meéditerranéenne exigent une évaluation plus compléte de la situation gu’il n'a éte faite
jusqu'a présent et une étude statistique sur la présence de Shigella dans les eaux
usées devraient constituer la premigre étape, pour établir sa corrélation avec des cas
de dysenterie. Un certain nombre de rapports donne a la Shigella un temps de survie
relativernent court dans le milieu marin. D'autres rapports indiquent qu'il n'existe
apparemment pas de différences imponrantes de temps de survie entre la Shigella
flexneri d'une part et la Salmonella typhi,la 5. wien et les Escherichia coli d'autre part.

Le choléra est une des principales maladies associées & la consommation de
coquillages contaminés par des eaux usées et son agent, Vibrio cholerae, est
largement répandu en Méditerranée ol un certain nombre de cas de choléra ont été
enregistrés. Les vibrions NAG {non agglutinables), responsables de gastro-entérite, sont
souvent décelés dans les coquillages. Un grand nombre de sérotypes Vibrio ont été
identifiés dans des échantillons d'eau usée, d'eau de mer et de moules. Les plus
intéressants du point de vue sanitaire sont V. fluvialis, V. cholerae (non-01} et V.
metschnikovil,

Les deux autres espéces de Vibrio répandues en Méditerranée sont naturelles
au milieu marin et il N'existe aucune corrélation entre leur présence et la pollution de la
mer par les eaux useées. Dans le cas de V. parahaemolyticus, la principale cause
d'infection est 1a encore les coquillages, bien que le contact de plaies avec I'eau de mer
constitue une autre voie de transmission. V. alginolyticus provogue des otites, des
maux de gorge et des infections des plaies. On le trouve dans les zones marines
cotiéres et sa principale voie de transmission a 'lhomme a lieu par contact avec 'eau
de mer et les sédiments.

Staphylococcus aureus et les espéces apparentées (notamment
S. epidermidis) sont des agents pathogénes potentiels associés & la peau, aux glandes
cutanées et aux muqueuses des animaux a sang chaud y compris 'homme. On les
trouve dans les piscines et les eaux de baignade naturelles. Les souches coagulase
positives provoquent un grand nombre dinfections et d'intoxications, comme les
furoncles, les abceés, la pyohémie, ostéomyélite, I'otite, la suppuration des plaies et
l'intoxication alimentaire. 8. aureus est tolérant au sel et peut survivre dans le milieu
marin. On pense que les otites dues au §. aureus, et d'autres infections de la peau et
des voies naso-pharyngiennes sont transmises par 'eau de baignade aprés avoir &té
disséminées par les baigneurs., Bien gu'il existe un rapport entre S, aureus et
lintoxication alimentaire en général, i est rare qu'il soit transmis par les coquillages.

On trouve Pseudomonas aeruginosa dans environ 10% des matiéres fécales
humaines normales et on le trouve done fréquemment dans les eaux usées ol ses
concentrations peuvent atteindre 105 au 100 ml. I provogue des infections des oreilles
et des yeux, des infections des plaies, des brilures et des voies urinaires ainsi que
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I'entérite. Comme Staphylococcus aureus, it abonde en Méditerranée. On pensait que
la voie de transmission était les piscines contaminées, mais cet organisme est de plus
en plus incriminé dans les infections de l'oreille, de la gorge et de la peau transmises
par la baignade en eau de mer contaminée. On a signalé de nombreux cas de
folliculite, de dermatite, d'infection de I'oreille et des voies urinaires dis & P.aeruginosa
transmig par la baignade en eau de mer contaminée,

Clostridiurm perfringens est rejeté en quantités considérables dans les eaux
usés ov il est d’origine humaine. |l est plus résistant que les autres indicateurs, mais |l
est difficile de le localiser dans I'eau de mer. Il ne se multiplie pas dans les sédiments,
mais il survit plus longtemps dans le milieu marin que E. cofi et on peut donc
considérer que ces deux organismes sont complémentaires. Comme il existe des
différences appréciables dans le calcul des C. perfringens suivant la proximité ou
I'éloignement des points de déversement des eaux usées, une interprétation des calculs
est faisable. Cependant, 'utilisation de cette espéce comme parameétre de contrbie est
encore matiére & discussion,

On a récemment reconnu que Campylobacter est un germe pathogeéne
important de I'nomme, car C. jejuni et C. coli provoquent de la diarrhée et de la fidvre.
lls peuvent tous deux &tre transmis par la consommation de fruits de mer ou par
'ingestion d'eau. On a isolé C. jejuni et, dans une moindre mesure, C. faecalis dans
des rejets d’'eaux usées et Meau polluée en Méditerranée pendant les mois d'été. Une
étude considérable est encore nécessaire sur ces organismes.

Yersinia est un important type de bactérie en termes d'épidémiologie et de
zoonoses. On a démontré sa présence dans I'eau de mer ainsi que dans d'autres
milieux et l'on considére que les porcs et les rongeurs constifuent le plus grand
réservoir naturel. Son statut est similaire & celui de Shigella puisque dans les deux cas
on a besoin de plus d'informations et gue examen des eaux usées est la premiére
élape nécessaire,

Aeromonas hydrophila est responsable des septicémies chez des hbtes aux
défenses immunitaires affaiblis, de diarrhées, de pneumonies, d'abeés et d'infections
des plaies. Il est transmis par contact ou par ingestion d'eau de mer ou encore par
consommation de fruits de mer contamineés.

Escherichia coli entéropathogeéne appartient aux autres agents bactériens
pathogénes ou potentiellement pathogénes trouvés en Méditerrangée qui sont
responsables de gastro-entérite de degré variable par consommation de coquillages
contaminés ou dans une moindre mesure par l'ingestion d'eau de mer polluée lors de
la baignade. On considére que des membres du Groupe D de streptocogues de
Lancefield (Streptococcus faecalis, 8. faecium, 8. bovis et 8. egquinum) sont
également responsables de maladies d'origine alimentaire en association avec des
sources principalement non marines.

4.3 Virus

On connait plus de 120 types de virus différents qui sont excrétés dans les
matieres fecales de sujets infectés, que la maladie soit apparente ou non. Ces virus
appartiennent & plusieurs groupes tels que les entérovirus (poliovirus, virus Coxsackie,
virus ECHO et virus de 'hépatite A), réovirus, adénovirus et parvovirus (virus adeno-
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associés). La fréquence d'isolement et fa quantité de virus trouvés dans les eaux usées
ne dépendent pas seulement des infections provoquées par des virus d'apparition
naturelle et ceux produits par le vaccin antipoliomyélitique oral, mais egalement de
Pefficacité des méthodes de récupération. Les sérotypes qui peuvent &tre détectés a
tout moment dans les eaux usées & I'exception des poliovirus, sont plus ou moins le
refiet de ces virus qui circulent e plus fréquemment dans la collectivité. Cependant,
dans les pays qui utilisent le vaccin Sabin de la poliomyélite, on s’aftend a ce que les
trois souches de poliovirus soient présentes dans les eaux usées urbaines, et l'on a
suggéré gu'elles pourraient &tre un indicateur approprie de |a gqualité virologique de
leau. On a trouvé des entérovirus dans les effluents d'eau usée et/ou dans 'eau de
mer dans de nombreux endroits de la Méditerranée. On a trouvé des poliovirus dans
tous les échantillons analysés d’eau usée dans plus d'un pays méditerranéen.

I faut prendre au sérieux la présence de virus humains dans I'eau de mer
puisque une seule unité formaitrice de plague de lyse cellulaire ou (selon une autre
terminologie utilisée) unité cytopathogéne peut entrainer une infection quand elle est
ingérée, et le danger d'infection lors d'une baignade en eaux polluées n'est donc pas
imaginaire. Bien que les études épidémiologiques n'aient pas montre jusqu’a present
une nette corrélation entre la baignade en eau polluée et les épidémies virales, on ne
peut pas écarter 1a possibilité de cas sporadigues d'infection. La plupart des travaux de
recherche menés a bien en Méditerranée sur les virus dans les effluents d'eau usée ou
dans Feau de mer ont &té soit qualitatifs soit quantitatifs de maniére bien distincte.

On connalt bien le rdle des fruits de mer comme vecteurs de maladies entéro-
virales chez 'nomme. Des &tudes épidémiclogiques ont montré que les virus de
I'hépatite A, non-A, et non-B, de Norwalk, 'agent de Snow Mount, les astrovirus, les
virus Coxsackie et de petits virus ronds sont transmis par les fruits de mer. Parmi ces
virug, ceux de I'hépatite A et de Norwalk inquiétent tout particulidrerment las
fonctionnaires de la santé publique, Il existe dans le monde des rapports faisant état
d'affections gastro-intestinales dues & la consommation de fruits de mer et pour
lesquelles aucun agent responsable n'a été identifie et 'on pense que dans de
nombreux cas ¢'est un agent viral non-identifiable qui est responsable et non pas un
agent bactérien pathogéne.

Il convient de noter que le diagnostic clinique des maladies virales dépend de
Fisolernent du virus et d'une séroréaction positive. Comme, dans de nombreux pays
méditerranéens, on ne dispose guére en pratique courante des moyens diagnostiques
nécessaires, il s'ensuit que I'ampleur des affections virales, notamment en nombre de
cas individuels, reste trés mal connue.

4.4 Champignons pathogénes

Un certain nombre d'espéces de champignons sont pathogénes pour 'homme,
provoquant des mycoses superficielles, sous-cutanées ou profondes, selon la
localisation de 'agent pathogéne chez 'héte apres infection. Candida albicans est le
champignon le plus courant associé & l'infection par contact avec le sable de la plage
et, & un degré moindre, avec I'eau de mer, C'est une levure tenue pour étre
responsable d’'un certain nombre de mycoses superficielles et profondes. D'autres
espéces sont également importantes, 14 aussi parce qu'elles provoquent une infection
par le sable de la plage.
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On a isolé Candida albicans ainsi que d'autres espéces de Candida d'un
certain nombre de plages sableuses de la Méditerranée. On recherche actuellement sa
présence dans I'eau de mer dans un certain nombre de régions. D'autres travaux ont
également &té menés & bien portant sur identification d’autres champignons, et les
espéces isolées jusqu'a présent comprennent Penicillium, Aspergillus et
Cladosporium, les deux derniéres contiennent des especes pathogeénes, tout comme
les espéces Mucor, Fusarium et Rhizopus dans I'eau de mer. Ce sont des agents
pathogénes opporiunistes, mais it faut attirer I'atiention sur Fusariurn qui est toxinogéne
et l'une des principales causes d'infection oculaire.

4.5 Autres parasites

Il existe relativement peu d'information sur les risques sanitaires résultant de la
présence de parasites animaux dans le milieu marin. Les oeufs des vers nematodes
Ascaris, Toxoplasme, Oxyure et Trichuris (tous répandus dans la région
méditerranéenne) peuvent survivre pendant des mois dans I'eau de mer, et l'ingestion
d’'un seul oeuf suffit a provoquer Vinfection. Les ceufs sont &liminés dans les matiéres
facales des individus infectés et I'on pense qgu'ils peuvent &fre transmis en nageant dans
de I'eau poliuée,

Les parasites protozoaires présents dans le monde ou dans la région
Méditerranéenne comprennent les espéces Entamoeba histolytica, Giardia lamblia,
Balantidium coli et Nasgleria . Elles se trouvent dans les eaux usées et posent un
danger potentie! pour la santé. On recommande de préter une attention toute
particuliére & ces espéces ainsi qu'aux oceufs de nématodes, lors du contrble des
coquillages récoltés aux abords d'émissaires d'eau usée.

4.6 Biotoxines des algues

Les apparitions de proliférations d'algues toxiques sont courantes dans les
zones de conchylicutture au niveau mondial. Les espéces dalgues mises en cause qui
produisent des toxines puissantes appartiennent surtout au groupe des dinoflagellés.
Les coquillages accumulent les cellules toxiques pendant leur filtration et deviennent les
vecteurs dans de nombreuses formes dintoxication. De tous les coquillages
consommeés, les moules posent la plus grande menace d'intoxication. Les maladies
comprennent l'intoxication paralytique par les coquillages (IPC}, I'intoxication
neurotoxique par coquiliages (INC) et l'intoxication diarrhéique par ies coquillages (IDC).
Les toxines de I'IPC forment un groupe bien caractéristiques de tétrahydropurines, la
saxitoxine en etant ie premier compaosant identifié, et elles sont produites par un groupe
bien défini de dinoflagellés, en particulier les espéces Gonyaulax et Gymnodinium
presentes dans les mers tropicales et tempérées. L'INC est provoquée par
Gymnodinium breve, avec des symptdmes similaires mais plus faibles que ceux de
MPC. L'IDC est provoquée par un certain nombre de composants toxiques isolés dans
les coguillages et associés chez 'homme & diarrhées, nausées, vomissements et
douleurs abdominales. On pense que les Dinophysis et les espéces apparentées sont
ies responsables. Une autre forme a également été décrite: I'intoxication amnésique par
les coquillages (IAC) provoquee par des toxines qui donnent des crampes abdominales
et des réactions neurologiques avec perte de mémoire et désorientation.
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Les biotoxines des algues sembilent étre un probléme assez récent dans la
région méditerranéenne. L'IDC provoquée par le Dinophysis sacculus présent dans les
coquillages a posé un probléme dans la region nord-ouest entre 1887 ot 1988. On a
également indiqué la présence générale d'IDC en Adriatique. On a également trouve
des toxines de I''PC provoquées par Gonyaulax tamarensis, Gymnodinium catenatum
et Alexandrium minutum dans des moules et d'autres coquillages dans plusieurs
endroits de la région dans les cing derniéres années. On a remarqueé des proliférations
de Gymnodinium breve (responsable de I'INC) au nord-ouest et a l'est de Ia
Méditerranée.

4.7 Critéres et normes de qualité

On considére que les normes sont un des instruments de régulation les plus
efficaces pour controler la qualité des eaux & usage récréatif et conchylicoles dans des
limites acceptables. D'un point de vue strictement technique, le développement de
normes de qualité de I'eau représente un résultat relativement compliqué. Comme le
but principal est d’assurer une protection adéquate de la santé qui, a son tour, devra
&tre traduite en une définition par 'application de critéres sélectionnés d'une limite de
tolérance supérieure au degré de poliution par 'eau usée, il faudra établir une relation
qualité-effets satisfaisante. Dans le cas des eaux de baignade et a usage recreatif, il
faudra non seulement sélectionner des critéres appropriés sur lesquels les normes
seront basées, mais également décider ce qui constitue un risque sanitaire acceptable
(ou inacceptable) en termes de populations nombreuses avec des durees et des modes
d'exposition trés différentes, sans oublier les variations d'age et de santé. Les effets des
conditions ambiantes locales sur la fréguence et la durée de I'exposition semblent
&galement demander des normes différentes seion les diverses régions géographiques,
bien qu'il serait certainement problématique de décider quelies doivent étre les lignes
de démarcation appropriées. Dans le cas des eaux conchylicoles, la situation est
l&gérement moins compliquée, mais le risque sanitaire causé par la pollution est
nettement ptus grand, Bien que le but principal soit 'acceptation de la zone plutdt que
du produit (ceci est un exercice de santé publique indépendant aprés ta recalte), le fait
que les concentrations de microorganismes dans les fruits de mer soient généralement
bien supérieurs & ceux de la masse d'eau ambiante & cause de l'accumulation
continue, il est nécessaire d'utiliser les fruits de mer gux-mémes comme principale
source de contrdle pour déterminer la qualité de la zone, en dehors de 'eau elle-méme.

4.71 Critéres et normes de qualité des eaux de baignade

Dans la région méditerranéenne, les critéres et normes de qualité des eaux de
baignade varient ¢'un pays & I'autre. De ¢e point de vue, on peut diviser grossiérement
les pays en deux catégories: les pays membres de la Communauté Européenne (la
France, 1a Gréce, !'ltalie et I'Espagne) qui sont liés par ta Directive de la CEE de 1876
sur la qualité des eaux de baignade sur laguelle est basée leur législation nationale
pertinente forment le premier groupe avec un certain nombre de pays qui, bien que
n'étant pas membre de la CEE, ont basé leur législation sur les dispositions deg la
directive de la CEE. Le second groupe est composé des autres pays dont la iégislation
est soft ad hoc (¢'est & dire basée sur I'évaluation des demandes locales) soit dans
gquelques cas basée sur les recommandations du Groupe de Travail Bilthoven de 'OMS
de 1974 sur les normes et critdres pour la qualité des plages et des eaux cOtiéres a
usage récréatif ou sur les critéres provisoires pour les eaux de baignade adoptés par
les états méditerranéens en qualité de parties contractantes & la Convention de
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Barcelone de 1976 pour la protection de la Méditerranée contre la pollution et ses
protocoles apparentés, adoptés lors de leur quatriéme reunion ordinaire a Génes en
1985,

En 1983 et & nouveau en 1985, dans le cadre du Prograrmme & long terme sur
le contrdle et la recherche de la pollution en Méditerranée (MED POL Phase Il), 'OMS
et le PNUE ont conjointement proposé des critéres et normes provisoires pour la qualité
microbiologique des eaux de baignade dans la region. Ces propositions sont données
dans la Table 1. En Octobre 1985 a Génes, les états mediterranéens n'ont accepté
qu'une partie de ces propositions comme mesure provisoire, Les critéres adoptés
apparaissent dans la Table 2.

Les normes microbiologiques dans le cadre de la Directive de 1976 de la CEE
sur les eaux de baignade sont reproduites dans la Table 3 et les normes physico-
chimiques dans la Table 4. La conformité avec les indications de la Directive ne limite
en aucun cas les Ftats Membres a adopter des mesures plus sévéres, ce que chague
pays a fait, tout particuligrement en ce qui concerne les valeurs obligatoires ou
impératives. Dans quelques pays, les eaux a usage récréatif sont rangées dans un
certain nombre de catégories de qualité, allant de bonne 4 juste acceptable.

Table 1. Critéres de qualité provisoires pour les eaux de baignade en
Méditerranée proposés par 'OMS et le PNUE en 1883.

Parametre Concentration Nombre Méthode d'analyse Méthode
par 100 ml minimal d'interprétation
a ne pas d'échantillons
dépasser
50% 90%

du temps

Coliformes 100 1000 10 Filtration sur

fécaux membrane,

bouillon m-CF ou :
gélose incubée & Ajustement

44.5+0,2°C graphique ou
pendant 24 h analytique 4
une distribution
Streptocogues 100 1000 10 Filtration sur des probabilités
fécaux membrane, gélose | lognormale
KF-streptococcus
incubées &

38=0,5°C pendant
48 h
— , I R
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Table 3. Critéres et normes microbiologiques de la Directive de la CEE de 1975
sur la qualité des eaux de baignade.

Pararmétres G | Fréequance Méthode d'analyse ot
minimale de d'inspection
préleverment

1 Coliformes totaux /100 ml 500 10 Q00 Tous les 15 Fermentation dans das tubes
jours (1) multiples. Sous-cutture des

tubes positifs dans un milieu
de confirmation

2 Coliformes fecaux/100 m) 100 2 000 Tous les 15 | Dénombrement selon le NPP
jours (1) (normbre le plus probable)

ou filtration sur membrane at

culture sur un milieu approprié
tefle que gélose tactée Tergitol,

endo gélose, bouillon de
Teepol & 0,4%, sous-culture et
identification des colonies
sUSpeCies

Danz le caz de 1 et de 2, la

température dincubation varie
si I'on recherche les coliformes
fécaux ou les coliformes totaux

3 Straptocoques fécaux/100 mi 100 - (2 Mathode de Litsky

Denombrement par le NPP
(nombre e plus probable)

ou filtration sur membrane,
Culture sur un miliau approprié

4 Salmonelle /1 litre - 0 (2) Concentration par fltration sur
rmembrane. Incculation sur un
rmiliew standard, Ennichissement
- SOUS-CUlture sUr une gélose
isolante — identification

5 Entére-virus PFU/10 | - 0] (2) Concentration par filttration,
floculation ou centrifugation et
confirrmnation

— |
G = Guide
| = Obligatoire
(0} il existe des dispositions pour dépasser les iimites en cas de conditions geographiques ou météorologigues
aexceptionnetles.
(1} Lorsgu'un échantillon prélevé les années antérieures a donneé des résuitats netternent supérisurs i ceux de

cette Table et qu'aucun nouveau facteur n'est venu abaisser la qualité de I'eau, les autorités compétentes
peuvant reduire par deux la fréquence des prélavements.

(2 Les autorités compétentes doivent vérifier les concentrations lorsqu'une inspection de la zone de baignade
montra que ia substance est peut-étre présente ou que fa qualité de 'eau s'est détériorsa,
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1975 sur la qualité des eaux de baignade.
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Table 4. Critéres et normes physico-chimiques contenus dans fa Directive de la CEE de

Pararnatres G | Fréguence Mathode d'analyse et d'inspaction
minimale de
prélevament
pH 6ag (0 (2} Electrométrie avec calibration &
pH7et8
Couleur Pas de Tous les 15 jours | Inspaction visuelle ou
changement (1) photométrie avec normes sur
anormal de l'échelle PtCo
la couleur (2)
@)
Huiles minérales Pas de Tous les 15 jours | Inspection visuele et olfactive ou
mg/litre pelcule (1} axtraction d'un volume adequat et
vigible a la pesage du résidy sec
surface de
feau et pas
d'odeur
=0,3 - (2
Substances réagissant - Pas de Tous kes 15 jours | Inspection visuelle ou abzorption
avec le bleu de MoUsse (1} spectro-photomatrique aves bleu
methylene mg/titre durable de meathylene
{lauryl sulfate)
0,3 - @
Phenct my/litre - Pas d'odeur | Tous les 15 jours | Veérification de 'absence d'odeur
{indices specifigue {1) specifigue due au phénot ou
dephénol)  C,HOH absorption spectro-photométrique
par la méthode de 4-
30,008 =0.08 @ amingantipyrine (4 AAP)
Transparence m 2 1 (0) Tous les 15 jours | Disque de Secchi
{1
Oxygene dissout 80 a4 120 - (2} Méthode de Winkler ou méthode
% saturation O electrométrique (Oxymatre}
2
Résidus de goudron Abgence Tous les 15 jours | Inspection visuelle

&t matiéres en
suspension telles que
bois, plastiques,
boutailles, récipients
en varre, an plastique,
caoutchous ou autres.
Residus ou esquilies

(1

Ammomagque
mg NH_ /litre

(3)

Absorption par
spactrophotomeétrie, méthode de
Nessler, ou méthodea du bleu
d'indophénsl

Nitrogene Kjeldah!
mg/litre N

& = igateire

(3)

Méthode de Kjeldahl

Il existe des dispositions pour dépasser les limitas en cas de conditions géographiques ou météoroiogiques

exceptionnelles,

Lorsqu'un échantilon prélevé les années antérieures a donné des résultats netternent supérieurs a ceux de cette Tabie
at qu'aucun nouveau facteur n'est venu abaisser Ja qualkité de M'eau, les autorités compétentes peuvent réduire par deux

la fréquence das prélevemants,

Les autorités compétentes doivent vérifier les concentrations lorsgu’une inspection de la zone de baignade montre
que la substance est peut-étre présents ou que la qualté de 'eau s'est détériorée.
Les autorités competentes doivent vérifier ces paramaetres lorsqu'il existe une tendance a 'eutrophication de 'eau.

e
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4.7.2 Critéres et normes de qualité des eaux conchylicoles

Comme dans le cas des eaux & usage récréatif, les critéres et normes de qualité
des eaux conchylicoles varient d’'un pays a l'autre, tant dans e monde que dans |3
région méditerranéenne. Les pays méditerranéens qui sont des états membres de la
Communauté Européenne sont liés par les termes de la Directive de la CEE de 1979
sur la qualité des eaux conchylicoles, qui est reproduite dans la Table 5. Cependant,
chaque &tat conserve sa propre législation qui, dans tous les cas, est plus sévére que
les termes de la Directive.

Table 5. Critéres et normes microbiologiques comenus dans la Directive de la
CEE de 1979 sur {a qualité des eaux conchylicoles.

Parametre G | Méthode de référence Fréquence
et d'analyse minimale de
prélevament at

de mesure

1 Califormes 300 dans la chair — Méthode de dilution Trimestrielle
fecaux /100 mi des maollusques ot avec fermenation dans
liquide substrats liquides dans

intui:r\.'al\.f;ainextt1> ay moins trois tubes

dans trois dilutions.
Sous-culture des tubes
positifs sur un milieu
de confirmation.
Rénombrement selon
NPP (nombre e plus
probable} Ternpérature
d'incubation 44 x0,5°C

G = Guide

Obligatoire

Cependant, en attendant Fadoption d'une Directive sur la protection des consommateurs de
coquillages, il est indispensable que cefte valeur zoit observée dans les eaux & coquillages
consommeés par Fhomme.

,.\_.
-
wr i

En 1983 et 1886, 'OMS et le PNUE ont proposé des critéres et normes de
qualité microbiologique provisoires pour les eaux conchylicoles et les coquillages de
la Méditerranée. s apparaissent dans la Table 6. lis ne furent pas acceptés par les pays
riverains de la Méditerranée, et une réunion d'experts convoguée conjointement par
'OMS et le PNUE en 1987 ont proposé des recommandations alternatives identiques
a celles de la Directive de la CEE de 1979. Celles-ci furent adoptées par les états
riverains de la Méditerranée d'un commun accord plus tard la méme année.

H faut insister sur le fait que bien que les termes, tant de Ia Directive de la CEE
de 1979 que (par conséquent} les mesures conjointes adoptées par tous les pays
riverains de la Méditerranée en 1987 n'utilisent que I'exarmen des coquillages (I'examen
de l'eau est recommandé mais pas obligatoire), les critéres et les normes sont limités
a 'acceptabilité ou non de la zone de culture et/ou de récolte des coquillages. Hs ne
déterminent en aucun cas !'acceptabilité des coquillages pour la consommation
humaine: ceci est déterminé par les mesures sanitaires appropriées de chague pays.
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Table 6. Critéres et normes de qualité microbiologique proposés en 1983 par
I'OMS et le PNUE pour les eaux conchylicoles et les coquillages en
Mé&diterranée.

Coliformes fécaux présents dans ies EALUX CONCHYLICOLES

Concentration de

coliformes jécaux Fréquence
pour 100 mi & minimale de Méthode d'analyse Méthode d'imterprétation
ne pas dépasser dans prélevements
80% 100%
des echarntilons
10 100 | Mensuelle en Fittration sur membrane avec Ajusternent graphique ou
hiver; tous les bouillon m-CF ou gélose incubée &nalytique 3 une distribution
15 jours en été pendant 24 h 5 44,520,2°C de prababilite lognormale

Coliformes fecaux présents dans la CHAIR DES COQUILLAGES

Concentration de Freguence
colitormes fécaux minimale de Méthode d'analyse Méthode d'interprétation
par gramme prélevemnents
de chair
=2 vente autorisee | Mensuelle en Fermentation: sur tubes multiples Par résultats ndividuals,
hiver; tous les &t dénombrement suivant NPP. histogrammes ou ajustament
ertre 3 et 10: 15 jours en éte gé:)uig%rg C‘,je MgcConkey ineubé & | graphique d'une distribution
vante interdito =0 endant 24 h, puis a de probabitité lognormale
44,5:0.2"@ pendant 24 h o gne:

provisoirernent

z 10 vente intardite

5. CONCEFPTION DU PROGRAMME
5.1  Obijectifs de surveillance

5.1.1 Les objectifs d'un programme de surveillance de la qualité des eaux
cotieres a usage recréatif et conchylicoles seraient normalement étre les suivants:

(a) Pour commencer, s'il n'existe aucune étude de la zone en question,
it faut mener & bien une &tude dans 'espace et e temps des niveaux
de pollution existants et essayer d’associer ces niveaux & une source
de pollution identifiable. Les résultats d'une telle étude de base, qui
doivent de préférence inclure un essai de corrélation entre la présence
et (sl possible) la densité des agents pathogénes sélectionnés
épidémiologiquermnent significatifs et la densité de Porganisme
indicateur, devraient &tre utilisés pour déterminer toute action curative
nécessaire a la source ainsi que pour décider quels sont les critéres
et normes applicabies 3 la zone spécifique en question.

{s)) Contrbler 1a qualité de l'eau (et, ol cela est possible, le sable et les
fruits de mer) conformément aux critéres et aux normes é&tablis.




-16

(d)

5.1.2
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Evaluer |'efficacité des mesures de controle de la poliution pendant la
mise en place.

Evaluer régulirement la présence et (si possible) la densité des
agents pathogénes épidémiologiquement significatifs en relation avec
les niveaux des organismes indicateurs surveillés afin d'obtenir les
données nécessaires pour amender les critéres et/ou les normes
existants et les rendre conformes aux changements de morbidite des
populations locales.

Utilisation de I'eau

Un programme de surveiliance de la qualité des eaux cotiéres ne doit étre initie
qu'aprés avoir étudié attentivernent les objectits généraux et spécifigues de la région ou
de la zone en question. A cet effet, on peut distinguer trois différents types d'eau
suivant leur utilisation:

(a)

(c)

Eaux de baignade. Dans ce cas, la zone de surveillance doit inclure
le sable de la ptage, qui souvent est autant ou méme plus utilisé que
I'eau elle-méme. Afin de minimiser les risques pour la santé humaine,
la surveillance de 'eau et du sable doit normalernent faire partie d'un
programme de contrdle général couvrant tes conditions d'hygiéne
prédominantes dans la zone de la plage en question, y compris les
établissemnents de restauration ou tout autre instaliation d'intérét
présents sur la plage.

Eaux utilisées 4 d’autres fins récréatives. L'usage de I'eau & des
fing récréatives s'est récemment élargi a des activités autres que la
baignade, telles que la planche a voile, la plongée, etc. Dans des
zones indiquées, les programmes de surveillance doivent egalement
couvrir la qualité de P'eau aux endroits ol de telles activiteés se
déroulent, et les points d’échantitionnage doivent ére ajustés en
conséguence.

Eaux conchylicoles. il faut faire une distinction entre les zones de
culture commerciale (qui sont généralement soumises & des contrbles
4 des degrés variabies et ol le produit doit passer par des procedures
de sécurité alimentaire avant la vente et la consommation) et les
zones dans lesguelles les coquillages qui poussent natureliement sont
récoltés. Dans ce cas, les produits de récoltes commerciales devraient
eux aussi &tre normalement soumis aux procédures de sécurité, mais
le contrdie sur Je miliew aguatique dang lequel poussent les
coquillages est évidemment moindre que celui des zones de culture
ad hoc, de telle sorte gu'une aftention plus soutenue est nécessaire.
De plus, il existe un certain nombre de zones ou les colonies de
coquillages ne sont pas suffisamment grandes pour attirer I'attention
des récolteurs, et ol un nombre variable de coquillages sont récoltés
par des pécheurs amateurs et/ou par des personnes pour leur
consommation personnelle. Dans ce cas, il n’est normalement pas
possible de surveiller toutes les zones ou ces activités prennent place
et les mesures de santé publique prennent |a forme d'avertissements
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officiels au public pour gu'il ne consemme pas les coquillages récoltés
de cette fagon.

(ch) Eaux de référence sont des zones relativernent non affectées par la
source de pollution et qui sont utilisées a but comparatif.

51.3 Zones de surveillance

Les zones de surveillance choisies doivent étre en premier lieu celles qui sont
les plus fréquentées par les baigneurs et/ou celles qui sont les plus utilisées pour
d'autres activités a usage récréatif ainsi que celles qui sont intensément utilisées pour
la recolte ou le ramassage des coquillages et qui sont, dans chacun des cas ci-dessus,
exposées aux effluents d'eaux usées ou tout autre charge de pollution.

5.2 ldentification du probléme et de la zone

L'évaluation du probléme est une donnée indispensable pour tout programme
de surveillance et pour sa préparation. Avant d'établir le programme, il faut déterminer,
grace a l'acquisition de données pertinentes (évaluation de |a zone), quel est impact
de la pollution (réelle et potentielle) sur les différentes utilisations des eaux cotiéres en
question. ['évaluation de la zone doit inclure les descriptions marines et terrestres de
la zone et les donnees obtenues doivent étre consignées soit sur une feuille de
données ou sur une carte descriptive ou sur les deux selon les circonstances.

5.2.1  Evaluation de la zone

Du cGté de la terre, les données suivantes doivent &tre consignées, partout ol
elles ont une relation avec les buts et les objectifs du programme:

(&) Utilisation du terrain: utilisations diverses du terrain dans la zone
génerale, y compris 'usage des zones citidres voisines, i.e. industriel,
résidentiel, forestier, agricole, récréatif ou mixte;

(b) Déversement: identification des rividres et des cours d'eau, y
compris la situation, le débit et I'écoulement mensuel individuel dans
la mer, ainsi que les zones d'érosion.

{c) Effluents et émissaires d’eaux usées: situations des émissaires,
sur la plage et en mer, y compris le type, i.e. industriel, domestique
ou mixte, et le débit journalier {otal. Les effluents industriels doivent
étre spécifiés;

(d) Traitement des déchets: situation des stations de traiterment,
capacite en m3 par jour et degré de traitement;

() Décharges: identification des décharges 4 proximité de la plage,
indiquant s'il s'agit de matiéres solides, d'eaux usées ou des deux, et
le volume annuel de décharge;

n Ligne de la cote: sable, rochers, graviers, falaises. Profondeur de
Feau.
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Du cété de la mer, il faut noter les données suivantes, ici aussi partout ou elles
ont une relation avec les buts et les objectifs du programme:

(aq) Zones conchylicoles: indiquer I'endroit et le type de coguiliages. En
cas de zones commerciales, indiquer le tonnage annuel,

{h) Lieux de péche: indiquer le type de poissons et (si possible) la
prise;

(i) Décharges: situation, matériaux, quantité annuelle;

Les observations océanographiques et météorologiques suivantes doivent
également &tre réalisées, partout ou cela est necessaire:

{0 Vents: dessin des roses des vents saisonniers,

(k) Précipitations et températures de I"air: précipitations annuelles
sous forme de table sur laquelle figurent aussi les températures
moyennes mensuelles de Fair;

N Courants et marées: description et fluctuation saisonnieéres des
couranis et des cycles des marées ou elles existent;

(m) Salinité et température: A pariir d'études existantes (les données
doivent &tre suffisantes pour fournir des informations sur la
stratification de la colonne d'eau et ses variations annuelles),

{n) Lignes de profondeur: & partir de cartes marines;

(©) Bouées et autres aides de navigation: ainsi que tout autre
obstacle important tel que épaves ou rochers.

Parmi les alinéas ci-dessus, (b), (©), (d), (&), (O, (), (), (M) et (n) sont des
éléments importants de l'interprétation ces résultats obtenus par la surveillance des
eaux & usage récréatif. (g) et (h) doivent étre ajoutés en cas d'eaux conchylicoles.

Dans e cas des zones cbtieres a usage réeréatif, it faut mener & bien des
observations détaillées sur 'ensemble de chaque complexe de plage (eau et terre), y
cornpris les installations sur la plage.

522 Cartes

L'usage de cartes et de cartes marines adéquates est une condition essentielle
pour un programme de surveillance. |l faut commencer par dessiner une carte détaillée
des zones choisies pour la surveillance. De telles cartes doivent contenir ta plus grande
quantité possible d'informations recueillies pendant I'evaluation de la zone et en
particulier:

)] Emissaires d'eau usée ainsi gque tous les points de déversement de
déchets ou autre;
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() Décharges de déchets solides sur la cbte et en mer;

{€) Courants dans les eaux cdtieres relatifs & des sources ponctuelles et
emplacements des plages;

(d) Conditions météorologiques et océanographigques.

S'il existe un nombre insuffisant d'informations quantitatives, it faudra réaliser des
mesures des rejets (mesure du débit) ou des mesures des courants avant ou au
moment de la mise en place du programme d'échantillonnage et d'analyse dans la
région. {t faut en particulier noter I'importance des courants cdtiers, leur vitesse, leur
direction et leur retour sur la cbte & cause du rdle important qu'ils jouent dans e
transport des polluants, en particulier ceux que 'on trouve sur les matiéres flottantes
sujets au mouvement des courants.

If faut obtenir les cantes marines et géodésiques les plus récentes de la zone
cOtiere qui sera étudiée. La situation et I'utilisation de chaque carte définiront
normalement I'échelie appropriée. Le format européen A3 (environ 42 x 60 centimétres)
est une taille pratique pour une carte. De nombreuses photocopieuses réalisent une
reduction directe de A3 & A4, ce qui permet une reproduction et une présentation
économigue des résultats,

Chaque carte doit étre clairement identifiée par sa situation, ses coordonnées,
son échelle et son orientation. On doit s'en assurer avant de réaliser toute copie ou
reproduction. Un telle identification doit inclure:

(a) Situation: utiliser le nom d'une ville typique ou un point de repére
évident. Indiquer également le pays;

(#) Coordonnées: donner la latitude et la longitude approxirmnatives de
la situation;
(€) Echelle: tracée graphiquement i.e. en divisions de 100 métres ou en

kilométres et non pas numériquement car de cette fagon
I'agrandissement ou la réduction pourrait |a fausser:

() Orientation: indiquer N pour le Nord, ou donner les lignes de latitude
et de longitude pour la situation principale;

() Date: donner la date de préparation de la carte, si elle est disponible.

5.2.3 Rapports initiaux

It faut écrire un rapport initial sur I'évaluation de la zone et du probiéme. Il doit
&tre aussi concis et concret que possible, et deit inclure I'évaluation locale des
problémes et des objectifs, des cartes, des données des vents, des graphiques et des
tables ainsi que des résumés des études antériures. La Figure 1 montre le type de
carte utile dans la phase initiale du rapport.
5.3 Conception générale

Avant la mise en place effective du programme de surveillance, it est
indispensable de decider des points suivants:
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(&) les matrices surveillées,

(b) les paramétres surveillés dans chaque matrice,

(©) e nombre et 'emplacement des points d'échantillonnage;
(d) la fréquence de I'échantillonnage.

L'étendue du programme de surveillance dépendra entiérement des ressources
déja existantes et des ressources additionnelles qui peuvent étre disponibles pour
satisfaire la demande exigée. Ces ressources seront les suivantes:

(a) effectifs spécialisés pour I'échantillonnage et 'analyse;
(b) installations de laboratoire (appareils, équiperment et matériels),
(c) moyens de transport.

Il ne faut pas oublier que dans pratiquement tous les cas, le minimum essentiel
est dicté par les provisions des conventions internationales ou par tout autre instrument
légal similaire (tel que les Directives de la CEE). Dans la plupart des pays, la iégisiation
nationale pourvoit bien au dessus de ce minimum afin de s’adapter aux exigences
locales.

5.4 Matrices et paramétres de surveillance

Pour les zones & usage récréatif, les matrices surveillées doivent étre I'eau de
mer et, partout ol cela est nécessaire, le sable de la plage. Pour avoir une image plus
compléte, il faut également surveiller les sédiments situés juste sous les points
d'échantilionnage de I'eau, bien que cela ne soit pas normalement obligatoire. Dans les
complexes balnéaires organisés, 'ensemble de la zone, instaliations y comprises
doivent étre surveillées. Cependant, ce sont généralement les autorites compétentes qui
s’occupent de la restauration & lintérieur de la zone et de I'eau potable dans le cadre
de programmes de santé publique gqui ne sont pas traités dans ce document.

Pour les zones conchylicoles, il faut surveiller I'eau de mer ambiante autant gue
les coquiliages. Il faut insister sur le fait qu’un tel examen des coquillages dans le cadre
d'un programme de surveillance de la zone conchylicole ne constitue normalement pas
une évaluation des coquilages pour la consommation humaine (qui est un aspect
couvert par les réglementations de santé publique), mais simplermnent une évaluation de
acceptabilitt ou non de la zone concernée pour la culture ou la récolte des
coquillages. La surveillance des sédiments, 12 encore normalement pas couverie par
les réglementations, est plus importante ici que dans le cas des zones & usage récréatif.

Tant pour les zones & usage récréatit que pour les zones conchylicoles, les
paramétres microbiologiques fondamentaux dans I'eau de mer sont les organismes
indicateurs bactériens et les agents pathogénes. Dans le premier cas, un examen des
champignons présents dans le sable de la plage peut s'avérer également nécessaire.
Dans le dernier cas, la surveillance des biotoxines des algues doit &tre demandiée
lorsque les circonstances I'exigent (phénoménes d'eutrophication).
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54.1 Les indicateurs bactériens

Les indicateurs bactériens sont les principaux parameétres de la surveillance de
la qualité microbiologique des zones cotieres a usage récréatifs et des zones
conchylicoles. Les principaux indicateurs recommandes sont jes suivants:

(a) Les coliformes fécaux: ils indiguent généralement une poliution
fécale récente de 'endroit ol ils sont decelés, car ils ne se propagent
normalement pas dans le milieu marin. Bien qu'ils soient de bons
indicateurs par de nombreux c&tés, leur principal probléme est leur
temps de survie relativemnent court dans I'eau de mer, ce qui peut
exiger I'utilisation d'indicateurs supplémentaires. Escherichia coli est
également largement utilisé lorsqu'it faut un indicateur plus spécifique
de ce groupe;

(t) Les streptocoques fécaux: des especes du groupe D de
Lancefields de sireptocoques présents dans les matiéres fécales des
hommes et des animaux sont généralement trouvées dans les eaux
polluées. Elies comprennent Streptococcus faecalis, 8. faecium, S.
bovis et 5. equinum. Le rapport entre es coliformes fécaux et les
streptocoques fécaux peut varier pour différents types d'eaux
polluées. Il n'est normalement pas nécessaire d'identifier les espéces
de streptocoques fécaux pendant la surveillance de la poliution de
'eau. Les rapporis de densité en relation avec les coliformes fécaux
sont généralement adéquats pour désigner la source probable
d'effiuent d'eau usée, qu'elle soit d'origine domestique, animale ou
naturelle.

La valeur des coliformes totaux comme paramétre indicateur de la qualité
sanitaire des eaux A usage récréatif et des eaux conchylicoles peut étre mise en doute.
Les méthodes de détermination utilisées a I'heure actuelle décélent également les
coliformes d'origine non fécale, et ne constituent donc pas un test spécifique indiguant
la poliution par des matidres fécales. Par conséquent, bien que I'utilisation des
coliformes totaux comme indicateurs de la pollution cbtigre soit répandue et
traditionnelle, elle ne peut étre justifiée face aux critéres modernes d'indicateurs, et aux
alternatives plus spécifigues qui sont maintenant disponibles.

542 Les agents pathogénes et les biotoxines des algues

Outre les organismes indicateurs bactériens, it serait nécessaire de surveiller 1a
présence et ( si possible) la densité d’'un ou plusieurs agents pathogénes bactériens
responsables des affections des voies gastro-intestinales, i.e. Salmonella, s'il existe une
raison de croire gue l'un quelcongue d'entre eux est déchargé en quantité non
négligeable dans les eaux de réception locales. De méme, it serait conseillé de surveiller
au moins un entérovirus, bien que cela puisse poser une difficulté en raison des
techniques nécessaires relativement sophistiquées et du colt comparativement éieve.
La plupart des laboratoires de microbiologie qui réalisent des analyses performantes de
la qualité de l'eau de mer de fagon routiniére ne sont pas équipés pour les
déterminations des virus.

Plusieurs études ont été menées & bien sur ia corrélation entre la densité des
indicateurs bactériens et la présence (la densité) des agents pathogénes dans 'eau de
mer. Dans chague &tude on a décelé des agents pathogénes bactériens lorsque les
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concentrations d'organismes indicateurs atteignent certaing niveaux. Les résultats ont
généralement été constants pour chague zone étudiée. Cependant, it n’est pas possible
d'utiliser les corrélations obtenues dans des zones difféerentes car la densité des
organismes indicateurs est un indice du degré de poliution par les eaux usees, tandis
que la présence et la densité de chaque agent pathogéne spécifique dans I'eau de mer
dépend de la proportion dlindividus infectés parmi la population locale. De plus, la
distance entre le déversoir d'eau usée et la zone 3 usage récréatif ainsi que les
conditions  hydrodynamiques dominantes influenceront la relation agent
pathogéne/indicateur.

Etant donné gue linfection par contact peut étre méme plus importante que
Pinfection gastro-intestinale par ingestion, il faut surveiller au moins un agent pathogéne
approprié responsable d’infection par contact. I faut sélectionner un ou plusieurs agents
pathogenes spécifiques suivant les circonstances locales dominantes, de préférence
aprés une sélection préliminaire.

Dans les zones sujettes a une eutrophication périodique, il est conseillé d'obtenir
une identification des espéces d'algues toxiques et de surveiller les biotoxines des
coquillages si I'on soupgonne leur présence.

5.5 Préléevements
551 Emplacements des points de prélévement

Sur les grandes plages, ainsi que dans les zones conchylicoles relativement
étendues, il faudra réaliser un prélévement multiple (i.e. prélever un certain nombre
d'échantillons & Tintérieur de ta méme zone). En ce qui concerne les eaux a usage
récréatif, on considére que les meilleurs emplacements des points de prélévement
multiple se situent tous les 250 métres le long de la cdte, 4 10 metres a l'intérieur de
leau a pariir de la ligne de marée basse. Cependant, 'emplacement exact des points
de prélévement dans un programme de surveillance, y compris la distance enire ceux-
ci, est susceptible de varier sur chaque plage et leurs besoins particuliers devront &tre
determinés par les autorités locales responsables. De plus, le critére pour déterminer
I'emplacement définitif par rapport a la ligne de cdte doit &tre la profondeur de 'eau et
non pas la distance & la cdte. Etant donné que la partie 1a plus critique est celle qui
touche la ligne de cbie, il faudra invariablernent surveiller les zones ol 'eau a 20-30 cm
de profondeur. Une autre bonne indication quant 4 'emplacement de Ia surveillance est
de déterminer ou les baigneurs se concentrent le plus. Sur les plages de sable, les
deux points les plus importants & surveiller guant A distance de la ¢6te sont ceux o
I'eau arrive a la taille (o0 se trouvent |a plupart des adultes) et ceux ol I'eau est peu
profonde (ou se trouvent les petits enfants).

Les plages rocheuses présentent plus de variations car laligne de fond peut &tre
irréguliere et le fond lui-méme rocheux, sableux ou mixte. Il faut surveiller les grands
trous d'eau peu profonds od jouent les enfants, Aux endroits ot la profondeur de I'eau
dépasse 5 métres, les echantilions d'eau seront pris de préférence 2 la surface, au fond
et & un point intermediaire. Aux endroits ol e fond est composé de sable, de vase ou
de boue, il faut prendre un échantillon du sédiment. Des points de prélévement multipie
doivent également inclure des points éloignés des sources d'eau usée, soit directe
(émissaire), soit indirecte (rividres, ruisseaux, etc). Les résultats donnés par ces points
serviront de reéférence pour d'autres observations dans la région et de comparaison
entre les zones. Un point de prélevement dans 'eau situé & environ 1 Kiloméatre de la
cote, doit étre établi tous les kilométres de plage sous surveillance (point de
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prélévement multiple d'arriére-plan). Les Figures 2 et 3 montrent un exemple de la
situation possible des points de prélévement multiple.

I 'amplacement des points de prélévement dans les zones & usage récréatif autre
que la baignade, i.e. la planche & voile, le canog, la plongée, etc, devra &tre détermine
sur une base ad hoc, selon les circonstances dominantes dans chague localité
déterminée.

En ce qui concerne les zones conchylicoles, 'emplacement des points de
prélévernent devra étre situé:

(a) dans ia zone de culture ou de récolte des coquillages;

{b) aux abords des zones de culture et de récolte;

{c) prés des sources de pollution affectant les zones de culture ou de
récolte.

La sélection des points de prélévement dépendra des objectils spécifiques du
programme de surveillance, des ressources disponibles pour la surveillance et des
caractéristiques particuiiéres de la zone en efle-méme. Aux endroits ol des ressources
adéquates pour une surveillance d’ensemble ne sont pas disponibles, ou aux endroits
ol la zone elle-mé&me ne permet pas I'obtention des informations indiquées ci-dessus,
il faudra procéder & des modifications en tenant compte que I'objectif principal de tout
le programme est de déterminer si la zone convient, d'un point de vue sanitaire, aux
usages récréatifs ou 3 la récolte des coquillages pour la consommation humaine, i.e.
de s'assurer qu'il n'existe aucun risque sanitaire majeur a se baigner ou a consommer
des coquillages de la zone en question.

Des ajustements au programme de surveillance, tels que le changement du
nombre ou de 'emplacement des points de prélévement ne peuvent éire de fagon
réaliste gu'aprés au moins une saison de surveillance,

5.5.2 Frequence des prélévements

En ce qui concerne les eaux cdtieres a usage récréatif, les observations et les
mesures seront prises aux points de prélévement toutes les deux semaines (au moins)
pendant la saison balnéaire, ainsi qu’aprés toute pluie importante sur les plages situées
aux abords d'un émissaire. Dans des circonstances pariiculiéres, une fréquence plus
grande peut s'avérer nécessaire pendant des périodes spécifiques. Par exemple, des
mesures devront &tre prises immédiaternent aprés un accident ou tout autre
circonstance (telles que des fuites dans les systémes d'egout) gui pourrait affecter la
qualité de I'aau et continuer ces mesures & une fréquence dictée par la situation en elie-
mérne jusqu’a son retour a la normale, Les plages tres visitées seront surveillées au
moins une fois par semaine comme mesure de routine pendant la saison balnéaire. |l
n'existe pas une définition quantitative d'une plage trés visitée, et ceci devra étre
déterminé par les autorités locales dans chague cas individuel. La saison balnéaire en
elle-méme varie d'un pays a l'autre, et sa durée officielle pour les questions de
surveillance sera determinée localement. Pendant le reste de 'année, i.e. en dehors de
la saison bainéaire, des observations et des mesures seront menées a bien aux mémes
endroits, & trois intervalles réguliers qui sont d’environ trois mois dans la Méditerranée.




125

Recommandations générales

‘aouejieans ap adf) swwelBord un suep swangeld ap siod sep ucpenyg “g aindiy

_ = NN ¢

@D {._._r._w&m_ 1 e \/.. DWWU WS._U..!.!‘MD h.l..n_
=2 ;\Lg_ Qummm_mﬂ munl/._ Q .
lllm. » J_r\ D
J RSN T~ ,ﬁ_\u\q
s S AN
=) j_ "N 0 s .JM
/ﬂ 4 _ f,.,..fl.,..l =S
TN , ) —

‘h‘\
o — e
— 3.\.1,./1 A— T uw Ty .
\ /.\.lli V
& —
\.\l /I..ll-..lllll — -
HELTTIO B WOWDE 4 l.*mwu . . . .
AMUWIH S HOTILLYHIES LMK - ﬁ”.”Il.)a%il\ﬁ.w-‘\\;li..-.ll.l.l-.. ll.l..-llfl\\-..ll!llll-l-.l.l-ll\\
ADNAUIIRY B ANOdL ¥ & . o
SINOTHAY . . d




Recommandations générales

[-26

-goueyiaans op adA] swwesBoid un suep uswaagigd ap syuod sep ucenyg g 2anbiy

boig [ ' o

._‘ﬁ)___

F : ¥
TS FIoWYMEpANE g 3T

¢
.
AatHcy X

FINCMANYIR A LM D
HOUMIoW aq ATu0oS 4.

.n-m—‘ .__\-
(F L TITEY "W . \
S NOTI YIS L Lo * .\.
ONTASAGW 8 IN1Ad ¥ e
S1CaWAE Pt AN . ‘

Vet &




Recommandations générales 127

En ce qui concerne les zones conchylicoles commerciales, des observations et
des mesures seront réatisées une fols par semaine pendant la période de pointe de
consommation lorsque les coquillages sont récoltés. En période hors-récolte, la
surveillance peut avoir lieu tous les 2 & 3 mois. En ce qui concerne les zones
conchylicoles & grande échelie (plus de 500 tonnes par an), il est recommandé de
réaliser une surveillance mensuelle pendant la période hors-récolte en plus de la
surveillance hebdomadaire pendant la période de recolte.

En ce qui conceme les zones conchylicoles naturelles, des observations et des
measures seront réalisées une fois par semaine pendant la saison de ramassage des
coquillages et trois fois a intervalles réguliers pendant le reste de 'annee.

5.5.3 Matériei de prélévement

Chaque methode recommandée pour la détermination des indicateurs bactériens
et des agents pathogénes spécifiques contenue dans les Parties Il et Il de ces
recommandations contient les détails des types relativement simples de matériel de
prélevement utilisé. Pour le prélevement en surface ou sous la surface, les flacons
utilisés seront des bouteilles en verre borosilicaté de couleur foncée, d'une capacité de
200 4 300 ml, & col large et munie de bouchon a I'émeri. La Figure 4 indique une
methode courante pour prélever un échantitlon directement en surface. On peut utiliser
le rnéme genre de bouteille pour les échantillons sous la surface en lui ajoutant un bras
extenseur et une pince, comme l'indique la Figure 5. La Figure 6 montre un type de
matériel pour le prélévement d'échantilion stérile sous la surface.

En ce qui concemne les sédiments, deux types de flacons & échantillons sont
indigues sur la Figure 7 et la Figure 8 respectivement. Un autre matériel plus simple
peut étre wtilisé pour le prélévement d'échantillons de sédiments en vue de leur analyse
microbiologique est également disponible sur le marche.

5.6 Analyse et contrble de qualité

Des méthodes recommandées d’analyse pour la détermination des
concentrations (a) d'organismes indicateurs bactériens et (b} d'agents bactériens
pathogénes specifiques sont fournies respectivernent dans les Parties | et |l de ces
recommandations. Chague méthode contient une liste du matériel nécessaire et du
matériel non récupérable. On devra tenir compte de leur colt, en particulier dans le cas
de nouveaux laboratoires, au moment de la mise en place du programme de
surveillance afin de s'assurer que les ressources sont suffisantes pour satisfaire les
bescins d'analyse.

Une garantie et un contrdle de la qualité est une partie essentielle de tout
programme de surveillance, car on peut devoir prendre d'importantes décisions en se
basant sur les résuitats obtenus. Cet aspect est décrit en détails dans la Partie V de ces
recommandations.
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Figure 4. Prélévement & la main sous la surface.

5.7 Interprétation des résuftats

Des détails sur linterprétation des résultats obtenus a partir d'analyses
spécifigues sont contenus dans les sections pertinentes des Parties li et |ll de ces
recommandations. Ce sont en général les autorités compétentes qui realiseront
I'interprétation des résultats d’ensemble, en particulier dans le cas de surveillance de
complaisance. Les résultats obtenus indiqueront (a) si ta qualité de la zone a usage
récréatif et de la zone conchylicole est conforme aux normes prescrites, et (b} quelie
action curative est nécessaire dans les cas appropriés. Une action curative peut étre
une action & long terme, en particulier lorsgu’elle met en cause l'installation d'usines de
traitement des eaux usées ou la construction d'émissaires sous-maring.
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1)y Immerger te col du facon
& 20-30 cm sous 1A surface
2)Raloumer le flacon dg 180°

Figure 5. Prélévement en surface au moyen d'un bras extenseur.
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{SERA CASSE PAR LE MESSAGER)
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Figure 6. Facon pour prélévements stérles sous la surface.
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BOUCLE ST e ANNEAU DU CABLE
DE CONTROLE . DE SUSPENSION
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\ 9
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Figure 7. Appareil de prélevement de Van Donsel-Geldreich pour le fond.
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BOLUCHON
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PRELEVEMENT
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/

CABLE POUR
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Figure 8. Appareil de prélévement A trois carottes de Albrechtsen pour le fond.
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6. MISE EN QOEUVRE DU PROGRAMME
6.1 Préléveménts

Les prélévements doivent &tre réalisés de fagon systématique afin de réduire les
différences entre les résultats individuels. Pour cette raison, il est indispensable de
maintenir le plus grand nombre de facteurs constants. Ces facteurs incluent aussi bien
la période réelle du préiévement (i.e. le moment de la journée) que la méthode réelle
du prélévement ainsi que I'emplacement et la profondeur de chague point de
prélévement.

La période réelle du prélévement (i.e. le moment de la journée) au méme point
ne doit pas varier de plus de 3 (et de préférence 2) heures. Le meilleur moment pour
le prélévement dépend d’un certain nombre de facteurs. Deux méthodes sont possibles
au moment de déterminer le meilleur moment pour le prélévement: (a) la coincidence
avec I'usage maximum, et (b) la corrélation avec les effets des sources de debit
intermittent, tels que les déversoirs d'eau usée. Un choix éventuel du meilleur moment
pour le prélévement dépendra de la méthode adoptée suivant ies objectifs généraux du
programme de surveillance, i.e. |a protection sanitaire adéquate pour les baigneurs.

L'examen d'un grand nombre d'échantillons et leurs analyses pour un nombre
relativement restreint d’'organismes indicateurs spécifigues et d'agents bactériens
pathogénes est préférable & linverse, Le. un petit nombre d'échantillons pour de
nombreux paramétres.

Tous les efforts possibles doivent &tre mis en oeuvre afin d'obtenir le meilleur
degré de normalisation entre toutes les stations de prélévement.

Des procédures spécifiqgues sont contenues dans les méthodes recommandées
pour la détermination des organismes indicateurs spécifiques et des agents bactériens
pathogénes décrites dans les Parties 1l et il de ces recommandations. Les points
suivants serviront a titre d'indication.

(a) Le prélévement microbiologique (ainsi que sa manutention et son
examen) exige un soin particulier, parce que de nombreuses étapes
sont nécessaires avant que des résultafs (e.g. la concentration des
organismes dans 'échantillon} soient disponibles. A chaque étape il
existe un risque de gacher toute la procédure, par exemple par la
contamination ou par la croissance incontrlée de micro-organismes.
La stérilité et une température adeguate (refroidissement y compris)
sont d'une importance primordiale dans la réalisation de recherches
microbiologiques.

(b) On considére que le préiévement en {ui-méme est terminé lorsque
I'échantilion est mis dans le flacon stérile, que ce soit sur la plage ou
sur le bateau. Des bouteilles en verre teinté doivent étre utilisées pour
protéger I'échantillon de la lumiére.

(c} Le laboratoire d'analyses microbiologiques ou auront lieu toutes les
préparations nécessaires est responsable des flacons stériles pour les
échantillons. Ces préparations exigent les fournitures suivantes:
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{d)

(e)

(b

- matériel stérile

- étiquettes pour les échantillons

- flacons numérotés pour les échantillons

- glaciéres isolantes

- &léments de refroidissement nécessaires au maintien d'une
température constante 3 4°C pendant le prélévement et le
transport,

L'équipe de prélévernent doit bien connaitre les procédures d'un
laboratoire de microbiologie afin d'apprécier l'importance d'une
manutention stérile du matériel de prélévement et des flacons
d'échantillons. Tous les échantillons entreposés doivent étre gardés
A l'ombre. Les embarcations destinées au prélévement doivent
disposer d'un espace de travail suffisant et le matériel doit occuper un
endroit sir afin de pouveir face & une mer agitée.

Le refroidissement des échantilions pendant I'entreposage (dans le
véhicule ou Pembarcation) aingi que le transport ultérieur au
laboratoire dépend en grande partie de la manutention correcte du
matériel et des glaciéres préparés dans le laboratoire. L'équipe de
pretlévement doit s’assurer que tout est fait pour maintenir des
températures basses a linterieur des glaciéres en les mettant a
lombre, en fermant bien les couvercles, etc. Il est important de
protéger les echantillons des radiations ultra-violettes: ils doivent
toujours &tre a Tintérieur d'une boite fermée. De plus, les
températures doivent &tre contrblées toutes les 3 4 4 heures et toute
anomalie doit &tre indiquée. Les échantilions qui seront analysés pour
la recherche des vibrions seront gardés & température ambiante.

Le transport jusqu'au laboratoire doit s'effectuer aussi 16t que
possible, Le laps de temps entre |a prise d'échantillon et la réception
de celui-ci au laboratoire ne doit normalement pas dépasser 24
heures. Aprés 30 heures on considére gu’un échantillon ne peut plus
servir pour une analyse microbiologique.

D'une fagon générale, on doit commencer le prélévement des
échantillons d'eau par le point le plus éloigné de la source de
pollution, 1 ou ta pollution doit &tre la plus basse. Cette méthode est
particulierement importante lorsque l'on  travaille dans une
embarcation car elle permet le temps d'entreposage e plus court
possibie pour les échantillons les plus poliués avant leur analyse. Le
prélevement d'échantillons en surface doit &tre le procédé le plus
courant pour la majeure partie de la surveillance microbiologigue de
'eau, bien qgue le prélévement d'échantillons sous la surface peut
s'avérer nécessaire dans un certain nombre de cas.

Dans les zones conchylicoles commerciales, le prélévement peut &tre
mené & bien de fagon trés économigue en accompagnant les
producteurs de cogquillages locaux sur feur bateau au cours de leur
routine. Ceci n'est peut étre pas possible dans les zones ou les
coquillages poussent naturellement,
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Tous les détails sur le prélévement d'échantilons doivent étre
correctement indiqués. Ces détails doivent toujours inclure le numéro
de la station, sa situation, la profondeurla distance a la clte et
I'heure.

Surveillance de la qualité des eaux a usage récréatif et des eaux
conchylicoles

Les programmes de surveillance qui se limitent & la stricte observance des
réglementations nationales existantes ne doivent comprendre gue I'échantillonnage et
l'analyse de quelques organismes indicateurs et pathogenes. Les ressources
nécessaires seraient relativement limitées, mais une telle approche ne fournit gu’un
contrble sanitaire minimum. Dans un programme de cette nature, trois types de
paramétres ou d'observations doivent étre respectivement déterminés ou indiqués;

(a) L'observation générale de certaines conditions hydrographigues et
météorologiques locales d'intérét au moment de 'observation;

(b La détermination de certains parameétres hydrographiques locaux aux
points de référence;

() La détermination de dénombrement des bactéries pour un endroit, un
milieu et une profondeur déterminés, sélectionnés comme points
d’échantillonnage multiple.

621 Observations générales

Les paramétres d’ensemble suivants doivent étre observés de fagon continue,
de préférence dans une station météorologique existante, échantillonnée de fagon
adéquate et réguliere:

Le vent: enregistremeants continus de sa direction et de sa vitesse;

La marée: tables des marées pour les périodes de surveillance (s'il y
a lieu);

Les courants: mouvements des courants & parir d'enregistrements
locaux;

{d) Le niveau de I'eau: variations devant étre enregistrees de fagon
continue ou au moins observée toutes les deux heures, s'il y a lieu.

Les enregistrements de ces paramétres doivent &ire conservés, si possible,
comme copies des bandes d'enregistrement originales ou autre matériel similaire. La
directions des vents et des courants en particulier est trés importante et doit toujours
étre enregistrée.

6.2.2 Mesures du point de référence

Les mesures réalisées au point de référence fournigsent des données de fond
pour linterprétation du prélévement de points multiples. Elles doivent commencer bien
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avant et &tre menées & bien de fagon continue pendant chague période de prélévement
des points individuels ainsi qu'au début et a la fin de chague période de prelévement
des points multiples. La situation du point de reference doit étre aussi représentative
que possible de la zone de prélévement toute entiére. Des ajustements peuvent s'avérer
nécessaires aprés avoir acguis de I'expérience sur les caractéristiques de la zone.

Les observations et les mesures réalisées au point de référence doivent inclure:

(a) Le mouvement de 'eau en surface: cobservations de la vilesse et
de la direction de 'eau en surface par rapport 4 un point fixe;

() Les vagues: évaluation périodique de la hauteur des vagues, et
évaluation des conditions de la mer, calme, agitée ou trés agitée;

() La salinité et la température: mesures aux points
d'échantillonnage;

(c) La turbidité: observations des profondeurs en métres auxquelles
disparait et réapparait le disque de Secchi;

(&) L'oxygéne: observations a la surface, au fond et & une profondeur
intermédiaire;

() Le vent: observations de la direction et de la vitesse, en tenant
compte des variations considérables que peuvent avoir les vents
IDC&UK;

(s)) La température de I’air: mesures.

Les lectures du disque de Secchi ((d) ci-dessus) ne servent pas dans les eaux
trés peu profondes. Dans ce cas, les disques de Secchi peuvent &tre remplacés soit
par la mesure des solides en suspension, gui serait utile pour la détermination de la
nature des particules, soit par 'utilisation de compteurs de turbidité.

6.2.3 Matrices et paramétres microbiologiques

Dans le cadre des programmes de surveillance de base tant pour les zones &
usage récréatif que pour les zones conchylicoles, les paramétres microbiologiques
minimaux qui doivent étre détermines sont les coliformes fécaux, les streptocoques
fecaux, au moins un agent bactérien pathogéne responsable d'affections des voies
gastro-intestinales, et, si nécessaire, un agent bactérien pathogéne responsable
d'infection pas contact. Ceci nexclut pas le besoin de mesurer d'autres paramétres si
les circonstances locales I'exigent. En ce qui concerne les zones & usage récréatif, Feau
elle-méme doit &tre surveillée, et en ce qui concerne les zones conchylicoles, au moins
les coquillages eux-mémes. Dans le cas des zones conchylicoles, il se peut qu'il faille
déterminer les virus et/ou les biotoxines algales & des endroits déterminés.

Des programmes de surveillance plus étendue incluent le prélévement et
I'analyse de plusieurs indicateurs ainsi qu'un certain nombre d'agents pathoganes, et
inciuent automatiquement les paramétres minimaux. De tels programmes requiérent
plus de ressources et incluent souvent un &lément de recherche. Une série de
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programmes de surveillance étendue conduit souvent & de nouvelles amplifications du
contréle de la pollution dui peuvent entrainer la modification et la redéfinition de la
portée des activités et du programme en iui-méme.

De vastes programmes de contrble de la qualité des eaux cltidres de cette
espéce ne doivent étre mis en place qu'aprés une ceonsidération attentive des objectifs
et des ressources disponibles. Le degré de raffinement de tels programmes dépendra
des problémes spécifiques & Fintérieur de la zone. lis exigent généralement des
observations et des mesures plus rapprochées qu'il n'avait &té envisagé dans le
programme minimal et la surveillance des parameétres additionnels. Il y a de grandes
chances que le choix des paramétres surveillés varie dans chaque cas, et il serait
difficiie de généraliser sur (a) les organismes spécifiques a inciure, (b) les milieux &
analyser, (c) les emplacements & utiliser et (d) la fréquence du prélévement dans
chaque cas individuel,

Qutre les agents pathogénes, les organismes indicateurs et les autres
paramétres indiqués dans les paragraphes précédents, on recommande la surveillance
d'un certain nombre d'autres paramétres dans les programmes de surveillance étendue,
bien que ceux-Gi n'aient qu’un rapport indirect avec les aspects sanitaires de la qualité
des eaux cétidres. Ces parameétres d'appui peuvent revétir une certaine importance car
ils peuvent changer les conditions de survie des micro-organismes dans les eaux
cétigres et peuvent influencer d'une maniére significative les calculs microbiologiques
et I'évaluation des risques sanitaires pour 'homme. De fagon plus directe, un certain
nombre de paramétres, tels que 'odeur et la turbidité influent esthétiguement sur la
valeur récréative des eaux cotidres.

La détermination de la demande biochimigue en oxygene (DBO), de la demande
chimique en oxygéne (DCO) et les matiéres sédimentables serait obligatoire dans la
surveillance des effluents, mais ne serait pas nécessaire pour les eaux a usage récreatif
ou les zones de référence "propres’.

Les parametres specifiquement apparentés a I'eutrophication incluent:
(a) La biomasse et la densité du phytoplancton: chiorophylles;

(b) Les nutriments: phosphore total, phosphate, ammoniumn, nitrite,
nitrate, nitrogé&ne organique;

(c) Les indications des conditions d*anoxie: relation H,3/0,/E,

Bien que la surveillance de ces paramétres pourrait 8'avérer utile dans un vaste
programme de surveiliance, et tout aussi essentielle dans la surveillance des effiuents
et des autres sources de pollution, la complexité de I'équilibre nutritionnel et la
production premigre dans une zone cdtiére est telle que son inclusion dans un
prélévement pour la surveillance des eaux cotiéres 4 usage récréatif et des eaux
conchylicoles ne peut étre justifiée que dans des programmes curatifs exceptionnels de
surveillance.
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6.3 Analyse des sédiments

Dans le cadre de vastes programmes de surveillance des eaux cdtidres & usage
récréatif, le prélévemnent et 'analyse ne devraient pas se limiter unigquement & I'eau de
mer, mais devraient inclure des déterminations bactériclogiques et, 14 ot il convient,
celles des champignons (a) du sable sur les plages et (b) des sédiments. Les
sédiments sont la matiére du fond de la mer immédiaternent en dessous de la zone de
prélévement de 'eau. Dans le prélévement du sable et des sédiments sur les plages a
usage récréatif, on doit pratiquer un double prélévement, en choisissant deux
profondeurs particuliéres, I'une fréquentée en particulier par les adultes et I'autre par les
jeunes enfants et les personnes gées (Ceux-ci constituant les groupes les plus sujets
aux infections). On doit prendre des échantillons de sable de cing centimétres
d'épaisseur, dans les meilleures conditions d'asepsie possibles.

6.4 Surveillance de la qualité de la plage

La surveillance sanitaire des plages fréquentées par le public peut étre
considérée comme partie intégrante d’'un programme de surveillance des eaux cétiéres
& usage récréatif, car une importante partie du temps est passée sur la plage méme.
L'expérience d'une surveillance systématique de la plage comme contrdle de la
poliution est relativernent limitée. La nature de la plage est importante. On peut
generalement adopter un systéme de classification pour examiner 'apparence visuelle
des plages. La procédure McKay, une version modifiée du classement Garber, a &té
utilisée avec succéds pendant plusieurs années par différentes personnes, avec des
résultats identiques qui se sont avérés utiles pour améliorer 'aspect des plages. Le
classement est donné dans la Table 7.

6.4.1 Surveillance de base

U'ensemble des observations indiquées dans la Table 7 dépasseraient les
capacités de la plupart des institutions qui ne ménent & bien que des programmes de
surveillance de base, et ces observations ont donc ét& divisées en paramétres
prioritaires et non-prioritaires. Les parameétres prioritaires doivent étre consignés ainsi
que les non-prioritaires dans les limites des ressources disponibles.

Les observations doivent étre réalisées une fois par mois pendant la saison
balngaire, et a trois intervalles réguliers pendant le reste de I'année. Elles doivent étre
faites aux jours €t heures de faible densité de visiteurs. Pendant la saison balnéaire, les
observations doivent &tre faites de préférence avant et aprés I'activité de plage.

Il est recommandé de procéder & un examen microbiologique du sable de ia
plage, car il peut révéier la présence de coliformes et de champignons A des densités
variables. En régle générale, la surveillance doit &tre menée & bien pour les mémes
micro-organismes que pour I'eau de mer mais en y ajoutant les champignons.

6.4.2 Surveillance élargie

Dans le cadre de programmes de surveillance relativement vaste, le contréle
sanitaire complet des plages revét une importance considérable, et, outre tous les
parametres prioritaires mentionnés dans la Table 7, il faut consigner tous les autres
paramétres possibles, ainsi que les coliformes fécaux et les champignons.
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Table 7. Procédure de McKay modifiée pour le classement des plages.

e

Code

identification

Application, exemples

Polluarts
prioritaires

H5
HL
R

TR

Matieres fécales humaines
Matiéres fecales humaines
Déchets, y compris ordures de
la plage et du sable

Detritus en suspension et
ordures en provenance de
bateaux et navires

Odeurs nocives, fumées ou gaz
d'eau usée

Eau sale 8t noire

Les matieres intactes doivent étre différenciées des matidgres animales
L =surterre 5 = en mar

Détritus domestigues tels que cartons, boites, bouteilles et ordures en
provenance des zones de récréation de la plage

Identique & R ci-dessus, Mais supposée provenir de bateaux ou de
ravires

Qdeurs d'eau usée ou d'eau usée traitée, dans Feau ou sur la plage

Eau salie par des causes autres que les profiférations de plancton. M,
environ 2m Secchi, M, environ 1,5m Secchi. My environ 1 m Secchi

Autres
polluants

C
D
K
3T
cC
S
B
ML
=3

5P
0

03
G

Eau ciaire

Débyris sur la mer
Débris d'eau usée
Serviettes sanitaires
Objets en caoutchouc
Algues

Qiseaux morns

Vie marine morne
Proliferations ou amas de
planctan

Spores

Huile

Ecume d'huile minerale
Particules de graisse, provenant
d'eau uséa

Ecurne de graisse, provenant
d'eay usée

Goudron

Odeurs nocives, vapeur ou gaz

na provenant pas d'eau usée

Cecharge d'eau dans la mer en
provenance de la terre

Claire, pas d'eau de couleur ou de particules
Bors flottant
Allurmnettes, cheveux, guelgques ordures

Préservatifs et anneaux

Toute sorte d'algues

Tout oiseau marin mort

Poisson ou autre animal marin

Décoloration de 'eau par les proliférations de plancton

Generalement spores de varech qui sous forme d'écume ou da
peliicule

" Huile minérale des bateaux ou autre, Pompage des cales, marée noire,
el
Nappes d'huile minérale associees avec les infiltrations naturelle huile
Particules ou boules de graisse prés des effluerts d'eau usée

Pellicule d'huile qui semble provenir d'un déversement d'eau usée

Goudron d'buile minérale
Sulfures, brouiliard odorants provenant d'activités industrielles

Généralement décharge d'eau de pluie qui paut altérer les conditions
de l'eau de mer

Quantité:
1
2

3

Peatite guantité
Quantité mayenne

Grande quantité

Traces des matieres codées

Quelques unes des matieres codées par intermittence. Généralement
pas inadmissible

Suffisamment de matieres codées pour dre inadmissille

Exemple:

Hz, P2, 01, GB1, T1

Ce résultat doit étre consigne directarnent sur la copie de la cane
{Figures 9 a 11)
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Afin d'obtenir un rapport simple et fiable des résultats d'observation, il faut
obtenir des copies des cartes au cours de la surveillance et y consigner les notes. Les
Figures 9, 10 et 11 sont fournies comme modéles. Dans chague cas, elles ont été
reproduites & partir d’une carte normale, agrandie & I'échelle voulue et orientée de telle
fagon que la ligne de cdte est placée au centre afin de simplifier observation et de
pouvoir y porter les indications tant du c6té de la terre que du cOté de la mer & partir
de I'axe central. Sur chacune, on a indiqué un certain nombre d'observations pour
démonstration.

Les points d'observation doivent &tre &tablis 1a o0 un agent contaminant classifié
(i.e. un de la liste de la Table 7) est observé en quantités significatives. On peut
également indiquer les agents contrariants qui n'apparaissent pas sur la Tabie 7 en
utilisant des notes séparées sur la carte de surveillance de la plage, mais il faut essayer
le plus possible d'utiliser les classes d'agents contrariants existantes plutdt que d’établir
de nouvelies classes.

La carte permet d'indiquer les observations tant en mer que sur la plage. Les
deux types d'observations doivent é&tre indiqués sur la care. La fréquence des
observations doit étre la méme gue pour la surveillance de base.

L'utilisation d'une plage est un facteur important pour évaluer les résultats de la
surveillance de |a plage. I} convient dong, si possible, d'indiquer les densités maximales
de visiteurs sur les plages surveillées, de préférence sur les cartes, od les dates et les
heures indiqueraient les densités maximales de visiteurs par rappeort aux opérations
réguligres de surveillance de la plage.

6.5 Enregistrement et rapport des données
Il faut indiquer sur des formulaires normalisés toutes les données relatives aux

observations et aux mesures qui sont parties intégrantes d'un programme de
surveillance. Ces formulaires doivent inclure:

(@) Les éiiquettes d'identification des flacons d'échantillong;
(b) Les enregistrements des courants;
() Les enregistrements des conditions hydrographiques et

météorologiques de base;

() Les enregistrements des points de prélévement multiple;
(&) Les rapports des tests de I'analyse microbiologique des échantilions
du milieu,

Dans le cadre de tout programme de surveillance, outre les rapports continus
des résultats analytiques et autres sujets d'importance destinés 4 permettre aux
autorités locales et nationales de mener 4 bien une action appropriée dictée par les
circonstances (telle que la fermeture temporaire d'une plage ou l'interdiction de vente
des coquillages}, il faut préparer des rapports périodigues afin d'évaluer et de contrfler
les résultats obtenus pendant la période quant aux objectifs définis avant de
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commencer le travail sur le terrain et en laboratoire. De tels rappons périodiques
doivent inclure:

(a) Les cares indiquant 'emplacement des stations de prélévement;
() Les dates et heures exactes du prélévement pour chague station;
() Les données sur les paramétres microbiologigues et

compiémentaires, ainsi que sur les observations océanographiques et
météorologiques de base pendant toute la période de prélévement;

(d) Une évaluation générale des résultats obtenus, et un contrdle de la
qualité sanitaire de la zone surveillée en ¢e qui concerne les critéres
et les normes prescrites,

Le formulaire logarithmique pour indiquer la pollution microbienne de I'eau de
mer actuellement utilisé dans le Programme & iong terme de surveillance et de
recherche de la pollution dans la mer Méditerranée (MED POL Phase Il) peut servir de
modeéle. Ce formulaire est reproduit dans P'Annexe 1 de cette partie des
recommandations.

6.6 Evaluation et traitement des données

La surveillance produit géneralement des quantités considérables de données
qui doivent &tre traitées de fagon ordonnée, et souvent en utilisant des méthodes
avanceées de condensation des données et d'expression des résultats. Sil'on considére
I'etendue de tout programme de surveillance des eaux cdtiéres a usage récréatif et des
eaux cotieres conchylicoles, un certain degré d'évaluation statistique sera essentiel,
sans oublier que:

(a) la qualité microbiologique des eaux chtiéres peut &tre interprétée de
fagon adéquate par un modéle de distribution de probabilité
logarithmigue;

(b) un accord rigoureux avec toute norme de qualité de I'eau exprimée en
termes statistiques exige la comparaison de deux distributions de
probabilité et non pas seulement de deux paires de fréquences;

(c) la déviation standard des concentrations des indicateurs microbiens
se rapproche de celle supposée par des critéres provisoires de qualité
de I'eau cotiere comme ceux qui furent mis au point pendant la phase
pilote du MED POL;

(d) la déviation standard d'une concentration des indicateurs microbiens
dans une station de prélévement est un paramétre sensible et utile
pour détecter les sources discontinues de poliution;

(e) une estimation de la déviation standard 3 partir de groupes de 12-14
valeurs de concentration hebdomadaires peut étre interprétée de la
maniére suivante:
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s 2 1: station de prélévement avec une qualité microbiologique treés
stable, satisfaisante ou non,

1<s<3: station de prélévement avec une variation temporaire de sa
qualité microbiologique a Tintérieur des limites les plus
couramment observées,

s = 3 station de prélévement avec une qualité microbiologique
assez variable, due soit 4 une source discontinue de
poliution microbienne, soit 4 un modéle variable de
circulation cotiere,

Un systéme relativernent simple pour élaborer et interpréter les données
obtenues & partir d'analyse microbioiogique est basé sur une méthode statistique dont
le but est d'obtenir ies paramétres caractéristiques de la gualite microbiologique de
l'eau en commengant par une suite chronologique de résultats obtenus de fagon
systématigue dans une station de prélévement déterminée.

Les paramétres caractéristiqgues ainsi obtenus permettent:

(a)

(0)

classer la station de prélévement conformément aux normes de
qualité de I'eau appliquées.

de détecter les caractéristiques de la masse d'eau dans laguelle se
trouve ia station de prélévement, telle que la présence de régimes de
courant différentiel, Vexistence de courants d'intensité et les
caractéristiques qui varient considérablement avec le temps.

Le travail comprend les étapes suivantes:

(a)

(b)

(©)

ol

la sélection d'une suite chronologigue des résultats correspondant &
une station de préldvement. Plus les étapes du ramassage, de la
conservation et de I'analyse des échantillons ont &té réalisées de
fagon systématigue, plus linterprétation des résultats obtenus sera
précise, L'expérience a montré 'importance de disposer, au minimum,
d'une série de 8 & 10 résultats analytiques pour chaque station de
prélévement.

les résultats analytiques doivent &tre rangés en ordre croissant (i.e. du
plus petit au plus grand), et chaque résultat recevra un numéro
consécutif commengant par l'unité.

chague résultat analytique recevra une valeur de la fréquence
accumuiée, F, obtenue par ia formule:

100

n+1

F=

F est la fréquence accumulés, exprimée en pourcentage,
i est le numéro successif du résultat analytique, et
n est le nombre total de résultats dont I'échantilion est composé
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(d)

th)

utiliser un papier de probabilité logarithmique, indiquer graphiquement
les paires de valeurs obtenues pour les concentrations microbiennes
sur les ordonnées, et 1a fréquence accumulée sur les abscisses.

dans la plupart des cas, les points obtenus suivent un modele lingaire.
S'il existait une divergence importante avec ce modele, I"échantilion
aurait besoin d'une interprétation plus spécifique dont 'explication
dépasse le cadre de cette courte description,

il faut tracer une ligne droite par interpolation, e I'ajuster au centre du
modéle de points sur le graphique. En général, un ou plusieurs points
initiaux ou finaux s'écartent de la ligne. On considére que
Iinterpolation est suffisante lorsque plus de 80% des points {environ)
s'ajustent & la ligne droite tracée.

un critére adéquat pour interpoler une ligne droite, & partir de
l'ensemble des points sur le graphique, consiste 4 positionner
visuellement une telle ligne de fagon & ce que les surfaces limitées, &
droite et a gauche, par une ligne polygonale imaginaire reliant les
points expérimentaux successifs soient égales. Un autre critére
possible, pratiquement équivaient, consiste & laisser environ le méme
nombre de points de chagque c&té de la ligne droite tracée.

laligne obtenue représente une estimation de la distribution statistique
de la qualité de |a station de prélévement. A partir du graphigue il est
possible de déduire par lecture directe Ies concentrations qui ne
dépassent pas un certain pourcentage de cas. Par exemple, la
moyenne est définie comme la concentration gui ne dépasse pas 50%
des cas. De la méme fagon, la concentration associée avec F = 90%
est proportionnelie 4 la valeur qui n'est pas dépassée dans 90% des
cas.

outre les parameétres associés avec une fréguence déterminée, la
déviation standard, S, est un paramétre caractéristique de la variabilité
de la qualité pendant la période d'observation. La valeur estimée de
la déviation standard est obtenue au moyen de la formule suivante;

S = in XX84 - in XX50
ou ¢e qui revient au méme
S = n XX50 - tn XX16

ou & est la déviation standard, et in XXB4, n XX50 et (n XX16 sont
respectiverment les logarithmes népériens (ou naturels) des concentrations
microbiennes (XX} qui ne sont pas dépassées dans 84%, 50% ou 16% des cas.

0)

fa détermination de lintervalle dans lequel se trouve un certain
pourcentage des concentrations observées dans une station de
prélévement peut &tre obtenue directement & partir du graphigue de
distribution des fréquences accumulées. Ainsi, par exemple, 90% des
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concentrations microbiennes observées seront comprises entre les
valeurs

(XX05; XX95)

ou:
X représente I'abréviation du microorganisme considére,
XX05 et XX95 sont les concentrations microbiennes, exprimées en
nombre de colonies pour 100 ml qui ne dépasse pas, respectivement,
5% et 95% des cas.

De fagon similaire, lintervalie de confiance de la moyenne des
concentrations microbiennas qui peut étre obtenu a partir de chacune des séries
possible de n résuftats microbiclogiques d’une station de prélévement est défini
comme suit:

£
n

S

exp [in XX80 ~ — ty_g2.0y) 5 €Xp [0 XX50 +
n

t(1-l’2.n—1)]

o

'XX50' est la moyenne des concentrations microbiennes dans une
station de prélévement, en XX/100 ml.

'S’ est la déviation standard de ces concentrations, obtenue & partir
de la distribution logarithmique normale correspondante:
S = In XX84 - in XX50.

'n’ est le nombre de résultats obtenus (concentrations microbiennes
ou densités).

t1.a/2, poy €5t 12 valeur de la distribution t-Student, avec n degrés de
Iiber{é'(‘i‘able 8).

‘a’ est le niveau de signification

'(1-a)-100" est lintervalle de confiance, exprimé en pourcentage.

Exemple

L.a Figure 12 montre I'application de la méthode dans un exemple chronologique

de 12 concentrations de streptocoques fécaux (SF), obtenues dans une station sur la
chte de Malaga pendant I'été 1979. Les données chronologiques, exprimees en SF/100
ml sont les suivantes:

16, 170, 3380, 450, 450, 580, 740, 180, 1180, €700, 2800, 600

Les valeurs estimées du graphique pour les paramétres caractéristiques de cette

station sont les suivantes:

SF 50 = 680 SF/100 mi
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8SF 90 = 4700 SF/100 mi

5 =150

L'intervalle de confiance de 95% (a = 0,05) des concentrations de streptocoques
fécaux est défini par les congentrations correspondantes dans les fréquences
accumulées de 2,5% et 97 5% respectivement, et apparaissent sur le graphigque

50; 6000 (environ)

L'intervalie de confiance de 85% de la moyenne de cette série de concentrations
peut &tre abtenu & partir des valeurs suivantes:

SF 50 = 680 SF/100m|

en 5F 50 = 6,52
S =150
n=12

Yoars.11) = 220

Les limites seront donc:

exp 16,52 - 130 y 2907 ; exp [6.52 + 150 2201
V12 J12
cest & dire
(260 : 1760)

Aprés avoir obtenu les parametres caractéristiques de la qualité microbiologique
de chaque station, on établira une comparaison entre les limites &tablies et les critéres
de quaiité de l'eau, et I'on obtiendra ainsi la catégorie définitive de la qualité
microbiologique des eaux sur une plage déterminée.

7. EVALUATION DU PROGRAMME

La mise en place de programmes de surveillance doit étre évaluée chaque
année. Il peut exister un certain nombre de raisons pour ajuster de fagon périodique
tout programme de surveillance de la qualité de 'eau cdtidre. Ces raisons peuvent
inclure avoir atteint les objectifs initiaux et devoir par conséquent réorienter le
programme d'une étude de base a une routing, ainsi qu'avoir établi une relation entre
les effluents speécifiques et I'état des plages contaminées, etc. De nouveaux objectifs
peuvent egalement étre établis, qui demandent soit des paramétres de surveillance
supplementaires soit le remplacement d'activités existantes, ou une combinaison des
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deux. Les résultats obtenus dans les phases initiales peuvent également demander un
changement du nombre des points de prélévement ou de la fréquence du prelévement.

Des ajustements pertinents du programme de surveillance doivent étre basés suf
une évaluation critique des besoins reflétés dans les rapports périodiques. Les raisons
des ajustements des programmes de surveillance doivent étre clairement indiquées.
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ANNEXE 1
FORMULAIRES DE RAPPORT DE DONNEES

Le formulaire de la Figure 13 est celui gu'utilisent normalement les laboratoires
qui participent au programme de surveillance du MED POL Phase 1. Il donne les
résultats des déterminations des polluants microbiens dans ['eau de mer prélevée et
analysée suivant la procédure détailiée dans les Parties Il et il de ces recormmandations.
Le compte-rendu se fait de |la fagon suivante:

Pour les besoins de ce formulaire, un point de prélévement est une situation
précise, profondeur précise y comprise. On considére que les échantillons prélevés au
méme point, mais a des profondeurs différentes, représentent des points de
prélévernent différents.

On doit utiliser une seule ligne pour consigner le résultat de chague analyse ou
la moyenne arithmetique et la déviation standard des analyses d'échantillons répétés
en provenance du méme point de préiévement. On ne doit pas consigner dans ce
formulaire ta moyenne des résultats en provenance de différents points de prélévement,

Si 'on utilise plus d'une ligne pour une seule station de prélévement, on daoit
consigner les informations sur le prélévement et les informations
océanographiques et météorologiques de base uniquement sur |la premiére figne
correspondant & cette station. Si 'on consigne plus d’un indicateur bactérien ou un
agent pathogene pour la méme station de prélévement, on doit écrire la profondeur
du préléevement, la température, la salinité et I'oxygéne uniquement sur la
premiére ligne correspondant a ce point de prélévernent. Lorsque I'on détermine plus
d'un indicateur bactérien ou un agent pathogéne, il faut spécifier le code correspondant
& chacun sur chaque ligne.

Les instructions spécifiques suivantes sont également données:
INFORMATIONS CONCERNANT LE PRELEVEMENT

Numeéro de la station:  Utiliser le numéro de code de la station tel qu'il est défini
dans votre programme national de surveillance,

Date du préléevement.  Consigner sous forme numérique la date du prélévement,
i.e. ler juillet 1993 sera 01.07.93.

Heure du prélevement: Consigner 'heure du prélévement sous forme de période
de 24 heures, i.e. 2.30 sera 1430.

Lieu de prélevement:  Consigner les coordonnées géographiques du lieu de
prélévement en degrés et minutes, et consigner E ou Q
dans la colonne £/0, i.e. 40 15 30 E.

Distance a la cote: Consigner ia distance.4 la c6te en métres.

Profondeur du fond: Consigner la profondeur de 'eau en métres & 0.5 métre
prés, i.e. 2.5 ou 3.0.

0Pl e,
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INFORMATIONS BACTERIOLOGIQUES ET COMPLEMENTAIRES:

Profondeur du Consigner la profondeur & laquelie I'échantilion a été
prélévement: prélevé & 0,1 meétre prés.

Indicateur bactérien: Consigner le nom de code de lindicateur ou de l'agent
pathogéne de la fagon suivante;

AH Aeromonas hydrophila
CM Campylobacter

CF Coliformes fécaux

SF Streptocogues fécaux

PA Pseudomonas aeruginosa
SA Staphylococcus aureus
SM Salmonelia

CT Coliformes totaux

Dénombrement Consigner te résultat en tant que nombre de colonies
bactérien: bactériennes pour 100 mi.

Température: Consigner en degrés centigrades.

Salinité: Consigner en parties par millier.

Oxygene: Consigner en ml d'cxygene dissout par litre.

OBSERVATIONS OCEANOGRAPHIQUES ET METEGROLOGIQUES DE BASE

Hauteur de la vague: Consigner la hauteur des vagues en métres 4 0.5 métre prés,

e 250u30m.
Direction du vent: Consigner la direction dans taquelle souffle |le vent, en degrés.
Vitesse du vent: Consigner en métres par seconde.

Direction du courant: Consigner la direction dans laguelle va le courant de surface, en
degrés.

Vitesse du courant:  Consigner la vitesse du courant de surface, en meétres par
seconde.

COMMENTAIRES

Utiliser cette section pour tous renseignements utiles, telle gue la méthode
d'analyse. 8i les commentaires occupent plus d’'une ligne, commencer les données
supplémentaires sur d'autres stations ou d’autres paramétres sur la ligne qui suit celle od
finissent les commentaires. On peut écrire les commentaires plus longs au dos du
formulaire en l'indiquant sur la ligne appropriée.

Un nouveau format a récemment &té mis au point en accord avec le systéme
informatique de base de données du MED POL. Il est indigué dans la Table 9.
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