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ZUSAMMENFASSUNG

Getragen von der WHO und dem Umweltprogramm der
Vereintery Nationen, wuarde vom Staatlichen Hysieneingtitut
in Rabat ein Lehrgang fir mikrobiologische Methoden' ver-
anstaltet. Teilnehmer waren 13 Mikrobiologen von elf ma-
tokkanischen Laboratorien. Vor den Vortrigen {ther Meer-
wasserverschinutzung und Gesundheitsgefahren fihrten die
Teilnehmer mikrobiologische Tests zur Ermittlung bakte-
ricller Indikatoren fiir Fikalverschmutzung und  etniger
Krankheitserreger durch. Die Kuf.sixscrgcbnissc‘ sprachen *

- dlafiir, dal den weniger zentral gelegenen Laboratorien Res-

' sourcen und ausreichende Referenzdokumente fehlen,

Dieser Bericht wird In Deutsch, Englisch, Franzésisch und Russisch. vom WHO-Regionalbiiro fiir Europa herausgegeben; ‘a‘l[ei
Rechte vorbehalten. Es ist indessen ohne weiteres gestattel, dieses Dokumnent zu rezensicren, aubzugsweise wicderzugeben, v -
vervielfiligen oder.in andere Sprachen zu dbersctzen, sofern dies nicht zum Zwecke des Verkanfs oder im Zusammenhang mit
anderen kommerzicllen Zwecken geschicht. Name und Emblem dar WHO sind geschiitzt und (lurfcn‘olme. Gmehmsgung nicht
fiir Nachdrucke.oder Uberﬂﬂtmnqen benurze werden. Fur den Inhalt der mit dem Namen des Verfassers gekennzeichnelen Bel- S
trige 5t ausschlichlich der VGl‘fﬂ&S\LI verantwortlich. Das WHO- Regiona]buro filr E.urom b;tte.z um Zusendung. von drei Kaplen' '
jeder Ube:qetrung . o
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ZIEL 26

WASSERGUTE

- Bis zum Jahr 2000 sollten dlle Menschen der Region
‘ Zugang i ausreichenden Mengen an hygienisch
unbedenklichem Trinkwasser haben, und dic .
Verschmutzung der Grundwasserguellen, der Fllisse, Seen
. und Meere sollte keine Gefahr mehr fiir die Gesundhsir
darstellen. . ‘
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Einleitung

I.ehrgang und Interkalibrationsprakiikum fanden
vom 17. — 22. September 1995 im Staatlichen Hy-
gieneinstitut von Rabat (Marokko) statt, Die dreizehn
Teilnehmer kamen aus elf iber das pesamte Land
verteilten Laboratorien. Bei allen handelte es sich um
Wissenschaftler oder Techniker, die mit dem Moni-
toring der mikrobiologischen Qualitit von Kiistener-
holungsgewissern befafit sind.

Im Rahmen der Bestimmungen des Uberein-
kommens zum Schutz des Mittelmeers vor Ver-
schimutzung aus dem Jahre 1976 und des aus dem
Jahre 1980 stammenden Protokolls zum Schutz des
Mittelmeers vor Verschmutzung von Land aus haben
es die Vertragspartelen {ibernommen, fiir den Mittel-
meerraum ein Monitoringsystem fiir die Meeresver-
schmutzung einzurichten und soweit wie méglich die
Verschmutzungswerte an ihren Kiisten systematisch
einzuschitzen.

Das langfristigze Programm fiir das Monitoring
der Verschmutzung und die Erforschung des Mittel-
meers (MED POL Phase I1) soll eine Erreichung die-
ser Zielsetzung erleichtern und war bisher ein ent-
scheidender Faktor bei der Entwicklung einzelstaathi-
cher Programme fiir das Verschroutzungsmonitoring
in den Mittelmeerlindern. Zu diesen Programmen
gehort die Bestimmung der Bakterienkonzentrationen
in Kiistenerholungsgewiissern und, gegebenenfalls, in
Schalentiergebieten. Deshalb wurden mehrere bereits
bestehende mikrobiologische Laboratorien moderni-
siert und neue eingerichiet, was daru fiihrte, daff man
mehr geschultes Personal brauchte, zugleich aber
auch die Methoden der verschiedenen Institutionen in
den einzelnen Lindern harmonisiert werden mufiten,
um vergleichbare Resultate zu gewihrlaisten und re-
gelmiliige, die ganze Region umfasscnde Einschil-
zungen zu ermdglichen.

1988 — 1989 und 1990 — 1991 wurden jeweils
zwei Schulungslebrginge durchgefithit, Der erste,
englischsprachige, fand in Zusammenarbeit mit dem
Forschungsprojekt Umweltverschmutzung des Mini-
steriums fiir Umwelt, Raumplanung und Offentliche
Arbetten in Athen (Gricchenland) statt, der zweite,
franzéisischsprachige, wurde in Zusammenarbeit mit
dem Institut Pasteur de Tunis in Tunis {Tunesien)
abgehalten; bei dem dritten handelte es sich wieder
um einen englischsprachigen Kurs, der in Zusammen-
arbeit mit dem Euro-Mediterranean Centre on Marine
Contamination Hazards des Buroparats in Msida
{Malta) veranstaltet wurde, der vierts, wiederum ein
franzdsischsprachiger, kam in Zusammenarbeit mit
dem Institut National d'Hygigne in Rabat (Marokko)
zustande. Ein fiinfter, englischsprachiper Lehrgang
wurde 1992 in Zusammenarbeit mit der Athener
Hochschule fitr Public Health organisiert.

Ab 1994 wurden die Schulungskurse zu
mikrobiologischen Methoden fiir das Monitoring der

Meeresverschmutzung nicht mehr auf gesarntregionater
Ebene wettergefithrt; statt dessen wurde beschlossen,
das Schwergewicht auf einzelstaatliche Fortbildungs-
lehrgiinge zu legen. Fir den Zweijahreszeitraum
1994 — 1995 waren dret Kurse geplant, der erste fand
im November 1994 in Athen (Griechenland) statt,

Der aktuelle Lehrgang und der dazugehdrige
praktische Teil, der zweite dieser Reihe, wurde vom
Staatlichen Mygieneinstitut in Rabat (Marokko) in
Zusammenarbeit mit WHO und UNEP veranstaltet.
Die Arbeitssprache war franziisisch. Der Kurs hatte
folgende Zielsetzung:

-~ mikrobiologisches Laborpersonal aus Institutio-
nen der Mittelmeerlinder, die sich an dem MED
POL-Programm Phase II beteiligen, sollte fort-
gebildet werden, indem man die Lehrgangsteil-
nehmer mit den abgesprochenen Methoden rur
Bestimmung der wichtigsten bakteriellen Parame-
ter in Meeresgewiissern und Schalentieren vertraut
macht;

— cr 50llte durch die Erdrterung gemeinsamer Pro-
bleme bei der Anwendung der cinschiigigen mi-
krobiologischen Techniken die Kontakte unter
den Wissenschaftlern fordern;

- er sollte durch Interkalibratton der Daten dic
Vergleichbarkeit der in der mikrobiologischen
Komponente des MED POL-Programms gewon-
nenen Resultate verbessern;

— auferdem sollten Empfehlungen filr kiinfrige
Fortbildungslehrgiinge sbeegeben werden,

Kursusarbeit

Ftinf Wissenschaftler hielten Vorlesungen tiber Mee-
reswasserverschmutzung  und  Gesundheitspefahiren,
iiber Indikatoren der mikrobiologischen Verschmut-
zung des Meerwassers, iiber die statistische Analyse
von Labordaten, die Interpretation von Labordaten
und iiber Qualitiitskriterien fiir die Meereswasser-
klassifikation sowie iiber Qualititskontrolle im Labor
und iiber ein nationales Programm zur Uberwachung
der Meereswasserqualitit in Marokko,

Der Laborteil umfalite mikrobiologische Tests
zur Bestimmung bakterieller Indikatoren fir fikale
Verschmutzung und einiger Krankheitserreger. Gear-
beitet wurde mit der Methode der wahrscheinlichsten
Zahl (Most Probable Number Method (MPN)} und
der Membranfiltriermethode (MF), und zwar folgen-
dermaBen:

a) MPN-Methode;

- Gesamtkoli, fikale Koli (Lauryl-Tryptose-
Nihrflissigkeit, BGB und peptonisicries Wasser
chne [ndol)
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fikala Streptococei (Slanetz- und Bartley-Agar);

ME-Methode

Gesamtkoli, fikale Koli (Tergitol 7-Agar mit TYC,
m-FC-Agar)

Pseudomonas aeruginosa (Pseudomonas-Agar)

Staphylococeus aureus (Chapman mit Mannit)

Salmonella (Voranreicherungs-
Anreicherunpsverfahren und Bestiitigung)

Vibrio cholera (Voranreicherungs-
Anreicherungsverfahren und Bestdtigung).

Schlufibemerkungen und Empfehlungen

Dieser einzelstaatliche Kursus bot den Mitarbeitern
des Staatlichen Hygieneinstituts und den Teilnehmern
auch Gelegenheit, einige Probleme der Uberwachung
der Meereswasserqualitit zu erértern. Durch die
Gruppengespriiche erfuhr das Team der Zentrallabors,

dab die Leistungen der anderen Labors beurteilt wer-
den miissen und man zudem sinnvolle Ldsungen fiir
verschiedene Probleme finden muf, mit denen die
Labortechniker zu kiimpfen haben. Man stellte fest,
daf die meisten Probleme entstehen, weil in den we-
niger zentral gelegenen Labors Ressourcen fehlen.
Dhese Probleme warden dem fiir die Landeslaborato-
rien Zustindigen im Ministerium fiir Gesundheit mit-
geteilt, wobei man vor allem auf die mangelhafte
Versorgung mit Materialien und Reagenzien hinwies.

Das Fehlen von Dokumenten wurde von den
Teilnehmern mehrfach angesprochen, Es wurde be-
schlossen, allen Teilnehmern das fiinfteilige Doku-
ment Guidelines for health-related monitoring of
coastal recreational and shellfish areas direkt zu-
kommen zu lassen.

AbschlieBend HuBerten die meisten Teilneh-
mer den Wunsch nach weiteren Seminaren zu mikro-
biologischen Methoden der Uberwachung des Mee-
reswassers, um im Hinblick auf newe Verfahren aof
dem Laufenden bleiben zu kinnen,




