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ELEVACE ET MAINTIEN DES ANIMAUX DE LABORATOIRE

Ce manuel, destiné aux pays en développement, a pour cobjectlif de fournir des
connaissances de base sur l'élevape et le maintien de souris, rats, cobayes et lapins
utilisés pour le diagneostic de laboyatoire, la productlon et le contréle des vaccins,
reactifs et médicaments.

On a mis l'accent sur l'aspect pratique. La prilorité a &té domnée aux procédures
simples, réalisables sans la mise en ceuvre de moyens importants et permettant ls productien
d'animaux conventionnels d'une qualité supérieure 4 celle des animaux pénéralement
disponibles dans les pays concernds.

Les techniques plus avancées, telles que la production d'animaux connus sous
l'appellation "exempts dforganismes pathogénes spécifiques" (5PF), sont traitées comme
thémes de réflexion pour 1'avenir. Elles ne peuvent en effet étre ralsonnablement envisagées
gue comme une seconde étape, lorsqu’on dispese d'un potentiel de personnel déjd qualifié
dans les techniques de base et d’un soutien technologique spécifique.

Le VOLUME I est essentiellement destiné aux personnes responsables de la planification,
de l'organisation, de la gestion et du fonctionnement de l'unité animale de laborateire, en
particulier de 1l'encadrement du personnel animalier. Ce manuel doit les éclairer dans le
cheix des techniques et méthodes les mieuxn adaptdes aux conditions locales du moment.

le VOLUME 13 est destiné, d'une maniére non exclusive, aux différentes catégories de
personnel préposd aux s0ins aux animaux et vise A répondre aux préoccupations pratiques
liées aux tdches guotidiennes. Ce manuel, axé sur les problémes d’'élevage et de maintien, ne
traice pas des proceédures qu'implique lfutilisation expérimentale dez animaux : différents
types de prélavements, veire d'administration des différentes substances, anesthésie, ete.
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Il

Chapitre 1 - CONCEPTION GENERALE, ARCHITECTURE DES LOGCAUY
DESTINES A L'HEBERGEMENT DES ANTMAUX

et rappelé que la constitution d'un groupe d'étude et de réflexion est la premiére

démarche dans 1'élaboration d'un projet de consgtruction ou d'aménagement dfune unité

animale .

angocié

- un
- le
- un

T1 est recommandé que le reszpeonsable, ou furur respencable, de l'unité animale soit
& ce groupe qui devrait comprendre

tepréscntant des utllisatewrs d'animaux,
responsable de 1l'unité animale,
représentant de 1'administration,

- 1'ingénieur chargé de la maintenance des batiments et installations,
- 1lrarchitecte, les ingénieurs et consultants, chargés de 1'étude du projet.

Qu’

- de

il z'agisge

construire des locaux spéeifiquement congus peur 1 'hébergement des animaux,

- d'aménapger des leocaux déja existants.

T1

a)

b)

faut
posséder au préalable certaines dennées,
appliquer certaing principes de base quant & ls conception pénérale,

l’architecture, le cheix des matériaux, et les adapter sux c¢condltions locales. Cos
principes deivent viser a

créer des conditions d'hébergement adaptées aux différentes espéces,
- permettre l'application de mesures d'hygiéne et de prévention,

- faciliter 1l'organisation rationnelle des téches de routine pour une cfficacité
optimum,

- permettre une adaptation des locaux en fonction de 1'évolution des besoins ou de
1'adoption de nouvelles techniques. Par exemple, possibilité d‘fadapter des locaux
"conventionnels™ en locaux “"protépgés” pour l'hébergement d'animaux SFF {(voir
chap, 14).

L. CONSTRUCTION D'UN BATIMENT A L'USAGE D'UNITE ANIMALF

1.1 Collecte des dormées

Avant l'étude, on doit disposer de données statistiques sur l'élevape et décider de
certaines options,

1.1.1

Andimany

1. Liste des espdges 4 héberper

2. Utilization

a)

des animaux (préciser pour chague espéce)

' » . . N R
Nombre d'animaux devant étre hébergés & la fois

« Gonsulter

- leg documents d’utilisatien des années antérisures;
les usagers.

Ceel est différent du nombre d'animaux utilisés par an ou par mois.
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b)) Origine des animaux : les apnimaux seront-ils

- produits sur place en totalité ?
- achetés & 1l'extérieury en totalité ?

- en partie produits sur place el en partie achetés & 1'extérieur 7 Quelles quantités
pour chaque catégorie 7

Pour lez animaux achetés & l'exntérieur
- Rythme et effectifs des arrivages ?
- Faut-1l une gquarantaine ?
- Superficie : dépend de 1'effectif des lots intredults.

- Nombre de salles : dépend du nombre d’espéces, de la durée d'hébergement des
différents lots.

e) Statut sanitaire (pour ¢haque espéce)

- Animaux "conventicnnels" ?
- Animaux en milieu protégé (5PF) ?

1.1.2 EBatiment

La structure architeeturale dans une unité d'animaux de laboratoire doit 8tre baszée
essentiellement suxy des considératrions

- d'ordre sanitalre,
- d'organisation,

Les eircuits de cireulation & l'intérieur de l'unité animale doivent étre établis dés
le débhut de 1l'étude (voir annexe 1).

1. Superfieis de 1'unité : Deux secteurs sont & consgldérer

- hébergement deg animaux,
- locaux de service (réserves, laverie, corridors, etc.).

a) Superficie des locaux réservés & 1 héherpement des animaux

Connaissant les espéces, le nombre, les types d'animaux (production, stock,
expérimentation), on peut avoir une bonne approximation de la superficie nécessailre en

- se reportant aux normes de superficie relatives 4 1l'hébergement en cages des animaux
des différentes espéces (volr chap, 2 - annexe).

La superficie consacrée aux animaux est variable selon les unités, elle est en moyennc de
40 % de la superficie totale de l'unité,

by Superficie totale de 1'unite

En multipliant la surface nécessalre aux animaux par le coefficient Z,5, on a ainsi une
bonne approximation de la superficie tatale de lL'unité, Une estimation budgétaire sera faite
4 ce stade A partir du prix moyen au m” pour ce type de construction.
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2.

pour

&

Site diimplantation

i ls construction est une extension d’'un batiment déja existant, il n'y a pas de choix
le site d'implantation.

Lorsque le choix est possible, on tiendra compte
de la topographle,
de 1'accessibilité pour le chantier,

de la localisation par rapport aux batiments avoisinants,

de la proximité des sources de fluides {électricité, gaz, eau, réseau ('évacuation),

des possibilités d'extension future,

des réplementations éventuelles en vigueur concernant 1‘/implantation de ce type
d'installation,

Type de construction

Temporaire : en matériaux légers
Permanent

- type "traditionnel" utilisant des matériaux comme brigues, parpaings, béton;
- type préfabrigqué.

Forme

Sur un ou plusieurs étages 7 Les bitiments sans érage sont préférablez sur le plan
fonctionnal.

Un sgeul bitiment ?
Plusieurs bitiments 7
- Avantapges : permet d'aveir des unités indépendantes sur le plan fonctiomnnel. On
peut isoler les différentes espéces ou les colonies & statuts sanitaires
différents.
- Inconvénient : cher.
L'espace consacrd aux dégagements est trés important dans les unités animales (15-20 %)
en raison de 1'intense circulation de fournitures (cages, bouteillesz, aliment, litiare,
etc.) vers et en provenance des zalles d'animaux. La forme du batiment delt dene &tre
étudiée de fagon & éviter des parcours trop longs a 1l'intérieur,

Les hitiments sont généralement

en forme de rectangle, ou
en Forme de plusieurs rectangles assemblés en L, T ou H.

Distribution de fluides

Lelalrage
Force
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- Systémes de contrdle
- Alarmes

A déterminer
- Puissance
- Courant monophasé, triphasé ?
- Groupe électrogéne 7
b) Eau

Considérer les deux usages

- Abreuvement
- Nettovage

La qualité de 1'eau ne dolt pas étre nécessairement la méme.
A déterminer :

- Quantités nécessaires d’eau froide, d’eau chaude 7

- Emplacement des points de distribution ?

- Systéme de nettoyage automatique des cages ?

= Vapeur 7

- Humidification de lfair si climatisation ?

c) Gaz

- Chauffage, génération de wapeur 7
- Ineinérateur ?

A determiner

- Alimentation par le réseau ?
- Bouteillesz ?

d) Fuel

- Chauffage, génération de vapeur ¥
- Ineinération des déchets ?

A déterminer

- Volume ?
- Emplacement de la cuve 7

ay Evacuation

- Eaux usées
A déterminer :
- Nécessité de siphong de sol pour 1'évacuation d’eau dans les salles 7
- Bacs de décantation 7

- Traitement des effluents ? Contacts i prendre avee les autorités lecales afin de
connaitre la réglementation en matiare de santé publique.
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6. Différentes subdivisions

a) Section élevare - production

Les points suivants devront étre considérés

Nombre de salles : Dépend du

- Nombre d'espéces : le principe de la séparation desz espéces exige qu'il v ait au moins
autant de salles que d'espéees.

- Nombre d'animaux a produire pour chaque espéce : dans les limites réalisables,
plusieurs salles de petite dimencion sent préférables & une grande salle. On diminua

ainsi le risque d'infections croiszées, mais cette conception est plus onéreuse,

Diwengions des salles

Les dimensions doivent étre dérermindes de maniére & permettre indifféremment
lfutiltisation de la salle pour différentes espéces,

Larpgeur ! telle gu’il y ait au moins un passage de 1,10 m entre les porteirs de cages.

Lonpueur : limitée par des considérations pratiques de distance & parcourir pour le service
dans la salle. Eviter les salles trés longues.

Hauteur | minimum 2,30 m entre le sol ¢t la plus basse fixation au plafond,

b) Section des animaux en stocl

Nombre de salles

Mémes considératlons que pour la section dlevage-production. En outre il faut comnaltre
1'4ge augquel lez animaux quittent Ja section pour l'expérimentation. Plus les animaux sont
gardés longtemps dans la zeetion, plus la superfiecie de ztockage devra &tre grande,

c) Section des animaux en expérimentation

Il est trés important de consulter les utilissteurs pour connaitre le nombre de salles
néccgsalres; leur éguipement va dépendre

- du type d'expétrimentation

- de la durée et do l'effectif
- du logement des animaux en cage individuelle ou commune.

d) Section de guarantsine
La superficie dépend
- du rythme des arrivages d’animsux
- de l'effectif des lots
« du nombre d'espéces.
Pour que les mesures de guarantaine sofent efficaces, il faut savoir qu'on ne deit pas
faire cohabiter dans la méme salle des lots d'animaux de provenances el d'arrivages
différents,

a) Réserves

La superficle représente en moyamme 14 % (8-20 %) de la superficice totale de 1'unité
animale. Stockage des aliments, litiéres, matériel.
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L'évaluation des quantités de fournitures & stocker est établie d'aprés
- 1'importance et la fréquence des livraisons d'aliment, de litiére;

- les types et le nombre de cages, de bouteilles et de matériel divers i conserver en
rEserve,

Exemple : $i les cages doivent é&tre changées, lavées toutes les deux gemaines, dans une
salle qui comprend 400 cages, 10 % des cages devront &tre changées chaque jour de
la semaine (5 jours de travail), soit 40 cages. Cecl représente le minimum de
cages qui doivent étre em réserve pour permettre le chamgement et le nettoyage.

£) Aire de nettovage - lavage du matériel

Une aire de nettoyage centrale est préférable & de petites installations dans les
salles d'animaux. L'évaluation de la superficie nécessalre dépend

- de 1a technigque adoptée :

- lavage manuel ou automatisé (machlne 2 laver les cages)
- dézinfeetion ou stérilisation (auteclave).

- du volume de matériel A4 traiter (cages, bouteilles)
par unité de temps (jour, semaine, etc.}.

Préveir 1l'aire nécessaire pour entrepeser

- le matériel sale en attente de nettoyage
- 1la litiere souillée en attente d'évacuation.

g) Dépapements - couloirs

Fonctionnellement indispensables, ils représentent une superficie improductive qui deit
étre véduite au minimum. Elle représente environ 20 % de la superficie totale selon la
distribucien des différentes sections et la forme du batiment.

lLargeur : minimum de 2-3 m pour permettre 4 deux chariots du type utilise, de se
croiser. Déterminer la largeur optimum en fonction du trafic maximum.

R} Locayx_pour le personnel
- Vestialires

- Toilettes - lavabos
- Burszau : pour le responsable - les documents d'animalerie (registres, fichiers, ete.).

la superficie moyenne est évaluée &4 9 % (6 4 13 X). La superficie de ces locaux sera
déterminée en fonction du nombre de personnes destinées & travailler dans l'uniteé animale.

i) Locayyx technigues

La superficie dépend, selomn les unités, des équipements prévus
- elimatisation 7

- groupe électrogéne 7
- chauffage, ete. 7

Recommandations relatives aux conditions 4'environnement (veir amnexe 4),
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7. Superficies relatjves approximatives des différentes subdivisiens d'une unité animale
- Salles d'hébergement des animaux 40.50 %
- Réserves 10-12 %

- Alres de service (nettoyage du matériel, salle

de préparation de la nourriture, etc.) 10-12 %
- Dégagements - couloirs 15-17 %
- Locaux pour le personnel 10-12 %
- Locaux techniques 5- 7 %

1.2 Principes générsux de construction - matériaux utilisés - Recommandations applicables
#,)a construetion d'unités animales ep zone tropicale et subtropicale (voir annexe 3)

Des principes et des recommandationg sont étfablis pour la conatruction des lecaux
destinés 4 héberger les animaux de laborateire. Mais ils sont surtout valables pour les pays
des zones Cewpérées. Une documentation abondante est dispenible sur le sujet.

L'application direete de ces prinecipes de comstruction dans les pays des zones
tropicales et subtropicales conduit généralement & un échec. Pour cette raison les
recommandations szulvantes ont été spécialement élzborées en vue de leur application i des

pays au climat chaud et lorsqu'une climatisation n’est pas envisageable.

1.2.1 Conditiens climatiques et objectifs & atteindre

1. Glimat chaud, zec

- températures : 27°C-38°C. Maximum de température l'aprés-midi
- humidité relative : inférieure a 50 %

Objcctif

- LimIter l'action des radiations selaivez gur le bhitiment durant la journde, en &té
surtout,

- Favoriser la diffuslon de chaleur de l'intérieur dua bitiment vers l'extérleur,

Recommandations

- Orientation : le minimum de fagade doit étre cxposé 2 L'ouest {l'aprész-midi le soleil
balsse, 1'incidence des rayons solaires atteint la fagade).

La fsgade la moins exposée est la fagade sud (pour 1 hémisphere mord). Le soleil est au
zénith, les rayons frappent la fagade sous une incidence moins directe.

Finition : murszs et toit de couleur claire, réfléchissant les radiations solaircs.
- OQubrager les fagades au moyen
« d'arbres
- d'avant-toits

- de murs éorans

- Faclliter la diffusion de chaleur de 1'intérieur du bAtiment vers 1'extérieur par le choix
d'un type de mur approprié,
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- Utiliser avec discernement l1'"isolation thermique™. Dans les pays & climats tempérés ou
froids, l'isolation par les murs et le teoit est nécessaire pour maintenir & 1'intérieur
des batiments la temperature apportée par le chauffage. Dans les pays tropicaux, le réle
de 1'iselation thermique est scuvent mal comptis.

L'isolation thermique des murs et du teit peut Jouer le réle de piége 4 chaleur en
retardant lz dissipation de chaleur de 1'intérieur wvers 1'extérieur lorsque la température

extérieure diminue (nuit).

Z. Climat chaud humide

- Température : 27°C-38°C. Température £levée pendant la plus grande partie de 1l'annge.

- Humidité relative : supérieure a4 50 %, surtout pendant la saison des pluies.

- Objeectif

- favoriser le maximum de ventilation naturelle de fagon 4 diminuer 1’'inconfort 4G 4
1'humidité;

- maintenir la température Iintérieure aussl proche que possible de la température
extérieure a 1'ombre,

Recommandations
Toits et murs

- en matériaux légers absorbant peu la chaleur,

- finition extérieure réfléchissante,

- protection des ouvertures contre les pluies amenées par les vents dominants.
L'utilisation des vents dominants pour la ventilation des locaux est donc limitége
pendant la sailson des pluies (3-4 mois),

- emplacement des ouvertures faverisant une utilisation rationnelle des vents dominants.

1.2.2 Murs

- Les murs exérieurs dolvent étre étanches 4 la pénétration des rongeurs et suffisamment
résistants car ce sont des murs porteurs,

- Les murs intérieups peuvent étre constrults plus légérement.

1.2.2.1 Différents types de murs

a) Mur plein : Ce type de mur a une certaine épaisseur. Scus un climat chaud ce type
de mur accumule la chaleur pendant la journée.

b} Mu (=3 faible épaisseur} : Permet la dissipation de la chaleur dés que la
température exteérieure baisse. Ce type de mur doit étre ombragé & l'extérieur afin de
Limiter la pénétration de la chaleur apportée par les radiations solaires pendant la
journée,

c} Mur &4 double paroi : Un espace est aménapgé entre les deux parois. Ce type de mur
ne peut étre efficace pour lutter conmtre la chaleuy que gi l'air peut circuler entre les
deux parois par deg orifices judicleusement placés. I1 faur done créer un meuvement d'air.
8i 1'air est statique entre les deux parois, il joue le réle d'lsolant et empéche la
dissipation de la chaleur de l'intérieur vers l'extérieur lorsque la température extérieurs
baisze,
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1.2.2.2 Matérisux utilisés
Pour la cemstruction des murs, on utilise

a) la _hrique : matériaux universellement utilisés en raiszen de 1'abondance de la
matiére premiére (argile), de l'existence Jd'une main-d’'oeuvre a bon marché dans de nombreusx
pays;

b)  le parpaing : lorsque sable et clment sont disponibles. Le prixz de revient est
genéralement supérieur 4 celuil de la brique. La structure creuse du parpaing pour les murs
cXtérieurs présente, pour la dissipation de la chaleur, les inconvénients dez muys a double
parol.

1.2.2.3 Finition

a) Murs extérieurs : Sous les climats chauds, les fagades exposées au soleil deoivent
étre rélléchissantes. La finition extérieure secra de couleur claire.

b)  Murs intérieurs : La surface des murs intérieurs est généralement enduite d’unc
peinture. Cette peinture doit étre

lavaeble,

reésistante & 1'aetion des détergents et des produits utilisés pour la désinfection des
locaux.

Les peintures type "glycérophtalique” somt relativement peu chéres et présentent las
qualités requises.

1.2.3 Toit : doit
- constituer wne barriére contre la ¢haleur provenant des radiations solaires,

- permettre la dissipation de la ¢haleur de 1'intérieur du bitiment vers 1'ewtérieur,
loraque la température extérieure est plus fraiche (nuit).

D'une fagon générale, une isolation thermique du toit zous les climatz chauds ezt A
déconseiller car elle empéche 1‘élimination de la chaleur accumulée danz le batiment pendant
la journde.

1.2.3.1 Double tolt

Le principe consiste & avoir deux structures dont l'une {(extérieure) protége l'autre
(intérieure) de l'action des radiations solaires. L'espace entre les deux structures permet
en outre unc cirveulation d'alr qui contribue & l'élimination de la chaleur.

1.2.3.2 Toit & "faux plafond”

La poze d'un fsux plafond scus le toit principal et la ventilation qui peut étre
établic dans 1'espace ainsi créé permettent d’éliminer la chaleur. Ce faux plafond dolit étre
cn matériau régistant et parfaitement étanche a4 1'intérieur, de fagen a empécher la
pénétration de rongeurs sauvages et d'insectes,

1.2,.3.3 Autres systémes pour limiter 1'abgsorption des radfations solalres

a) La surface dit toit deit étre réfléchissante au maximum. La température gous un
toit peint en blanc est d’environ 12,5°C inférieure & celle d'un teoit de couleur
sombre.

b)  TInstaller un systéme de rampes ¢’arrosage qul sont actionndes lorsque la
température atteint un seuil critique.
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el Sur un toit en terrasse, aménager une "cuvette" de faceon & malntenir une couche
d'eau de gquelgues centimatres d’'épaisseur.

d) Sur un toir en terrasgee, disposer une couche de terre et entretenir un tapis
végatal

1.2.3.4 Matériaux
Le matériau doit étre adapté au type de teit, de bariment et au olimat

a) Toit & pente . tuiles, éverite, toéle galvanisée peuvent étre utilisés. A signaler
que les téles sont souvent insuffisamment galvanisédes.

b) Toit en terrasse : les feutres bitumés utilisés pour 1l'étanchéité des teits en
terrasse deivent é&tre garantisz "pour usage tropical” (peint de fusion et élasticits
différents).

1.2.4 Sgls

1.2.4.1 Bitiment

Dans les zones humides, des précautions doivent étre prises pour éviter la remontée de
I'humidité du sol

- Couche de plerres et de sable.
- Guvelage en papier ou feutre bitumé,
- Constyuction en surélévation par rappert au sol (0,30 m), La circulation drair dans 1le

vide alnsi aménagé au-dessous du batiment facilite en outre la déperdition de chaleur
par le so0l du bitiment,

1.2.4.2 Scls intérieurs

Il n'existe aucun matériau idéal pouwr les sels. Lles qualités requises sont

- résistance a 1'eau
- facilité d’entretien

a2) Carrelage : les jeints entre leg carresux ont tendance & s'user, ils devievment
poreux et accumulent la poussidére. Ce revétement de sol cst en outre cher, il n'est pas &
recommander.

b)  Ciment : une chape de ciment coulé, traitée avec une peinture de sol ow um vernis
type "résine-époxy", constitue le meilleur revetement de sol. Le prix de revient est peu
glave,

caoutchouc sont a4 prosctire.

I1 n'est pas nécessaire de¢ prévefr une pente et des siphons de sol pour évacuer 1%eau,
car ils peuvent constituer un sccés pour les rongeurs sauvages. Le niveat du sol dans les
salles peurra donc étre horizontal.

1.2.5 Ventilation

1.2.5,1 Ventilation forcde

Une installation de climatisation svece ventilation forcée ast considiérde comme un
impératif dams une unité animale moderne et notamment dans les conditions d'élevage protépé
(5PF) pour assurer les normes ¢limatiques suivantes & 1'intérieur des locaux (voir
annaxe 4)
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- Renouvellement de 1'air : 10-1% veolumes horaires.

- Température : danz les limites de 16 4 24°C selon 1'espéce (rat, souris, cobaye, lapin)
aveg des Ilmites de wariation aussi faibles que possible, _+1°C.

- Humidité relative : 40-60 %. L'installation comprend en général

une turbine d'aspiration de l'air extérieur
une section de traitement de l'air

- réchauffage ou refroidissement
- humidification opu déshumidification

une zone de filtration

« filtres de dépoussiérage
- filtres bactériologiques, dans les élevages en milieu protégé (SPF)

un circuit de gaines de distribution de 1'air traité
une turbine dfextraction de l'alr wusé
un systéme d'alarme en cas d'incident techmique de fonctiomnement
un groupe électrogéne en cas de panne électrique.
Ces installations
- gont trés colteuses,
- nécessitent pour leur maintenance un personnel qualifis.

1.2.5.2 Ventilation maturelle

Dans les pays en développement, il n'est pas souvent possible d'envisager des
installations de ventilation par zir pulsé ou de climatisation. Néanmoins, en 1*absence 'un
svstéme d’alr pulsé, on peut ventiler une animalerie en amplifiant et orientant les
mouvements d'air qui s’étshlissent naturellement si certaines conditions sont remplies,

I1 faut savoir que la vencilation ne pout faciliter une déperdition de ¢haleur chez les
animaux gue sl la température amhiante créée est inférieure & leur températuxe cutanée,
Lorsque la température est supérieure & 38°C, comme c’est le cas sous certains elimats, la
ventilation ezt peu cefficace.

Recommandations

Plarer les bouches d’aération dans une salle sur des murs opposés.

Placer des bouches d'aération en pariie hasse (admisgion) et des bouches en partie haute
{dvacuation) .

- Aupmenter la vitesse du mouvement 4'alr en ayant une surface d'admig¢zion inférieure & la
gupface d'évacuation.

Les mouvements dfair & 1'intérieur d'un bdtiment pourrent étre amplifiés en utilisant les
vante dominants et les différences de température entre les fagades; suivant 1'erientation
du batlment et la position des ouverturcs, il pourra y avolr renforcement ¢ou opposlition.
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- Des ventilateurs d'extraction fixés sur les ouvertures peuvent également aceélérer les
mouvements d'air & 1’intérieur du local.

2. FNACEMENT DE LOCAUX EXISTANTS EN LOCAUX D'HEBERGEMENT POUR UX DE ILARQ OTRE
Dans ce cas, on dispose en général d'une superficie globale répartis sur un seul local
ou sur plusieurs locsux., L'aménagement en unité animale, de locaux existants, comme la

construction de nouveaux locaux, nécessite

- certaines donmnées
- 1’application de certains principes

2.1 Collecte des données
2.1.1 Sur les apimaux
Ezpéces & héberger 7

- Origine des animaux (achetés, produits sux place}.
- Nombre d'snimsux devant étre hébergés a la fois.

GContrairement a ce qui se passe pour des locaux & comnstruire ol le nembre d‘animaux
détermine la superficie, dans le cas d’aménagement de locaux existants, la superficie dent
on dispose déterminera le mombre d’animaux pouvant &tre hébergés. On se référera aux normes
recommandées concernant la superficie de cage nécessalre aux animaux des différentes
es5paces,

2.1.2 Sur les locauw
Fluides (eau, électricité, ete,)

- é&valuation des bhegoins
- ces bespins peuvent-ils &tre couverts par les installatlons existantes 7

- Exposition : l'orientation de la fagade ou la localisation dans le batiment nécessitera-
tvelle des aménagements particullers 7

- izsolation thermique
- vantilation, etc.

- Nuisances : la localisation des locaux a4 aménager peut-elle étre une source de nuisance
par rapport au reste du batiment (bureaux, laborateoires, efe.) 7

2.2 Principes généraux
I1 est rarement possible d'aménager des locaux existants d'une fagom aussi rationnelle

que dans le cas d'une construction spécifiquement congue comme unité animale, notamment en

ce qui concerne les différentes subdivisions, leur répartition et leur superficie relatives.
Néanmains

2.2.1 5i la superficie globale dis=ponible le permet, il es% reecommandé de séparey, par un
cloisonnement approprié, 1'espace disponible en trois zomes principales.

1. Hébergement des animaux : respecter, dans toute la mesure pessible, le principe de

- la "séparation des espices” (une seule espéce dans la méme salle). 5i des impéracifs ne
le permettent pas, on peut néanmelns faire cohabiter rats et souris, cobayes et lapins,
maiz cela est déconseilléd;

- la séparation des animaux en "expérience” et des "autres" (élevage, stock);

- respecter dans tous les cas les normes de superficie recommandées pour les animaux.
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2. Rézerves : i1 est recommandé

- gu'un local solt affecté au stockape de 1'aliment et de la litiére; ce local doit &tre
totalement a 1'abri des romgedrs sauvages;

- qufun local golt réservé au stockage du matériel.
3, HNetteyape : il esgt recommandé que le nectoyage et la déginfection du matériel
s'effectuent 4 1'extérieur des salles d'animaux. Une aire devra étre consacrée a ces
avtivités, L'équipement minimun comprendra

- 1’alimentation en eau froide, si possible eau chaude;

- 2 bacs : l'un affecté au trempage dans des solutions désinfectantes, l7autre au

ringage.
2.2.2 51 1a superficie ne permet pas un cleisonnement minimum en troiz zones en raison de

1l'exiguité, on prévoira, dans les salles d'hébergement des animaux, des aménagements pour

- un stockage minimum de fournitures (étagéres, par exemple}
- 2 bacs : pour le nettovage et la dészinfection du matériel.

Cette solution n'est pas & recompander.

2.2.3 Ventilation : {(veir "Ventilatien" 1,2.35)
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Annexe 1

CIRGUITS DE CIRCUIATICON A L'INTERIEUR DE L'UNTTE ANTMALE
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Annexa 2

EALCUL DU _NOMBRE_DE CAGES NECESSAIRES POUR ASSURER UNE PRODUCTION DONNEE

{n peut comnaitre avee une certeine approximation le nombre de cages nécessairez peur
loger les reproducteurs et les animaux en stock jusqu’a leur utilisation pour
1'expérimentation.

La formule suivante permet de calculer ce nombre

N - Az - + 5
Ps (1-k) H
Dans cette formule : N : Nombre de cages nécessaires

Ag @ Nombre moyen d'animaux nécessaires par semaine
Ps : Nombre meyen d'animaux produits par cage par semaine

k : Proportion d’animaux ne pouvant pas étre utilisés (trop
petits, trop gros, ou miles s5'il faut des femelles, etc.)

5 : Nombre de semaines entre 1'4ge au sevrage et 1'dge auquel les
animaux soni utilisés pour 1'expérimentation

H : Nombre d'animaux en stock pouvant &tre hébergés dans une cagc
entre l'ige du sevrage et l'age moyen auquel ils sont
utilisés pour l'expérimentation,
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Annexe 3

CALCUL DFE 1A SUPERFICIE DE SALLE POUR LOGER UN NOMBRE DONNE BE CAGES
DE DIFFERENTS TYPES

Pour calculer la superficie de salle nécessaire pour héberger
- les reproducteurs
- les animaux produits jusqu’au moment oh ils sont utilisés pour L'expérimentation.

Le caleul est établi sur la base d'un "module" qui correspond & la profondeuvr de deux
portoirs de cages et a la largeur du passage entre les portoirs.

Portolr Portoir

Pascszage

el Module =i

Co module varie selon les dimensions des cages, c'est-a-dire selon 1l'espice :

a) Rate-souris : le caleul est basé sur un "module" de 2,10 m.

porteoir passage portolir
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La formule suivante permet d'ubtenir la surface en mg, nécessaire pour loger un
nombre N de cages,

M = 1,25 LN

R
dans laquelle - M : superfiecie en m?
L : largeur d'une cage
N . nombre de cages (voir formule pour le calcul de N)

R . nombre de rangées de cages par portoir

b Lapins, ecobaves : le calcul est basé sur un "module” de 3,10 m.

portoir passage pertolr




REGO) NS RELATIVES AUX CONDITIONS D'E
TEMPERATURE

OPTIMUM LIMITES HUMIDITE

RECOMMANDE MIN. MAX, RELATIVE

SOURIS 20-24°C 20-30°C 50-60 %
RAT 18-23°C 15-29°C 50-55 %
COBAYE 18-23°C 13-32°C 50-60 %
LAPIN 16-24°G 10-28°C 40-50 %

*

I1 est 4 noter gue ceg recommandations résultent
de consultations d'experts de pays de la zone tempéree.
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Annexe 4
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Annexe 5
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Chapitye 2 - CAGES ET SUPPORTS - ACGESSQIRES POUR L'ALIMENTATION - MATERIEL
I. CAGES ET SUPPORTS
1. Cage
Dang une unité animale la cage est un matériel partieuliérement important car
- elle constitue le micro-enviromement dans lequel vit 1'animal,
- elle est un ¢lément du matériel qui est le plus fréquemment manipulé par le soigneur.

1.1 Critéres de choix

Le choix de la cage s'effectue selon certainsg critéres
Une cage doit présenter les qualités suivantes

a) Assurer le confort de ]'snimsl

= Les dimensions doivent permettre & 1'animal d'adopter les postures normales pour
1'espéece (voir annexe p. 33),

- La conception générale doit permettre une adration suffisante, un accés facile &
l'aliment et & la beoisszon,

b) Empécher toute évasion de 1'animal

- Le type de matériau utilisé est important pour les rongeurs.

- L'espacement des barreaux ou les dimensions de la maille des grillages, le systéma
de fermeture doivent &rre bien adaptés i l'espice & lagquelle est destinée la cage,

c) Solide : La cage doit résister

- aux fréquentes manipulatiens,
- & l'aerion des produite désinfectants,
- eventuellement &4 la stérilisation par la vapeur,

d) Economique : L'achat de cages représente l'un des plus gros investissements en
matériel de 1'unité animale

- Cheolsir si possible un modéle déja existant. La mise au point et la fabrication
d'un nouveau medéle sont des opérations coliteuses.

- En 1'absence d'une industyie fabriquant du matériel d'animalerie, explorer la
varieté de récipients d’ugage courant disponibles locslement. Certains, moyennant
quelque aménagement, peuvent é&tre utilisés pour héberger des animaux. Exemple
des bacs en matiéire plastique & usage ménager, complétés par un couvercle
métallique adapté, peuvent étre utilisés comme cages 4 souris ou rats.

&) Facile & manipuler
1.2 Matériau

Essentiellement deux types de matériaux sont utilizés ; métal, matisres plastiques.
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1.2.1 Métal

1.2.1.1 Fer galvanisé

Aprés fabrication, le matériel est immergé dans un bain de zine en fusion. C'est une
protection de surface, Aprés corrosion, upe regalvanisation est pozesible. Matériau de moins
ey moing utilisé.

1.2.1.2  Aluminium
Généralement traité par un processus électrolytique,

Avantages - léger,
- relativement peu cher,

Inconvénients - difficile & souder,

« mou, peut &tre rongé,
- attagqué par les solutionz alecalines.

1.2.1.3  Acier ingxydable
C'est un alliage dont la teneur en chrome détermine la qualité.

Avantapes - résistant aux manipulaticns,
- résistant 4 la corrosion si l'alliage est dec bonme qualits.

Inconvénient : - Investissemwent important,
1.2,2 Matieres plastiques
Matériau le plus utilisé pour les bacs des cages type "boite a4 chaussures”

- Polystyréne, polypropyléne : Matiéres translucides ne Supportant pas la stérilisation
par autoclavage.

- Polycarbonate : Matiére claire, transparente pouvant &tre stériliséc par autoclavapge.
Avantages : Les cages en matiére plastique présentent les avantages sulvants
- facilee A nettoyer, angles srrondis, parois lisses,
- relativement isothermes par rapport aux cages métalliques,

- généralement résistantes & la plupart des sclutions désinfectantes
{(sauf crészols),

Inconvépients - gamme de fabrication limitée sux petites cagos,

- prix élevé des matrices pour certaines matiéres plastigues
(polyearbonate),

- résistance variable aux températures de stériliszatien,

» certaines souches de souris accusent une baisse de productivicé
dans des cages transparentes ou translucidas.
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1.3 Types de caggs
1.3.1 Type "boite & chaussures"
Constituée ! - d'un bac de forme pérallélépipédique généralement en matiére

plastique,

- d’un couvercle métallique (métal perforé, grillage ou barreaux)
danie lequel la mangeoire est incorporée,

Ce type de cage a4 fond plein est urilisé pour rats, gsouris, particuliérement pour
1'élevage, avee une litidxe "directe". les cages sont posées sur des pextoirs.

1.3.2 Type "suspenduy”

1.3.2.1 Cape su fond 3 claire-vole

Le sol de la cage est en grillage ou métal perforé et laisse paster les exeréments. les
cages de ce type sont présentées en "batteries”. Elles n'ont pas de couvercle, les bords
supérieurs latéraux coulissent dans des glissicres qui sont fixées & la face inférieure de
1'étagire qui se trouve au-dessus. L'accés & 1'intérieur de la cage s'effectus en la falsant
coulisser comme un tirvelr.

(e type de cage est surtout utilisé pour lez rats et souris en expérimentation.

La cage est placée

- soit au-dessus d'un plateau commun & plusieurs cages, recouvert d'un papler, d'une

feuille de matiare plastique, ou garni de litiére et sur lequel sont recueillis les
axcréments,

- goit au-dessus d'un plan inclinmé avec systéme d'évacuation automatique des exeréments
par chasse d'eau, Ce systéme développe un taux d'humidité élevé et n'est pas i
recommander,

Un type de cage suspendue réalisé L
entiérement en grillage peut étre utilisé ﬂ‘”i iﬁ
pour les lapins (veir Fig. 1). Ces cages i
peuvent &tre réalisées sur place zans 1 T
outillage spécialisé par simple agraffage des .,fl
panneaux. Le colut en est peu dlevé. Les cages T 2 L
sont suspendues 4 une structure sur une seule T
rangée, les excréments sont recueillis sur le FSEE
zol cimenté qui doit étre nettoyé :
gquotidiennement,

L

_l:‘

L
i

AL
FHE
idy

Fig. 1

Av eg - Economie de main-dfoeuvre. Le nettoyage se¢ fait simplement emn
enlevant le papiler ou la litiére souillée du plateau commun. Il
n’est pas nécessalre de manipuler les cages une i une.

- Economie de litiére,.

- Bonne ventilation par toute la surface du sel, notamment pour
1'évacuation des gaz qui s'accumulent au nivesu inférieur de la
cage.
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Ineonvénicats - L'absence de manipulation des animaux pour le nettoyage de la cape
peut conduire A une moing benne surveillance.

- Il n'est pas recommandé de mettre des reproducteurs rats, souris,
cobayes, dans ce type de cage,

» Des blessures plantaires aux membres postérieurs peuvent étre
occasionnées ot s'infecter chez les lapins maintenus sur sol de
grillage. Certaines races de lapins y sont plus sensibles gue
d'autres.

Crillages pour gl de cage : La dimencien des mailles du grillage est extrémement
{mportante

- si la maille est trop petite, il v a rétention des féces,

- si la mallle est trop grande, certains animaux, notamment les jeunes cobayes ou les
lapins, peuvent y engager une patte et des fractures risquent d'en résulter,

Les dimensions guivantes sont recommandées pour les mailles du grillage; il s'agit de
1’espace effectif entxe les fils du grillage

- gouris ;7 mm % 7 mm
- rat : 12 mm % 12 mm
- cobaye : 12 mm % 12 mm
- lapin

- petites rAces : 12 mm x 12 mm
- grosses races @ 15 mm % 35 mm

Certains grillapes galvanisés présentent des aspérités responsables de lésions

plantaires, surtout chex le lapin. Utiliser, si possible, des grillages protégés par
plastification.

1.3.2.2 Gage & fond plein
Ce type de cage suspendue peut étre dgalement utilisé en "batterie" pour rat el souris.

1,3.3 Tvpe & "porte”

Dans ce type de cage, la face antérieure est ouvrante, on partie ou en totalitéd. Y sont
flxés la mangeoire ct le systéme d'abreuvement.

Lz sol est généralement en grillage ou métal perforé. Les cxcréments sont regus dans um
plateau coulisssnt incorporéd & la cage. La cape est peosée. Ce type de cape est utlllszé
surtout peour cobayes ot lapins,

1.3.4 Type “parcn

Ce type d'hébergement est surtout utilisé pour les cobayes, ocecasionnellement pour lesz
laping.

Des cloizons fixes, en ciment, ou amovibles, en métal, délimitent sur le sol des
espaces qui constituent des parcs. Pour les cobayes, la hauteur des cloisons doiz étre de
45-50 em. Les cloisons fixes en ciment retirent au local de sa [lexibilité d'utilisation. o
type d'aménagement est & déconseiller.
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Avaptages ! - Permet une benne survelillance des animaux.
- Borme aération,
- Investissement peu Important par rapport & des cages.

Lungonvénients - Tras mauvaise utilication de la superficie disponible. Ce systéme
est surrout utilizé pour cobayes et éventuellement lapins.

- Les cloisons de type fixe doivent étre démolies si le Lecal change
d'affectation.

Supports de cages

Les cages, selon le type, sont

poesées sur des étageéres désignées comme "portolrs", ou
suspendues sur une structure; c¢'est le systéme “batterie",

Portoirs (volr Fig. 2)

l -
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2.1.1 Critéres de choix

Un_portoir deit étre

- Résistant : Il faut calculer zelon le type de cage, l'eszspéce, la charge qui devra étre
supportée,

Facile 4 nettoyer : Eviter les surfaces pleines et les "plats". Les étagdres seront
constitudes par des tubes dispesés selon un espacement Approprié au type de cage. Lo
disposltif sera, si possible, démontable.

- Ajustable : La possibilité de modifier l'espacement des étagires permet 1'adaptation
selon le type de la cage.

Type : Les portoirs peuvent &tre

Fixgs : Accrochés aux murs ou suspendus & des fixations sccllées au plafond. Ceo systéme
facilite le nettoyage du sol et la capture des animaux qui se sont échappés. Les élémente du
poertoir peuvent étre démontables.

En raison des charges & supporter au niveay des fixations, une structure appropride des
murs et du plafond devra étre prévue au moment de la construction.

aAmovibles : Les portoirs sont munis ou nen de roulettes, Dans ce dernier cas, étant
dormé le poids des charges a4 déplacer, le choix du type de roulette est important.

2.1.3 "Batterje"

Les portoirs peuvent étre congus pour &tre partie intégrante du systéme d'hébergement
des animaux appelé "batterie"., Dans ce systéme, les cages fonctionment comme des tiroirs sur
deg glizeiéres latérales avec la face inférieure des étagdres servant de couvercle aux
cages. Les batteries sont généralement de type mobile, munies de roulettes.

2.1.4 Recommandatjons

La longueur d'un portoir (surtout pour les modéles amovibles) me doit pas étre supéricure
ad 1,50 i,

L'espace entre le sol de la salle et le sol des cages de la rangée inférieure doit étre au
moins de 0,30 m, de fagon a4 faciliter le netioysge sous le portolr.

Le sol des capges de la rangée la plus élevée ne doit pas étre & plus de 1,65 m du se0l de
la galle.

11. MATERIEL POUR L'ABREUVEMENT

Quel que zolt le systéme adopté, les animsux doivent avoir em permanence de L'eau i
disposition, Il y a trois fagons d'abreuver les animaux

1. Récipients "ouverts", tvpe "pot” : A déconseiller, car 1’'esu est trés facilement
gouillée par les excréments, ou les débris d'aliments.

2. Bouteilleg : La bouteille d'abrauvement peut &ttre en verre ou en matidre
plastique. Elle est munie d'une pipette en verre (ou métallique) incorporée dans un
bouchon de csoutchoue, ou directement fixée sur un bouchon vissant, sl elle est
métallique. Dans certains modéles (bouteilles en matiére plastique), le bouchon et La
pipette sont remplacés par un beuchen métallique de forme conique (“chapeau chinois")
wuni au sommet d'un orifice, La bouteille est présentée en pesition inversde. L'animal
wabreuve en léchant l'orifice,
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Recommandations
a) Peur éviter la vidange spontanée de la bouteille
- contenance : doit &tre inférieure & 500 ce,
- pipette : diamétre intérieur 6-9 mm, dlamétre de 1l'orifice 3 mm,

- 1a bouteille doit &tre fixée sur la cage de maniére que l'orifice de la pipette nc
puisse pas entrer en contact avec la litiére. Lors du nettoyage des cages, vejller
4 ne pas mettre une couche de litiére trop épaisse,

- 1l*'étancheité du bouchon de la bouteille doit &tre parfaite,

b} 11 existe généralement des bouteilles en verre ou en matlére plastique congues
spécialement pour l'abreuvement des animauxz. S1 ce matériel n'est pas disponible, on
peul 58 procurer

- des flacons utilizés pour la transfusion sanguine,
- des bouteilles urilisées pour 1a wvente des boissons,
- des bouteilles de laiterie.

Ls forme de la bouteille a peu d'importance, mais la préférence sera donnee i das
bouteilles & goulot large, dont le netteyage est plus faeile.

c) La longueur (5 & 10 cm) et la forme de la pipette (droite ou courbée 2 120°)
doivent étre adaptées selon le type de cage

- Cage 2 couvercle : la bouteille est généralement posée en position inversée dans
la mangecire. L'extrémité de la pipette est insérée entre deux barresux de fagon &
affleurer & 1'intérieur de la cage.

- Cage 4 porte : la bouteille est placée en pesition inversée verticale, & 1'alde
d'un systéme de fixatien sur la porte (ammeau, ressort, SUppPort).

3, Systéme d'abreuvement automatique

Ce systéme est le plus souvent utilisé, mais pas exclusivement, sux des cages én
"hatterie". Le systéme est constitué par des tuyaux d'alimentation d'eau munis de valves ct
fixés sur la structure qui porte les ecages. Sur la face arriére de chaque cage est aménapge
un orifice. Lz cage doit étre posée de fagon que cet orifice corresponde i une valve de
distribution d'eau, Le type de valve doit étre choisi pour étre facilement actionné par les
animaux.

Avantages - Economie de main-d’'oeuvre.
Inconvénients » Blocage des valves en "fermeture” (abreuvement impossible} .

- Blocage des valves en "ouverture" (risque de noyade avec les cages
4 fond plein).

- Surveillance ¢onstante nécessaire.
- Impossibilité de contrdler la consemmation d'eau d'une capge

- Risques de contamination du circuit et difficultés de
désinfection.

- Investissement d’'installation important.

Ce systéme d'abreuvement n'est pas recommands,
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I1T.  AGCESSGIRES POUR L'ALIMENTATION

Pour des raisons d'hygiéne et pour éviter le gaspillage, l'aliment ne dolt jamais étre -
distribué 4 méme le =so0l de la cage.

Les accesscires utilisés pour la distribution des aliments dépendent du type de répime.

1. Aliments en poudre, en patée

On utilisze desz récipients en céramique, en porcelaine ou en méisl, surtout pour cobayes
et lapinz,

Ce systéme d'alimentation ezt totalement & déconseiller car il facilite le gaspillape
d’allument et la contamination par les excréments.

2. Aliments en bouchons ocu granulés ellets
lLe Lype d'accesseoire utilisé doit
- parmetire 4 1'animal un accés facile A4 1'aliment, spécialement pour les jeunes,
- minimiser le gaspillage,
- éviter que les aliments soient zouillés par les excréments,
- étre facile & nettoyer, désinfecter,
- dtre accessible de l'extérieur de la cage pour la distribution d'aliment,
- ne pas permettre aux jeunes de pénétrer et de soulller les aliments,
- constituer une réserve d'aliment de guelques jours,
2.1 Bats, souris
L'aliment ze présente soug forme de bouchens, il est distribué dans des mangeoires.
Quel que soit le type de mengecire, les fentes ou les fils métalliques deivent: lalsser
des espacements de & mm de large sur 50 mm de long environ pour permettre aux animaux un
accés facile aux pellets. Le fond de la mangecire doit &tre & 3 om du niveau de la litlere,
- Mangeoire généralement incorporée au couvercle de la cage.

- Mangeoire-panier amovible, suspendue & 1'intérieur de la cage, ou plus généralement par
un orifice aménagé dans le couvercle,

Il est impertant que la forme et les dimensions des pelléts ne soient pas medifides
loersqu’un modéle de mangecire s été adopté,

2.2 Cobavesz, lapins

L'aliment pour lapins ct cobayes se présente pénéralement sous forme de granules
cylindriques de 10 mn de long sur 5 mm de diamétrye en moyenne.




Les mangeoires en fil mérallique
cenpues poulr rats-souris ne convienment pas
aux lapine et cobayes. On doit utiliser des
mangeoires-trémies avec une ouverture
dormant aux animaux un accés direct aux
granulés et une réserve permettant 2
1’aliment de descendre psar gravité, (Velr
Fig. 3.}

Le fond de la mangeolre-trémie doit
&tre 4 5 cm du sol de la cage.

IV, CHARTOTS, TABLES, CONTENEURS RIFT. DIVERS
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MANGEQIRE-TREMIE POUR SUSPENSION
A L'INTERIEUR DE LA CAGE

Fig., 3

Le travail de routine négescite de nombreux déplacements dang la salle, Le matériel

urilizé pourra étre équipé de roulettes,

- Utiliser comme conteneurs pour Le service des =zalles (aliments, litiére propre, litiére
gouillée) des récipients métalliques ou plastique 4 couvercle (type "poubelle"),

- les conteneurs peuvent &tre placés sur des plates-formes adaptées munles de roulettes.

- Les tables urilisées pour poser les cages lors des différentes manipulations deivent &tre
munies de veulettes; la surface doit &tre lisse, facile 2 nettoyer.

- Lfutilisatien d'une bovbonne en plastique munie d'une valve de distribution et montée en
position inversdée sur un chassis roulant, permet le remplissage des bouteilles sux place.
Cecl évite le tyansport dez bouteilles priés du poste fixe de distribution d'eau. (Veir

Fig. 4.)
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RESERVOIR MOBILE POUR LA DISTRIBEUTION D'EALU

O =t Prise d'air

Robkinet

W F5 575

&




OMMANDATIONS R

VES & T.A SUPERFIC

DE CAGE PAR ANT
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Annexe

TYPE DE SUPERFICIE HAUTEUR

ESFECE FOIDS LOGEMENT | PAR ANIMAL | MINIMUM
SOURIS < 10 g cage 39 em? 12,7 cm
10-15 g cage 52 eml 12,7 cm

16-25 g cage 77 em? 12,7 cm

> 25 g cage 97 cm? 12,7 cm

@ + portée cage 157 cm? 12,7 em

RAT <100 g cage 110 em? 17,8 cm
100-200 g cage 148 cm? 17.8 cm

201-300 g cage 187 cm? 17.8 em

> 300 g cage 258 cm2 17,8 em

g + portée cage 625 cm? 17,8 cm

COBAYE < 350 g cage 277 en? 17,8 em
= 350 g cage 650 cm2 17.8 cm

adulte pare 1000 cm2 17,8 cm

g + portée pare 2000 cmg 17,8 em

g + portée cage 1406 cm 17.8 cm

LAPIN® <2 kg cage 1400 em? 35,6 cm
2-4 kg cage 2800 cmg 35,6 em

4-6 kg cage 3700 cm 35,6 em

= 6 kg cage 4600 cmg 35,6 em

9 + portée cage 6750 om 35,6 cm

* - -
Etant donné la grande variation de forma%
espece, les recommandations sont établies en cm

corpoerel,

ohservée dans cette
par kilo de poids
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BESOINS NUTRITIONNELS, RECIMES

Chapitre 3 - NUTRITION#

Les animaux de laboratoire doivent recevoir une alimentation qui leur permette
- un métabolisme normal pour assurer lez grandes fonctions;

- de réaliser dang les meilleures conditions des performances physioleogiques exigpeantes
eroigsance, gestation, lactation.

Catte alimentatlon est dite "équilibrée" si elle couvre les besoins nutritionmels de
'organlsme .

Fesgine qualitatifs : Tous les prineipes nutritifs nécessaires a l'organisme deivent
étre apportés par le répime alimentaire.

Coes besolns sont généralement les mémes pour les différentes espéces. Ce sont les
prolédines, les hydrates de carbone et les matiércs grasses (principales sources d/énargia),

Les différentes vitamines, les minédraux, 1'eau.

besoing guantitatifs : La ration alimentaire journaliére doit apporter une certalne
guantité¢ de ces différents principes nutritifs,

Contrairement aux beseins qualitatife, las beseins gquantitatifs sont trés différents
- d'une cspéee & 1'autre
- selon l'état physiclogique : par eaxemple, les besoins sont guantitativement biehn
supérieurs chex les femelleszs gestantes ou allaitantes que chez des animaux a

lL'entreticn.

1. DIFFLRENTS TYFES DE REGIMES

Les animaux de laborateoire peuvent étre alimentés selon trois formulesz

1.1 Bépimes "fermiers" : Les animaux recoivent exclusivement des aliments naturcls
simples, grains, farines, végétaux verts, racines, foin, cte.

1.2 Répimes "vomposés” qui sont dez mélanges dquilibrés dfingrédients divers
d'origine végétale ou animale, de vitamines, de sels minéraux. Ces aliments, s5'ils sont
parfaitement équilibrés, doivent suffire & couvrir les hesoins nutritiennels,

1.3 Régimes "mixtas" qui combinent aliments "composés" et aliments simplesg.
heglmes mixtag” q P

2.  PRODUITS UTILISES POUR 1.'ALIMENTATION DES ANIMAUX DE LABORATOLRE

Quel que soit le type de répime ("fermier", "composé”, "mixte"), les principes
nutritifs sont apportés par des produits naturels d'origine végérale ou animale et par des
produits chimiquement définis {vitamines, minéraux).

- Certalns peuvent &tre utillisés directement sous leur forme naturelle, seoit comme
composants de différents types de régimes (grains), soit uniquement dans lesz régimes
Lypes "fermier" et "mixte" (végétaux verts, racines, foin).

w
Liobjectlf de ce chapitre est de fournir au responsable de 1'unité animale quelques
indications pour éclairer son choix d'un régime alimentaire.
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- D'autres qui somt des prodults de transformatien (tourteaux, farine de poisson, poudre
de lLait, etc.) ou des produits chimiquement définis ne sont généralement utilisés que
comme ingrédients des régimes “"composes”.

2.1 Sources de protéines

Produits_d'origine végétale : Céwéales alles constituent la base des rations pour
animaux de laboratoire,
tourteaux (soja, arachide, etc.), végétaux, verts ou
secs.

Produits d'origipe animale : Farine de poisson
Farine de viande
Lait en poudre écrémé,

2.2 Soupces d'hydrafes de carhone

$ont uniquement d'origine wégétale. La source prineipale est constituée par les
cérésles. Ce sont les ingrédlents les moins chers des régimes "composés" @ bleé, mais, orge,
riz, mil, eteg.

2.3 Sources ¢e matiéres prasses

Produits dlorigine végérale : huile de soja, d'arachide

tourteaux,

Produite d’origine animale : graisse de porc
huiles de foie de peolsson
farines de poisson, de viande
lait entier en poudre '

2.4 Sources de vitamines

2.4.1 Apport viteminique parp les aliments nature

Surtout pour les régimes type "fermier” et "mixte". Mais certains produits naturels
peuvent étre facilement incorporés dans les régimes "complets” en bouchons ou granulés
(huiles de foie de poisson, levure, grains).

Vitamine A

Produits d'origine végétale : feuilles de végetaux verts
carottes

Prodyit d’origine animale : huile de fole de morue
Vitamine D : peu abondante dans les aliments naturels

Produits d'origine végetale : grains
fourrages

Produ d'erigine enimale : huile de foie de morue
Vitamine E

Produifs d'oripine végétale : vegétaux verts
grains de céréales (dans le germe)

Vitamine K

Produits d'origine végétale : végétaux verts (frais ou gecs)
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L'appert de vitamine K n’est pas Indispensable chez les espices animales quf pratiquent
la coprophagie {(ingestion des féces) comme le lapin et a un meindre degré le rat et la
souris,

Vitamines du groupa B

Produits d'origine végétale : levure de bidre
ceéréales : dang le germe et le son
feuilles de wvégétaux

Vitaming €

Froduits d'origine végétale : végétaux verts frais.

Le cobaye ne synthétise pasz la vitamine ¢, Dans les régimes de type "fermier" ou
"mixte", elle est apportée sous forme de végétaux frais. Elle peut &tre apportée sous forme
d’acide ascorbique incerporé dans un régime "composé” ou en solution dans l'cau de boisson
(voir annexes 3 et 35),

2.4,2 Apporf vitaminjgue sous forme chimiquement définie

5'applique essentiellement aux régimes de type "composé", Les preoduits naturels dans
lesquels on trouve les vitamines me sont généralement pas facilement inceorporables dans unc
formule de bouchons ou granulés,

Dang la formulation des régimes "composés”, on inclut donc les différentes vitamines
gous forme chimiquement définle. Ceci présente l'avantage de pouvelr incorporer au régime
des vitamines en quantités parfaltement déterminées et souvent sous une forme stabilisdéc qui
prévient leur détérieration au cours du Stockage.

2.5 Sources de mindrauw

Les éléments minéraux sont généralement présents en gquantités guffisantes étant donné
la variété des produits naturels qul compesent les régimes, en particulier dans leos régpimes
de type "fermler" ou "mixte".

Néanmoins, dans les régimes de type "composé" afin d'éviter toute carence, la
formulation comprend un supplément minéral. Les différents minéraux ¥ sont apportés sous une
forme chimique appropriée, généralement des sels.

2.6 Sourges de cellulose

Produits d'origine végétale : seule source de cellulese, les membranes cellulaires des

végétaux : son de céréales
farine de végétaux (luzerne, herbe, cogques d'arachide, etc.)

Additifs

Sont des substances qui n'ont pas de valeur nutritive, maiz qui sont incorporées aux
régimes pour des ralsons diverses.

- Les plus utillsés dans les régimes pour animaux de laboratoire sont les anti-oxydants
destinés & prévenir la destruction de certaines vitamines (A, D, E, ¥). Un anti-oxydant
couramment utilisé est le BHT (Butyl-Hydroxy-Toluéne),

Certaing additifs peuvent étre incorporés dans un but thérapeutigue ou prophylactigque
anthelminthiques, anticoccidiens (dans les régimes pour lapins). Ges adionctiens ne
dnivent pas &tre la réple, L'incorporation d'antibictiques dans les répimes pour
animaux de laboratoire est formellement déconseillée.
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3. EaU

Sauf indication preserite par le protocole ewpérimental, il est recommandg de procurer
aux animaux de l'sau 3 volonté. Selen 1'espice, la consommation approximative est

souris : poids d'eau &gal au peids 4'aliment sec ingére,
rats : poids d‘eau égal & deux fois le poids d'aliment sec ingéré,

cobaye, lapin : consomment des quantités d’eau importantes qui varient selon le
pourcentage de verdure dans la ration (les végéraux frais contienment de 70 & 90 %
d'eau) .

Le concommation d'eau varie selen l'espéce, L'age, 1‘'état physiolegique (les fewelles
allaitantes, les jeunes en croissance), la composition du régime, la température ambiante.
(Voir Vol. 11, ch. 6.)

4, BESOINS NUTRITIONNELS

Les recommandations sont exprimées en "%" ou "quantités par kg de régime" {voir
anmexe L).

5. REGIMES "COMPQSES™

Ces régimes sont constitués d’un certain nombre d'ingrédients qui sont broyés et
incimement mélangés. Ils sont présentés aux animaux sous tyols formes.

5.1 Farine
Aprés mélange, hes aliments semt distribués aux animaux sans autre préparatieon.
Avantages : - technologie a4 fabrication relativement simple (broyage).

Inconvénlents : - difficiles 4 ingérerx
- gasplllage important

5.2 Arée
L'aliment, sous forme de farine, est humecté de fagon & étre plus ou melns consistant.

Avantages | - présentation bien acceptée par les animaux
- préparation simple

Inconvénients ! - nécessite une préparation quotidienne
- risques Qe fermentation. L& pétée doit étre renouveiée chaque jour
- gaspillage,

5.3 Patse séchee
5.3.1 Pitée séchée au four

L'aliment sous forme de pitée peut étre séché dans un four & température peu élevée
pendant plusieurs heures. On obtient ainsi un aliment sous forme de "eroquettes"”;

Avantages - préparation simple nécessitant un équlpement trés élémentaire
- autres avantages : voir "aliments pressés”

Inconvenients - technique limitée & des quantités d'aliments relativement pau
importantes.
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5.3.2 Patéde zéchée A 1'air

L"aliment humceté est formé en cylindre de pate qui est iotroduit dans une machlne &
hachar la viande. Lec produit cst ensuite séché a 1'air.

Avantages - préparation simple, équipement trés élémentaire
- velr "alimentsz pressés”

Inconvénients - technique ne s’'appliquant qu’d de petites quantités d'aliment.

3.4  Aliments pressés ("pellets")

Fréparés par injection de vapeur d’'eau dans le mélamge constitué par les différents
ingrédients broyés, La pite est pressée a travers unc matrice. Les perforations
correspondent aux différents dlamétres souhaitéds pour les "pellets", Cette forme do
présentation est la plus répandue, surteut pour rats et souris ("bouchons"), mais elle est
¢galement utllisée pour cobayes et lapins ("granulés"),

-

24,1 Avantages
- Consomration neon sélective des différents ingrédients
- Beonne conservation (taux d'humidite 8-10 %)

- Présentation aux animaux dans des mangecires (trémies, paniers de grillage ou de
barreaux), Ce mode de distribution permet

- d’éviter le gaspillage par rappert aux aliments en poudre ou en pitde,
- d'éviter que les aliments ne soient souilléds par les excréments,

d'éviter une distributien journaliére d’aliments. Les mangeoires peuvent comtenir
une réserve d'aliments pour plusieurs jours.

5.4.,72 Inconvénients

- Teehnologie de fabrication relativement élaborée.
- Colt élevé du matériel de fabrication (presses).

5,43 Disponibilicé
2.4.3.1 81 des aliwepts en "pellets" pour des animaux de laboratoire sont dispenibles

localement dans le commerce, ils devront étre utilisés de préférence & tout autre cn raison
des avantages qu'ils présentent.

Exiper du fournisseur

- La liste des ingrédients contenus dans 1'aliment. La plupart des formules commarcizles
sont tenues secrétes, le fabricant n'indique donc pas les proportions relatives des
différents ingrédients.

- L'analyse chimigue garantie : quantités, pourcentage garanti des différents élémencs
(protéines, matiéres grasses, vitamines, ete.).

- La date de fabrication qui doit figurer sur chague sac d‘aliment.

.4.3.2 5i des aliments en "pellets" ne_gont pas disponibles localement dans le commarce,
il est recommandé d'en faire effectuer la fahrication.
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La technologie et la formulation sont du ressort de spéeialistes. On se limitera deonc
ce manusel & gquelques recommandations

a) Rechercher s'il existe des fabricants de régimes “"composés" pour volailles, porcs,
lapina, etc. Prendre contact avec ceg techniciens.

b) Associer des mutritiennistes & )'é&laboration de formules.

c) Prendre comme modéles des formules de rdgime déja utilisdes et ayant falr leurs
preuves, On trouvera des formules dans des ouvrages ou des périodiques spécialises dang
les snimaux de laborateire. Quelques exemples de formules pour les différentes espéces
sont donmés en anneXe,

d) Choix des ingrédients : les formules développées dans les pays industrialisés
utilisent des ingrédients qui, souvent, ne sont pas disponibles dans certaines régions
ou dont le colt est trop élevé dans certaine pays, Il faut donc adapter les formules
aux conditions locales. Les critéres de choix des ingrédients vont done étre détermines
par

- La disponibilité : donner la préférence aux ingrédients pouvant etre Lrouvés
localement, par exemple : riz, mais, manioe au lieu de blé, orge, ete., farine de
peizson au lieu de poudre de lait,

Il existe des tables indiquant la composition des différents ingrédients (produits
naturels ou sous-produits) susceptibles d'étre utilisés pour la fabrication des
régimes pour animaux de laboratoire.

On peut ainsi établir des équivalences et substituer dans une formule de régime un
ingredient & un autre.

le colut : l'aspect économique est important pour le choix des ingrédients. 11 faut
savolr que

les ingrédients qui apportent des protéines animales sont les plus chers de
la ration;

les céréales sont les ingrédients les moing chers;

pour un méme ingrédient la teneur en éléments nutritifs peut étre trés
différente.

Exemple : pour le blé, selon la variété, le pourcentage de protéine varie de 8§ & 19 %,
Il en est de méme, selon l'origine, pour la farine de polsson.

- Pour un méme élément nutritif, la digestibilité varie selen le type.

Exemple : deux régimes ayant le méme niveau de "protéine brute" pourront avoir une
valeur nutritive tras différente, selon leurs pourcentages respectifs de
"protélne digestible", Donc, cheisir un ingrédient moins cher, mais d'une
valeur putritive inférieure peut étre une fausse économie.

- Pour les vitamines, 11 ne faut pas supplémenter les régimes si cela n'est pas
nécessaire.

Exemple : vitamine C (& l'exception du cobaye), acide para-aminobenzolque pour rats at
gourls,

- La compatibilité des ingrédients : lors du choix des ingréddients, i1 faur saveir
qu'il peut vy avoir des interactions entre certains ingrédients de la ratien
susceptibles d'altérer la valeur putxitive du régime.
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Excmple : 1'exydation de certaines matiéres grasses (farines de poisson) peut détruire
les vitamines A, D, E, K. Ce peut é&tre le cas lorsqu’on inclut dansz le répgime
de la farine de poisson ou de 1'huile de foie de merue. $i ces ingrédients
sont incorporés dans le régime, il faut donc adjoindre un anti-oxydant.

¢)  Pourcentages quantitgs des différents ingrédients : pour des raisons pratiquas et
aconomiques, on n'a en général qu’un seul type de régime pour chaque ecspéce, alors que

les besoins sont quantitativement différents selon qu’il s'agit de femellesz pestantes
ou zllaitantes, de jeunes en croissance ou d'adultes & 1l'entretien.

Afin d'éviter les risques de carences, il est recommandé
- pour les protéines et l'énergie (hydrates de carbone, matiéres grasses) de prévoir un

taux permettant de couvrir les besoins les plus élevés (femelles pestantes, jeuncs on
croissanca):

- pour les éléments instables qui subissent des pertes au cours du stockage (vitamines)
ou pour les éléments dont la teneur est tras varizble selon les ingrédlents {mindraux),
la régle pénérale est la suivante

- vitamines : 2 fois le niveau des besoins tels qu’ils sont estimés pour chaque
espéce,

- minédraux : 1,5 fois le niveau des besoinsg estimés.

0,440 Congcrvatieon

Quels que solent les soins apportés 4 la formulation et & la fabrication dfun régime
"compose”, sa valeur nutritive pour l'animal va dépendre en grande partie des conditions
dans lesquelles il sera conservé, Il est recommandé

d'utiliser 1'aliment dans un délai ne dépassant pas un mois aprés la date de
febrication;

- de vérifier si les aliments ne sont pas infestés par des arthropodes (versz de farine,
acariens);

- d'obtenir du fabricant, si possible, que 1'aliment soit conditionné dans des sace en
papier 4 plusisurs enveloppes;

- de veérifier & la livralzon que la date de fabrication de 1'aliment est indiquée et que
1'enveloppe est intacte;

- de vérifier que 1'étiquette mentionne la liste des ingrédients et 1'analyse chimique
garantie;

- de stocker l'aliment dans un leeal frails, sec, étanche aux rongeurs sauvages &t aux
insectes;

- de ranger les sacs de facon gqu'ils selent utilisés selon leur ordre d'arrivée dans la
réserve:

- de laizser entre les sacs et les parois du local de stockage un espace accessible A
1’inspection et au nettoyage de

- 0,40 m avee le zol
= 0,30 m avec les murs,




WHO/LAB/88.1
Page 41

Remarque :

Il est précisé que les régimes destinés & étre stérilisés doivent faire l'objet d'une

formulation spéciale, La formule doit tenir compte des pertes en éléments nutritifs
consécutives au traitement par la chaleur.

5.4.5 Exemples de formules de régimes pour les différentes espéces

= Lapin : voir annexe 2
» Cobaye voir annexe 3
- Rat, souris : volr annexe &4
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Anncxe 1
COUVERTURE DES BESOINS NUTRITIONNELS EXPRIMEE EN % DU REGIME (R)
OU QUANTITES PAR KC DE REGIME (KR) RECOMMANDEES
RAT SCGURIS COBAYE LAPIN
PROTETNRE (brute) 16-20 % R 12-20 % R 20-25 L R 20-23 % R
MATIERE CRASSE 5 % R 3-12 7 R 3-5 L R 3i-5 %R
HYDRATES DE CARBONE 45-55 ¥ R 45-55 % R %#5-50 % R 4%-55 4 R
CELLULOSE (en %
de matiére séche) 3-5 % 3-5 % 10-15 % 10-20 %
CATCTUM 5-6 g/¥R & g/KR 12 g/KR & g/KR
PHOSPHORE 4-6 g/ KR 5-6 p/KR 6 g/KR 3 p/KR
CHLORURE DE S0ODIUM 5 g/KR 5 g/KR 7 g/KR
POTASSIUM 2-5 p/KR 2 p/KR 14-16 g/KR 6 /KR
MAGNESTUM 0,2-0,5 g/KR 0,2.-0,5 g/KR 3.4 g/¥R 0,35 g/KR
MANGANESE 50 mg/KR 20 mg/KR 40 mg/KR 7-10 mp /KR
FER 25-35 mg/KR 25 mg/KR 33 mp/¥R 10 mg/KR
CUTVRE 5 mg/¥R 5 mg/KR 6 mg/KR
ZINC 2-12 mg/KR 50 mpg/ER
10DE 150 meg/KR
VITAMINE A 3000-5000 UI/KR 3000-1000 UI/KR | 1,7-12 mg/KR 9000 Ul
VITAMINE D* 1000 UT/KR 150-1000 UL/KR 900 VI
VITAMINE E 30-60 mg/KR 20-80 mg/KR 60 mg/KR 7-10 mg/KR
(alpha-tocophérel)
VITAMINE K™ 0,1 mg/KR 1 mg/KR 10 mg/KR 1 mg/KR
(ménadione)
THIAMINE (Bl) 1,25-4 mg/¥R 2,8-4 mg/KR 2 mg/¥R
RIBCFLAVINE (B2) 2,5-5 mg/KR 1,5-8 mg/KR 1-16 mg/KR
ACIDE 12 wy/ER 12 mg/FR 20 mg/KR
PANTOTHENIQUE (B3) (pantothénate de calaium}
NIACINE (B5) 15 mg/KR 10 mg/KR
PYRIDOXINE (B6) 1-6 mg/KR 1-6 mg/KR 2-3 mg/KR
CHOLLNE 1 g/KR 1 g/KR 1-1,5 g/KR 1,3 g/KR
VITAMINE B12 5 meg/KR 5 meg/KR
ACIDE FOLLQUE 6 mg/KR
VITAMINE C 200 mg/KR
ACIDE PARA-
AMINOBENZOIQUE 100 mp /KR
pas mécessalre si le rapport calcium/phosphore est cerrect.
e pas indiszpenszable.
Remargue : Ges pourccntages ou quantités recemmandés assurent, en général, pour
chaque espéce la couverture en hesoins les plus élevés.




EXEMPLES DE FOBRMULES DE REGIMES POUR LAPINS

MAIS

RIZ BRUN (grain + ernveloppe)
TOQURTEAU DE S50JA

TOURTEAU D*ARACHIDE

LEVURE DE BIERE SECHEE
MELASSE

GRAISSE DE PORC

HUILE D'ARACHIDE

FARINE D'HEREBE QU DE LEGUMINEUSES
ALIMENT CELLULDSIQUE
SUPPLEMENT MINERAL™®

SUPPLEMENT VITAMINIQUE™ ™™

* coques 4'arachide broyées ou paille de riz attendrie

voir fermules "cobaye"
voir formule "cobaye" sans vitamine €

ORGE

AVOINE

SON

FARINE DE LUZERNE DESHYDRATEE

TOURTEAU DE S0JA

TOURTEAU DE TOURNESOL

LEVURE DE BIERE SECHEE

MELANGE MINERAL

Formule congue pour deg femelles gestantes

FARINE DE LUZERNE DESHYDRATEE
AVOINE (GRAINS)

FARTINE DE TOURTEAU DE S0JA
SEL (NaCl)

Formule concue peur des femelles en lactation

FARINE DE LUZERNE DESHYDRATEE
BLE (GRAINS)

SORGHO (GRAINS)

TOURTEAU DE S0JA

SEL (NaCl)

OBMULE D'UN MELANGE MINERAL

Ca(PO, Hy )
Fe SO&, 7H20
Mn $0,, H,0
Cu 504, H20
In 30,, 7H,0
Co 50,, THy0
NaCl
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Annexe 2

Quantité en %

20
18
15
10

4

3

2

1
13
11

3.5

0,5

50
45,5

0,5

»

40
25
22,5
12
0,5

Pour le lapin on peut aveir plusieurs régimes adaptés aux besoins nutritionnels

correspondant a4 l'état physlologique (entretien, gestation, lactation, croisszance),
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Exemple : - Pour les mAles et les femelles & l'entretien, augmenter le pourcentage de
cellulose jusqu'a 25 % de la ration.

. Procéder a un rationmement. Suppression de l’alimentation ad libitum et
diztribution une fois par jour d'une ration déterminée. Cecl peut
s'appliquer aux miles reproducteurs 4gés ayant une tendance & 1 obésité.




EXEMPLES DE FORMULES DE REGIME POUR COBAYES

SON DE BLE

FARINE D'ORGE

FARINE D'HERBE DESHYDRATEE
FaRINE DE VIANDE ET D'0OS
TOURTEAU DE LIN

TOURTEAL D' ARACHIDE
SUPFLEMENT MINERAL
SUPPLEMENT VITAMINIQUE

MAIS

RIZ

FARINE D'HERBE

FARINE DE TOURTEAU DE SOJA
FARINE DE POISSON
POUDRE DE LAIT ECREME
LEVURE DE BIERE (séche)
MELASSE

SATNDOUX

HUILE D' ARACHIDE

SCN DE RIZ

SUPPLEMENT MINERAL
SUPPLEMENT VITAMINIQUE

SUPPLEMENT MINERAL

CHLORURE DE S0DIUM
PROSPHATE BICALCIQUE
IODURE DE POTASSIUM
SULFATE DE ZINC

CITRATE FERRIQUE OU LACTATE FERREUX

ACETATE DE POTASSIUM
OXYDE DE MAGNESIUM

SUPPLEMENT VITAMINIQUE

VITAMINE A
VITAMINE D
VITAMINE E
CHOLINE

D-L METHIONINE
VITAMINE G

AVOTINE

BLE

FARINE DE LUZERNE DESHYDRATEE
TOURTEAU DE 50JA CUIT

LEVURE DE DISTILLERIE SECHE
SEL ICDE

C03 Ca

GERME DE BLE

SUPPLEMENT

WHO/LAB/88.1
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Annexc 3

Quantité en %

15
20
28

15 ¢
38

10 000 UI
5 000 UL
50 mg
800 mg
500 mg

1,5 ¢

15

0.5

40

13
0,23
0,25
1

F
1
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SUPPLEMENT

METHIONINE
CHOLINE A 25 %
SO4 Mn

AMIDON
RIBOFLAVINE
VITAMINE A
VITAMINE D

200
360
30
370
168
B40 Q00 Ul
100 000 Ul

Hga qa 99 g
o
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Annaxa 4

EXEMPLES DE FORMULES DE REGIMES POUR RATS/SOURIS

MAIS

RIZ BRUN (grain + enveloppe)
FARINE DE POISSON (40 % de protéine)
FARINE DE TOURTEAU DE SOJA
POUDRE DE LAIT ECREME
LEVURE DE BIERE SECHE
MELASSE

HUILE D'ARACHIDE

HUILE DE FOILE DE MORUE
SAINDOUX

ALIMENT CELLULOSIQUE
SUPPLEMENT MINERAL
SUPPLEMENT VITAMINIQUE

SUEPPLEME MINERAL

CHLORURE DE SODIUM
PHOSPHATE BICALGIQUE
IODURE DE POTASSTUM
SULFATE DE ZINC

SUPPLEMENT VITAMINIQUE + ACIDES AMINES

VITAMINE A
VITAMINE D
VITAMINE E
CHOLIKE

D-1 METHIONINE

FARINE DE BLE

FARINE DE POISSON (60 % de matiére protéique)

LAIT ECREME EN POUDRE
LEVURE DE DISTILLERIE
TOURTEAU DE S50Ja CUIT
MAIS JAUNE ECEASE
FARINE DE LUZERNE DESHYDEATEE
SON

ClNa

CDECa "
HUILE D’'ARACHIDE + BHT
VITAMINE A

VITAMINE D

* BHT Butyl-Hydroxy-Toluéne (antioxzydant)

BLE COMPLET CONCASSE

ORGE COMPLETE CONCASSEE
FARINE DE POISSON

FARINE DE VIANDE

LEVURE DE BIERE SECHE
FARINE D'HERBE DESHYDRATEE
HUILE DE FOIE DE MORUE
ClNa

Quantite en %

[ Rl Sl R R
wnoen

w1 LA

5 g/kg de régime
9.5 g/kg de régime
3 mg/kg de régime
24 mg/kg de régime

10 000 UI/kg de régime
5 000 Ul/kg de régime
50 mg/kg de régime

800 mg/kg de régime
500 mg/ky de régime

37,5 %
10
L, %

5

900 000 UI/100 kg de régime
700 000 UI/100 kg de régime

S0
25

=L O




WHO/LAB/88.1

Page 48

A

FARTJNE DE POISS0N

LEVURE DE DISTILLERIE
CRIBLURES DE BLE

GROS SON

HUILE DE MATIS + BHT
VITAMINES + MELANGE MINERAL

EXEMPLE DE MELANGE MINERAL FOUR REGIME STANDARD

Ca H PD4

Mg CO4

NaCl

Ki

Cu §0,, SH,0
Zn $0,, 7H,0
Co $0,, 7H,0
Fe SO,, 7H0
Mn SDA" HQD

Annexe &4 (suite)

—

~1
[ e L I i By RN |

70

13,8

15,4
0,005
0,035
0,1
0,065
0,536
0,060
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Anmexe 3

SUPPLEMENTATION EN VITAMINE ¢ PAR L'EAU DE BOISSON

{COBAYE)

Diluer 100 fois avec de l'eau ordinaire, au moment de la distributien, la solution
acide concentrée de formule suivante

acide trichloracétigue 40 g
acide métaphosphorique 20 g
acide azcorbique 23 g
eau distillée (sur verre) 1 litre

Cette solution concentrée se conserve un mois & 4°C.

Lz teneur em vitamine € de la solution diluée qui sert d'eau de beisson diminue d'au
moins 50 % en 24 heures, aussi est-il ndcessaire de trenouveler l'eau de beissom au meins
toutes les 4B heures ou, miewt, journellement. 5i la beisson &st distribude par une
bouteillec munie d'une pipette, utiliser umne pipette en verre et nom métalligue.
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Chapitre 4 - STERILISATION - DESINFECTION

Différantes techniques - critéres de cheix

STERITISATION : traitement qui réalisc la destruction compléte de toute forme de vie
microbienne et de maniére totale. On peut stériliser les aliments, l'eau, la litiére, le
matérlial,

DESINFECTION : traitement par des substances (désinfectants) qui détruisent les formes
végétatives des micro-organismes, mais qui ne sont pas toujoutrs actives sur les formes de

résistances (spores). 5'applique surtout au traitement du matériel et des locaux.

ANTISEPSIE © traitemenit par des substances (antiseptiques) qui inhibent la croissance des
micro-ovganismes. 5'appligue surteut au traitement de la peau, des blessures.

BACTFRICIDE : ='applique aux sgents qui détruisent les bactéries.

SPORICIDE : s'applique aux agents qui détruigent les spores bactériemnes, La plupart des
spores sont tuées par chaleur humide 4 80°C. Certains agents chimiques sont sporicides.

1. STERTLISATION

Lea méthodes de stérilisation les plus couramment employvées dans les unités animales
utilisent la chaleur, Elles nécesszitent l'empleoi dféquipements spécialisés.

1.1  Feur : utilisge la chaleur séche; la stérilisation est réalisée en

45 minutes & 160°C

18 minutez & 170°C

7 un 30 sec. & 180°C

1 mn 30 sec, 3 190°C

Il est bien précizé que les fournitures doivent étre effectivement maintenues pendant

le temps indiqué & la température indiquée pour étre stérilisées. Aucune fourniture n'est
sterilisée a 120°C en chaleur séche. La stérilisation par chaleur séche est surtout ucilisde
pour le petit matériel, La chaleur =méche peut étre utiliszée comme processus de fabrication
d'aliments stériliszds (biscuits) fabriqués dans des fourz tunnel.
1.2 Autoclave : utilize la chaleur humide. Le principe consiste & maintenir &
1'intérisur de 1'autoclave une pression élevée, En fonction de la pression, la température

est bien supérieurc 4 celle du point d’'ébullition & la pression atmosphérique (100°C). Ta
figure donne lcs correspondances entre la température et la pression de stérilisation.

FIG. §

100°105° 110 115° 120 1187 130¢ 135° TEMPERATURES
1 1 | 1 | ] Il .

T T 3 1 T T T T

IV NN RSN S A
] 1 2 3 _
PRESSION BARS I

WG 87002
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La source de vapeur peut étre
- s0it un générateur inclu dans }'autoclave et chauffé au gaz ou & 1l'electricite,
- soit un générateur central qui alimente L'autoclave en vapeur,
Les autoclaves dont le diamétre est supérieur & 0,45 m et la longueur supérieure &
0,75 m sont généralement horizontaux. Pour des dimensions inférieures, ils peuvent &tre
verticaux. Les auteclaves modernés sont généralement équipés d’'une pompe 4 vide, Cet

équipement permet upe meilleure pédnétration de la vapeur pour des charges compactes
(litiéres, aliments).

1.2.1 Exemples de ecveles de stérilisation (Fig. 2)

Les variations de la pression sont enregistrées sur un graphique qul permet de
contréler les variations de pression et leur durée.

- Vide préalable, a-b.

- Admigsion de vapeur

soit directement jusqu'a atteindre la pression de stérilisation b-e, (eyele 1),

- soit avee un palier (inférieur & Q bar) b-g-c par double fonctionnement de
1"admigsion de vapeur et de la pompe & vide, afin de permettre une bonne
pénétration de la vapeur dans la masse & stériliser et d'amener 1'ensemble de
cette masse a4 température (cycle 2},

- maintien de la température souhaitée pendant le temps nécesgalre, e-d,

- séchage par le vide, d-e,

- ouverture de 1'autoclave, £.

Pression bars

|

ar

c d 4
2 -2
1+ L1 c d

f
Oa 2 f s~ Temps
g
b € o g WH 87005
CYoLE 1 CYCLE 2

Fig. 2
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La stérilisation est réalisée en maintemant les feurnitures 4'une fagon effective (c-d
sur le graphique) soit

15 minutes & 121°C
10 minutes a 126°C
3 minutes & 134°G.

(Voir Fig. 1 les correspondances en bars.)

Dans la pratique, la duréc d'un cycle de stérilisation est plus longue, car il faut
ajouter le temps nécessaire

- 4 la myntée de l'autoclave en température,
- au refroidissement de 1’autoclave aprés la stérilisation.

La stérilization par autoclave peut s’appliquer
= & l'aliment
- & la litiare
- & 1'eau (éventuellement)
- Au mateériel
Aliment et litiére sont souvent stérilisés zelon le cycle 2.
1.2.2 Causes ppggibles d'une stérilisation défectueuse
Elles peuvent tenir 4 1l'appareil lui-méme ou a la technique utilisée
- fonctionnement déficient des appareils de contrdle, notamment du pressestat,

= Insuffisance du vide avant 1’'admission de vapeur avec persistance de poches dfajr,

- mauvais conditionnement des fournitures a4 stériliser (aliment, litiéres, etc.) ne
permettant pas la pénétratien de la vapeur au ecoeur de la charge,

- insuffisance du temps da montée en température ne permettant pas un réchauffement
suffisant de la charpe,

1.2.3  Contréle de la stévilisation

L'efficacité de la stérilisation deit étre centrélée par des indicateurs permettant de
g'assurer que la température fixde a &té atteinte st maintenue le temps nécessaire (ceci
varie selon les fournitures : matériel, aliment, litiére, etc.).

Les principaux types d'indicateurs sont

- Les thermogouples : inscérés dans la charge &4 stériliser (principalement pour 1'aliment,
les liriéres). A condition qu’ils soient correctement placés, les thermocouples donnent
une indication directe de la température atteinte au point d'insertien et de la durée
pendant laquelle la charge y a été maintenue,

« Res substances ghimiques, dont le point de fuslion est connu, sont scellées dans un Lube
capillaire qu’on insére dans la charpe 4 stériliser. Cette technique de contrdle eat la
plus simple & appliquer, e¢lle indique la température atteinte, mais ne donne aucune
indication sur le temps d’expozitien 4 lz chaleur.

- Des spores hactériennes, dont la thermorésistance est connue, peuvent épalement &tre
utilisées comme indicateurs. Un des inconvénients est gue le test de ¢ulture néeessite
quelques jours, alors qu'on peut aveir & utiliser les fournitures autoclavées dans
T'immédiac.
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2. INFECTION
11 n'existe aucune technique de désinfection idéale qui solt active sur tous les
micro-organismes, dans toutes les conditions d'utilisatlion. La désinfection est en géneral
réalisée au moyen d’agents chimiques. Les principaux désinfectants appartiennent & quelques
groupes chimiques

- alcools,

- composés halogénés ! - hypochlorite de soude
- hypochlorite de c¢haux

- phénels : crésol

- amphotéres

- ammoniums quaternalres

- aldéhydes : aldéhyde formique (formol)

2.1 Choix du désinfectant : Le choix d’un désinfectant doit se faire selon 3 critéres
principaux

- le spectre d'activité antimicroblenne
- 1'inactivation en présence de matidres organiques ou autres
- l'innecuité

Le cholx dépend également

- de la dizponibilité locale du produit
- du godr,

2.1.1 Activité avntimicrobienne

- Les substances amphotéres =t les ammoniums quaternaires sont surteut efficaces contre les
bactéries gram-positives mais domment de melns bons résultats avec les autres
micreo-organismes,

- Les alevols, aldéhydes, composés halogénés et phénols ont un large spectre d'activite mals
sont trés peu sporicides.

- Les hypochlorites sont les composés les plus aetifs contye les spores bactériennes.
En genéra
- Les bactéries gram-positives sont plus sensibles aux désinfectants chimiques que les
bactéries gram-négatives. Les spores bactériennes sont relativement résistantes &

l'action de la plupart des désinfectants.

- Lesg virus, champignons et protozoaires sont plus facilement détruits que les spores
bactériennes,

2.1.2 Inactivation

En présence de substances organiques, sang, féces, urine, débxls alimentaires, il y a
un effet d'inactivation plus ou moins important. Cette perte d'efflcacité varie selon les
désinfectants, Elle est

- peu importante pour les phénols;

- trés importante pour les amphotéres, les composés halogénés et les ammoniums
quaternaires.
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11 est donc cszzentiel pour obtenir une cfficacité maximum

- D'élimineyr, par nettoyage préalable, tous débris de matiéres orpaniques szur les
surfaces 4 traiter.

- De renouveler, dans le cas de désinfection par immersion, les solutions désinfectantes
dés que la quantité de matiéres organigues en suspension ecst importante,

2.1.3 Innocuité, abgence d'activité corrosive : dans les conditions normalies de son
utilisation, un désinleclant e deit présenter

- Aucunc toxiclité ou risque d'irritation ou d'allergie pour les animaux et le personncl.
L'utilisation de gomposés trés aromatiques doit étre dvicée.

- Aucunc activité corresive sur les surfaces qui deivent &tre traitées.

2.2 Quelques propriétés des principaux désinfectants

2.2.1 Composés halogénés : hypochlorite de soude (20 % de chleore), hypochlorite de chaux
(30 % de chlore):

- trég aetifs

- inactivés par la présence de matiéres organiques

- action trés vaplde

- corrogifs pour la plupart des métaux

- solutions peu stables, doivent étre utilisées fraichement préparées.

2.2.2 Phénols =t dérivés

- action lente

- non sporicides

- peu inactivés par la présence de matiéres organiques
- rtoxlques, irritants pour la peau

- produit commercialisé : "Lyseol",

Bien que les phénols et leurs dérivés soient encore trés employés dans les unités
animales, leur utiligation est a déconseiller.

2.2.3 Substances tensio-sctives ;. ammeniums gquaternmaires, substspces am

Les substances tensio-actives en solution dans l‘eau diminuent les tensions de surface
et permettent ainsi un meilleur contact des surfaces avec le prodult. Cette propriété les
rend plus actives que certains autres désinfectants.

Composég amphaotéres (ampholytiques)

- trés peu toxiques (10 fois meins que les ammoniume quaternaires)

- propriétés bactéricides et détergentes

- sporicides éventuels

- mon irritants

- déginfectants de surface trés utilisds 4 la dilution de 1 % (matériels, murs, sols)
- produit commcrcialisé | "Tego™.

Ammoniums guaternaires

- non sporicides

- actifs en solution de 0,5-1 %

- utilisés sous forme de préparations avec un détergent. Ne pas mélanger avec d'autres
produits tels que savons
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- trés peu toxiques
- action rapide

- en partie inactivés par la présence de matiéres organiques
- prodults commercialisés : "Cetavlon", "Cetrimide", "Benzalkeonium".

2.2.4 Aldéhyde formigque (formel)

- dans des conditions optimums de température et d'humidité, il est trés actlf sur les
bactéries, spores, virus, champilgnons, levures;

- peu coiteux
- pas d'activité corrosive sur les peintures, le métal maix Irritant et roxigue

- trés couramment utilisé gous forme gazeuse pour la désinfection des locaux.
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Chapitre 5 - SQURGES ET VOIES DE CONTAMINATION - MESURES PREVENTIVES

Microbez et parasites sont introduits dans une unité animale et se propagent ensulbe 2
1'intérieur de cctte unité

- soit par 1'air ou diverses fournitures,

- soit par des organismes vivants infectés, vecteurs de micre-organismes ou hétes
intermédiaires de certains parasites,

Le responsable de lfunité doit instituer et faire respecter un certain nombre de
mesures praventives,
1. ALR

La transmission des germes se fait souvent par 1'intermédiaire des poussiéres qui leur
servent de support.

- Au cours des opératlons de nettoyage, rédulre au maximum les suspensions de poussiéras
dans 1'atmosphare patr le nettoyage & la tolle humide ou mieux par asplrateur, plutdt que
par balayage 4 sec.

- Le renouvellement d'air par ventilation forcée évite d'atteindre dans les salles une
gongentration trop élevée de germes dans l'atmosphére, & condition que soient évités
d’ lmportants mouvements de turbulence et que le taux de renouvellements horeires soit
sulfisant (10-13).

Dans les élevages medernes en milieu protégé (SPF), on utilise des filtres dont
1'efficacité peut é&tre de 1'ordre de 0,3 p . Pour proleonger leur utiliszation, ces flltres
sont "protégés" par installation, en paralléle, aves des préfileres dont 1'efficacité est de
1rordre de 54 .

2. EAL

e

L'eau peut étre une source importante de contamination. Les mesures de prévention
suivantes geront prises pour 1'abreuvement

- Utiliser, pour les animaux, une eau de qualité comparable & celle utllizée pour la
consommation hwnaine.

- Utiliser pour le remplissage des récipients d'abreuvement, une eau provenant
directement du réseau de distribution. Ne jamais utiliser de 1’'eau stockée pendant un
certain temps dans un reéservolr.

- Pour prévenir la prolifération de bactéries et d'algues, l'eau de boisson peut é&tre
acidiflée avec de 1'acide chlorhydrique jusqu'a obtenir un pH de 2 4 2,5 (voir Vol, 11,
ch. 8).

- Les bouteilles d'abreuvement doivent &tre réguliérement désinfectées ou stérilisées
(voir Vol. II, ch. 8).

- Dans les élevages en milleu protégé (SPF), 1'eau peut &tre filtrée sur filtres
micreobiolopgiques ou stérilisée par la chaleur,

3. ALTMENTS
3.1 Aliments secs

Les aliments composés, pressés, peuvent étre contaminés




WHO/LAB/BE .1
Page 57

- Au niveau des ingrédients : s'assurer auprés du fabrieant de la qualité sanitaire des
produits utiligés, Farine de viande, poudre dfos, farine de poisson peuvent é&tre trés
fortement contaminés, notamment par des salmeonelles.

- Aprés fabrication : 1'aliment doit &tre conservé 4 l'abri des rongeurs sauvages aussl
bien chez le fabricant que dans 1'unité animale.

- Dans les élevages en milieu protégé {S5PF), les aliments sont stérilisés & la vapeur,
plus rarement par irradiation (veir Veol. II, chap. 8).

3.2  Aliments frais : sont souvent trés contaminés par les animaux sauvages (rongeurs,
clseaux, repilles)

- Limiter au mawimum leur emploi. Ils sont utiles pour rats et souris 51 on dispese d'un
régime en bouchons bien équilibre.

- 8i on deolt uriliser des aliments frais, ce qui est souvent le cas pour lapins et
cobayes, l'immersion dans une szolution désinfectante peut réduire le danger de
contamination. Certaines prépsrations & base de echlore, disponibles sutr le marché

peuvent &tre utilisées.

Exemple : "Halamid" (Chloramine T) est utilisé en selution de 0,70 g/litre. Les
aliments frails sont immergés pendant 2 heures puis rincés et séchés,

- Dans un élevage en milieu protégé (SPF), les aliments frais ne doivent pas &tre utilisés.
4 LITIERE

Source ézalement importante de contamination étant donné le contact etrelt avec
l"animal, surtout pour les litiéres "directes".

- S'agsurer si possible auprés du fournisseur que la litiére est stockée dans des conditions
limitant sa contamination par les fices de rongeurs sauvages ou de chats.

- Les mémes précautions doivent étre prises pour le stockage dans 1'unité animale.

- Dans les é&levages en milieu protégé (SPF), la litiére deit étxe stéxilisée (voir Vol. II,
ch. 8).

5. MATERIEL : C - BOUTEITLES - MANGEOIRES, etc.

Le matériel peut é&tre vecteur mécanique de microbes ou de parasites portés par les
animaux avec lesquels ils ont été en contact, animaux de laboratoire ou rongeurs sauvages. |

- Ne jamais mettre des animaux dans une nouvelle cage qui n'alt pas &té traitée
désinfectée ou stérilisée,

le traitement des différents types de matériel (cages, bouteilles, etc.) doit étre
effectué sulvant un protocole fixé par le responsable (cheix d¢ la technique, des produits,
rythme des opérations, etc.).

- Désinfection, nettoyage.
- Stérilisation : si un autoeclave est disponible.

&, ANTMAUY DE TABORATOTRE

- Les animaux d'espéces différentes doivent étre hébergés dane des salles différentes, en
raisen du risque d'infections croisées.

- Les animaux en expérience sont souvent plus sensibles aux infections. Ils ne doivent pas
étre hébergés dans les mémes locaux que les autres (élevage, stock).
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- L'introduction d'animaux provenant d'un autre élevage représente le plus grand danger de
contamination pour une ¢elonie

- s'agsurer du statut sanitaire de l'élevage d'ol proviennent les animaux,
- soumettre les animaux & une "quarantaine".
lLes animaux provenant de 1'extérieur deivent étre isolés du reste de 1'unité animale et
observés avant d'aveir un contact direct ou indirect avec les animaux de 1'wnité animale.
Catte période d'isolation est appelée "quarantaine”. Lec choix des examens 4 pratiguer sera
la décision du responsable de l'état sanitaire.
Ohijectif
L'isolement des animaux provenant de l'extérieur a un double objectif
- ¢évaluation de l'état sanitaire des anjimaux,
- adaptation aux conditions de 1’'animalerie avant leur utilisation.
A l'arrivée

- Héberger les animaux dans des locaux affectés &4 cet usage ("quarantaine"). Les lots
provenant d'arrivages différents ne doivent pas cohabiter dans la méme salle. Les
locaux dojivent donc étre congus en conségquence,

Les opérations suivantes devront étre effectudes sous l'autorité du responsable de
lrétat sanitaire

« Pratinuer un examen clinique @ état du poil, observer les différents symptémes,
diarrhée, larmeiement, écoulement nasal, conjonetivite, lésions cutanées, cte. ot tout

signe de parasitisme externe,

- Effectuey les prélévements nécessaires aux examens de laboratoire jugés nécessaires
{mlcrobiologiques, parasitologiques).

- Traiter, =i nécessaire, pour le parasitisme externe, interne {(voir ch. 8).
- Vacciner éventuellement (ectromeélie, myxomatose) (voir ch. 6).

7. RONGEURS SAUVAGES - INSECTES

Une des conditions pour maintenir un statut sanitaire satisfaisant chez les animaux
consiste & lutter contre la présence de rongeurs sauvages et d’insectes & 1l'intérieur de
1'unité animale.

7.1 Locaux

7.1.1 Conception architecturale et aménagement doivent avoir, parmi leurs objectifs, de
rendre les locaux étanches a4 la pénétration des rongeurs et insectes, Cette condition n'est
pas faclle & réeliser dans la pratique surtout lorsqu’il s'aplit de locaux anciensz. Néanmoing
certaines précaulions peuvent &tre prises

- Eviter la construction de faux-plafonds.

- Munir l'entrée des portes de plagues métalliques anti-rongeurs (0,40 m de haut),
amovibles pour permettre le passage de matériel reoulant {(veir figure).

- Colmater les galnes de passage de la tuyauterle dans les murs.
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- 51 le local a des fenétres ouvrantes, les équiper de grillage métallique,

- Fossé protecteur : pour limiter l'accés des locaux aux insectes Yampants, prévoir tout

autour du bitiment un fossé de 0,20 m de profondeur sur 0,25 m de largeur par exemple,
Ce fossé doit étre, en permanence, rempli d’eau.

e DA -

W 52T

7
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PROTECTION ANTI-RONGEURSZ
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7.1.2 Hypiéne, entretien

- Les locaux doivent &tre maintenus en état de propretéd, éviter l’'accumulation de deébris
d’aliments ou de litiére sur le sol par dez nettoyages fréquents.

- Les sliments et litiéres doivent é&tre transportés des lieux de stockage aux lieux
d'utilisation dans des conteneurs a couvercle (plastiques ou métalliques). Ils doivent
dtre maintenus fermés an dehors de leur utilisation.

- Dans les locaux de stockage : les sacs d'aliments et de litiére deivent étre déposés sur
des structures en bois ou métalliques surélevées de 0,40 m du sol. Un espace d'enviren
0,30 m doit étre maintenu entre les sacs et les parois du local. Les portes devront étre
équipées de plaqucs anti-reongeurs amovibles,

7.2 Lutte active

Malgré des mesures qui limitent la prolifération des rongeurs et insectes a 1'intéricur

des locaux, il faut planifier une lutte active.

7.2.1 Contre les rongeurs

Ratlgides : Le choix du ratieide devra étre décidé par le responsable.

T emplol de raticides est a4 déconseiller 4 1'intérieur desz locaux, car les rongeurs
peuvent mourir dams dez endroits peu accessibles et créer des problémes sanitaires. En
revanche, les raticides trouvent leur cmplei 4 1’eutérieur, & proximité des hatiments, an
particulier prés des peints d'accés gqui seront repérés.

Les raticides dont l'emplol est recommandé sont les anti-coagulants dont 1l'effel est
cumalatif et gqui doivent étre absorbhés pendant plusieurs jours.

Les raticides & action raplde, souvent immédiate (fluoracétate de sodium, "Antu", eto.)
doivent étre utilisés avec précaution, de préférence par des specialistes.

Piédpes

Ne présentent aucun danpger d'utilisation. Leur emploi est recommandé & 1'intérieur des
locaux, Deux types de pibdges

- "tapette" consiste en ume barre métallique actiommée par un ressort pulssant et qui
s'abat brusquement sur 1'animal et le tue;

« "trappe" dont de nombreux medéles existent pour capturer les animaux vivants.

7.2.2 Contre les insectes

Qutre le cédté inesthétique de leur présence, ce sont des vecteurs de germes ou de
parasites. Pour mener une lutte efficace, le mode de vie et le cycle de développement
doivent &tre connus : rampants ou volants, hématophages ou non, hétes des locaux (mouches,
cafards), hétes des animaux (puces, poux, acariens, moustiques), ete, Selon le cas, 1]
faudra donc

- traiter les locaux,
- traiter les animaux,

- tralter 4 la fois les locaux et les animaux,

Le choix du traitement devra étre décidé par le responsable. On devra prendre en
considératien

~ L'innocuité pour : les parsonnes, les animaux.

- L'éventuelle influence sur les résultats d4d’'expérience.
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- Le traitement des locaux s'effectue généralement par aérolisation, diffusion
(plaquettes). Pour les insectes volants, on peut utilizer une méthode purement
physique, le désinsectiseur électrique. La lumiére attire les insectes qui sent tués
par contact avee la grille électrique,

- Le traltement des animaux par bains, ou poudrage (voir ch. 6).

8. PERS EL

Le personnel est susceptible d'étre

- porteur de germes pathogénes pour les animaux (salmonelles, pasteurelles,
streptocoques, staphylocoques, ete.);

- vecteur ndécanlque @ un soipgneur peut transmettre des germes d'un animal 4 1fautre par
les mains, les vétements, etc,

Tl est recommandé

- d'effectuer, tout au moins dans les cas de suspicion, des tests pour la déreetion de
certains germes chez le persomnel qui manipule les animaux;

- de réduire les mouvements de personnel de 1'intérieur de l'unité animale en affectant
les agents a des secteurs bien déterminés:

- de fixer des mesures d’'hygiéne personnelle, telles que

- tenue de travail dont il faudra fixer la compositien. 5i un agent est amend 3
travsiller dans un autre gecteur, préveir une temue de travail supplémentaire,

- lavage des mains, avant de pénétrer dans 1'animalerie,
- éventuellement douche.
- prévoir des pédiluves & l'entrée de l'unité animale et des salles dfanimaux. Il est
rappelé que l'efficacité de cette mesure dépend du renouvellement régulier des

splutions désinfectantes,

Les mesures les plus strietes concernant le persomnel doivent étre prises dans les
élevages en milieu protégé (SPF) (veir ch. 14),
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Chapitre & - PRINCIPALES MAIADIES INFECTIEUSES ET PARASITATRES

SOURTS, BAT, COBAYE, LAPIN

I. SOURIS

1. MATADIES INFECTIEUSES

Etlologie @ virus
Symptomes
- forwe aigué : pas de symptdémes, mort en 24 heures,
- forme chronique : éruptions, ulcérations, oedémes localisés aux pattes, & la téte et a

la queue, parfois amputations spontanges des doigts, de la queue. Les symptémes et la
sensibilité au virus sont trés variables selon la souche.

Diagnostic

Par isolation du virus, observation de petits foyers de nécrose sur la rate
hyportrophiée et le foie, les foyers sont plus importants dans la forme chronique. Test
d’ immunofluorescence et test d'inkhibition de l'hémapglutination dans les cas subaigus el
chroniques. Les lésions cutaneées peuvent &tre confondues avec des blegsures résultant de
hatailles,

Recommandations

ay Eradication : si la colonie est infectée

- éliminer la totalité de la colonie,
- désinfecter locaux et matériel,
- reconstituer avec des animaux garsntis indemmes d'ectromélie.

b Vaceination : la vaccination n'élimine pas le virus dans une colonie infectée;
certsing anlmaux ¢ontinueront &4 héberger le virus. La vaccinatien est néanmoins
recommandée

- pour unc colonie ou l'introduction du virus de l'ectromélie est un risque
permanent.,

- pour B‘assUrer gue les animaux qu’on veut intreduire dans une celonle sont

indemnes d'ectromélie. La vaceination dans ce cas peut étre considérée comme un
test,

Techniqua

. Utilizer la souche de vagcine humaine IHDT, qui ne produit pas d'anticorps pour
L inhibition de 1’hémagglutination.

- Vacciner les souris, aprés le sevrage, & la face supérieure de lz base de la queue.
Pratiques 7-8 traits de scarification et déposer une goutte de vaccine.

Examiner aprés une semaine
- les souris ayant une réaction pesitive sont comservées (absence de virus).

Néanmoins, ¢hez un animal en phase d'incubation, ¢n peut avelr une réponse
poesitive,
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- les animeux ayant une réaction négative sont éliminés car ilg peuvent étre
considérés comme ayant &té en contact avee le virus de 1l'ectremélie et peuvent
toujours étre porteurs du virus,

1.2 Diarrhée infantile

Etiologie : deux virus sont responsables des diarrhées infectieuses des souricesux.
L'un 4 haute mortalité (LIVIM), 1’'autre & faible mortalité (EDIM). Tous les deux donpent une
morbidité élevée, jusqu’'a 80 % des portées.

Symptomes : entre 1'dge de 4-10 jours apparalt une diarrhée jaunitre ou brunatre.
Observer attentivement car la mére nettoie les jeunes, La mortalité est de 30-50 %.

Diagngstie : par les symptémes clinigueg, féces liquides, jaundtres dans la région
périnéale. Les faces desséchées peuvent s'accumuler au niveau du rectum et autour de 1%anus
at provoquer une obsgtipation.

Recommandations :
a) fraitement : pendant une phase épizootigue, les antibiotiques & large spectre
administrés dans Y'eau de bolssen (oxytétracycline ou tétracycline) peuvent donner des
résultats par action sur les infections bactériennes secondaires. Tralter pendant
doux semaines vers la fin de la gestation, arréter deux semaines, puls rraiter a

nouveau pendant deux semaines., Mais, d’une fagen générale, les traltements
thérspeutiques ne sont pas recommandés ¢hez les animaux de laborateire.

b) Mesures de routine
- utiliser des litiéres trés absorbantes,
- transférer périodiquement la colenie dans une salle désinfectée,
- appliquer les mesures classiques d’hygiéne.

Ces différentes mesures contribuent & sugmenter 1'intervalle entye les épizooties.
P

e Eradicatign : les animaux cliniguement guéris peuvent rester porteurs du virus.
Eliminer et reconstituer une colenie 4 partir 4'animaux sains.

1.3 Salmonellose

Eticlogia : Salmonella typhimurium, Salmonella enteritidis.

Symptémes

- forme aigué : on observe une détérioration de l'état général, parfois conjonctivite,
diarrhée, anorexie;

- forme chronigue : chez les adultes, pas de symptémes. Chez les jeunes, la croissance
ezt perturbée, polds au-dessous de la moyenme.

Diagnostic : isolement et identification des salmonelles sont effectués & partir de
prélévements de fieces (20 a 25 g), du sang, du foie, de la rate et par eulture sur
milieux appropriés (sélénite) (utiliser toujours des milieux &'enyichissement). A
1'autopsle, on observe des taches blanchitres sur le fole; la rate est hypertrophlée,

Recommandations
aj Prophylaxie : pour éviter 1‘inmtreduction de la salmenellose dans une colenie
- utiliser des aliments et des litiéres qui ne sont pag gouillés par les féces

d’animaux. Certains ingrédients des aliments composés (farine de peisson, farine
de viande) sont trés souvent contaminés par des salmonelles;
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1

N

- éviter d'utiliger des aliments frais (verdure);
- 51 possible, utiliser une litlare stérilisée;

- eéliminer les rongeurs sauvapes des locaux.

Avant d'introduire des animaux provenant d'un autre élevage

b}

- les soumettre & une quarantaine (environ deux scmaines) dans un local affecté a
cet uszage;

- pendant cette période, si possible, tester chaque animal par la reecherche desz
salmonelles dans les fices;

- 81 eces rests révélent la présence des salmonelles, détruire la totalité du lot,
Désinfecter le matériel et le local de quarantaine.

Traitement : l'antibiothérapie guérit cliniquement les animaux, maizs ils peuvent

rester porteurs de permes et étre ainsi 4 l'origine de nouvelles épizooties.

c)

Eradication : gi la salmonellose est décelée dans une colonie, 1l'éradicatien

dépend de l'organization de 1‘élevage

- 5i on dispose de plusieurs salles bien sépardes et si l'infection n'est déceléde
que dans une salle, sacrifier tous les animaux de cette salle et procéder aux
désinfeetions et stérilisations approprides des locaux et du matériel. Le succés
dépend de la rigueur des mesures appliquées.

- 51 des cas de salmonellose sont décelés dans 1'enszemble de 1 élevage,
1'éradication consiste a4 sacrifier tous les animaux., Matériel et locaux devrent

étre désinfectés, avant l'intreoduction de neouveauy animaux,

- Rechercher 1l'origine de la centamination (aliments, rongeurs gsauvages, etc.) et
prendre les mesures adaptées.

- Repeupler les locaux & partir dfanimaux testés,

- Le personnel travaillant dans les animaleries dolt étre, si possible,
réguliérement testé pour la présence de salmonelles.

Maladie de Tyzzer

Etiologie : Bacillus piliformis - Transmission par 1’ingestion de féces.

Symptémes : diarrhée, déshydratation, anorexie, incoordination musculaire, la mort
survient en quelques jours.

Diapnaostic @ l'examen du foie montre des petits foyers de nécrosge (1L 4 2 mm de
diamétre}. Le bacille ne cultive pazg sur les milieuw de cultures classiques,

Recommandations

1

3

Les animaux dgés, plus résistants peuvent étre des porteurs sains. Eliminer la coleonie
¢t reconstituer 1'élevage & partiy d'animaux sains.

Mvcoplasmose respiratoire

Etiologie : Mycoplasma pulmonis augquel peuvent étre associés d'autres germes (virus

Scndal, Pasteurella pneumotropica).
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Symptémes : le catsrrhe nasal avec eternuements &t riles sont la régle., Une
labyrinthite peut &tre observée ¢hez quelques animaux.

Diagnostic : les symptdmes constituent de bons éléments de diagnestic qui peut étre
confirmé par l‘isolement et 1'identification des germes {Mycoplasma, etc.).

Recommandatiens : volr "Rat".

1.6 Autres jnfectiong respirateires

Pneumonie & virus de Sendal

Les symptémes sont peu spécifiques : perte de poids, poll hérissé, des voltd, dyspnee.
La mortalité est trés varisble selon la souche de souris, elle est plus importante chez les
souriceaux nonm sevrés. On observe & 1l'autopsie des lésions de prieumonie avec une
délimitation nette avee le tissu zain.
Prneumonie & wvirus de la souri MY

Gatte affection est généralement asymptomatigue. La sensibilicé & la maladie varie
selon lez souches.

2. MALADIES PARASITAIRES
2.1 Endoparasites
.11 Cxyuroses

Eriologie : Syphagls obvelats (1.3 & 5,7 mm de long). Ce paragitisme est trés freéquent.
Aspicularis tetrapters (2 & 4 mm de leng) est également trés fréquent.

Symptfmes @ ne SONC pas specifiques. Lorsque le parasitisme est massif, on cbserve une
perte de poids, parfels un prolapsus rectal.

Diagnostic

Techniques simples : permettant de déceler la présence d'oxyures sans aveir recours au

lahoratoire
Adyltes : - prélever le contenu coecal chez des anlmaux de 4 a 5 semaines,
- diluer avec du sérum physiologique dans une boite de Pérri,
- examiner la préparation, sur fond sombre, & la loupe binceulaire.
Deufs : - appliquer sur les margez de l'anus un papier adhésif de e¢ellophane

transparente .
- examiner sur lame soug microscope,

Technigques de laborateire : des techniques plus élaborées de la recherche

parasitologlque permettent de déceler la présence des ceufs de parasites dans les
féces

- examen direct d'une préparation fraiche,
- technique de comcentration en sclutlon saturée.

Recommandations

a) Eviter la surpopulation dans les cages, changer fréquemment les litiéres.

b) Traitement (veir paragraphe V).
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2.1.2 Cysticercose

Etioloplie : CGysticercus fascicularis qui est le stade larvaire de Taenia crassicollis
du chat. Pas de symptdmes observés sur l'animal vivant, A 1’autopsie, on observe un ou
plusieurs kystes blanchitres sur le fole et le mésentére, L/infection se fait par
1'intermédiaire des aliments ou de la litiére soulllés par des féces de chat.

Recommandations

- ¢leipgner les chats des unités animales;
- s'assurer que les alimentz, la litiére n'auront pu étre souillés par les féces de chat,
2.1.3  Hyweunlepis nana : plathelminthe (ver plat) de 10 & 45 mn de long.
Symptémes : ne sont pas speécifiques. Entérite dans les cas d'infestation massive.
Diagnostic : & 1'autopsie, rechercher le parasite au niveau de 1’'intestin gréle,
Traitement : (voir paragraphe V),
2.2 Ectoparasites
Acariose

Etioclogie : Myocoptes musculinus, Myobia musculi.

Symptomes | Myccoptes musculinus : infestation trés courante, avec alopécie diffusze,
démangeaizons et grattage, qui détermine une inflammation eutande. Ce parazitisme
atteint surtout les femelles reproductrices et les jeunes., Myobia musculi : atteint
surtout les miles qui présentent des lésions exsudatives et des crodtes.

Dirgnostic : le diagnostic d'infestation par ces parasites peut étre effectué par des
techniques simples de détection

Myocoptes musculinus

- sacrifier les souris par disleocation des vertébres cervicales,
- les placer sur un rectangle de papier noir. Aprés quelques heures, les parasites
quittent le corps de l'animal. Le nombre de parasites visibles sur le papier permet

d'évaluer 1'importance de 1l'infestation.

Myobis musculi

- parasite logé dans lez couches profondes de 1'épiderme,

Les croftes et desquamations sont prélevées par grattage cutanéd su scalpel et dissoutos
sur unc lame par traitement avec une solutionm chauffée d'hydroxyde de sodium ou de
potassium, & 10 %, La préparation est. recouverte d'une lamelle, puis examinée,
Recommandations
Traitement : (veir paragraphe V).

l.a présence massive de parasites est une indication de mauvalses conditions générales

d'hygiéne dans la colonie, L'éradication est diffiecile, maizs on peut maintenir 1'infestalion
4 un niveau acgceptable, par traitement.
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3, AUTRES MALADIES
3.1 Virales

De trés nombreux virus sont présents chez la souris & l'état latent. Ils ne se révélent
sous forme d’une maladie déelarée, avec signes cliniques spécifiques, que lorsque les

animaux sent seumis 2 des stress, Ces virus peu génants dans les conditions courantes d'un
élevage peuvent interférer au niveau de 1l'expérimentation.

Exemples :
- Virus pneumotropes (virus de Sendai, virus de la pneumonie, virus K).
- Viruz de l'hépatite.
- Virus de la chorio-méningite lymphocytaire, ete.
3.2  Parasitaires
Toux : le parasitiszme par Polyplax serrata détermine une anémle dans le cas
d'infestation massive. Traiter la litiére par des insecticides non toxiques ou

directement les animaux par balns.

IT. RAT

1. MATADTES INFECTTEUSES

1.1 Maladies respiratoires

Les infections respiratoires sont les plus fréquentes chez le rat. Elles sont présentes
4 1’'état enrootique dans la plupart des colonies conventionmelles. Elles résultent
généralement de la présence d'un germe principsl pneumetrope auquel peuvent éventuellement
s'associer des germes secondaires.

1.1.1 Myvcoplasmose respiratoire

Cette affection était conmue gous un certain nombre de synonymes : "catarrhe
infectieux", "maladie chronique respirateire". C'est l'affection respirateire la plus
courante chez le rat.

Etinlopie : Mycoplasma pneumoniae.

Symptomes : Les premiers symptémes observés sont des "reniflements" avee écoulement
nasal séreux ou mucopurulent observé également au niveau des yeux. On peut observer des
animaux qui ont un torticelis ou qui tournent en cercle. La pneumonie se manifeste 3-6 mois
apriés l'infection, par des signes de dyspnée, perte de poids, poil rugueux, dos voute.

Diagnostic : A l'examen post-mortem, on observe au niveau des voles supérieures (cavite
nasale, sinmus, oreille moyemne) un exsudat mucopurulent, de méme qu’au niveau des bronches
et des poumons. Lorsgque l1'infection est plus ancienne, les poumons présentent des lobes
hépatisés., La surface des poumons est bosselée par la présence d'abcés nodulaires formés au
niveau des lésions de bronchiectasie.

La recherche de Mycoplasma pulmonis se fait par culture sur des milisux spéeifiques,
Récemment, on a utilisé avec succiés le test ELISA,

1.1.2 Autres agents infectieux responsables d’affections respiratoires chez le rat :

- Streptococcus pneumonize : me donne géndralement pas de signe de maladie déclavée, A la
suite d’un stress, 1'animal porteur de §,_ pneumoniae peut développer une
broncho-pneumonle,
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- Pasteurella pneumoniac : est souvent associdée dans les infections & Mycoplasma
Eneumenia.

- Virus Sendal ! peut étre & l'erigine d'une pathologie respiratoire 4 symptomatolegie
varide.

- Coronavivus du rat : l'infection se manifeste par une rhinotrachéite et des foyers de
pneunonie Interstitielle.

Recommandations concernant les maladies respiratoires

a) Eradication : lLa seule méthode efficace consiste &
-~ détruire la ¢olonie, désinfecter le local,
- reconstituer 3 partir d'animaux dérivés par césarienne aseptique,

- appliquer les techniques d'élevage en milieu protégé (5PF). C'est par cette méthode
qu'on a pu éradiquer cette infection dans les grands élevages industriels.

b 51 ces techniques ne sont pas applleables, adopter les mesures sulvantes

- éviter les brusques variations de température,
- assurer un renouvellement régulier de 1'air afin de diminuer le microbisme ambiant,
- procurer une alimentation équilibreée.

1.2 Salmonellose

Etiologie : Salmonella enteritidis et Salmonella typhimurium sont le plus souvent
rencontrées.

Symptémes : L'infectien est fréquente leorsque les conditions d'hygiéne ne sont pas
satisfaisantesz, La mortalicé peut atteindre 60-70 %, Les animaux guéris restent généralement
porteurs de permes (porteurs asymptomatigues)

- forme aipué : amaigrissement, anémie avec paleur des oreilles, féces molles ou
diarrhée, anorexle, mort en £-10 jours;

- forme chronigue : la plus courante, aucun symptéme particulier, en dehors de
l'amaigrissement, n’est cbservé.

Diagnostic : isclement et identification des salmomnelles

Dans la forme algue, le fole est friable, pdle, la rate est hypertrophiéde, les deux
présentent des foyers de nécrose. Dans la forme chronique on n'observe souvent rien.
L'isclement de Salmenella sp. se fait & partir de prélévements au niveau des intestinm,
de la rate et du foie.

2. MALADIES PARASITAIRES

2.1 Ectoparasites

2.1.1 Gale des extrémités

Etiologie : Un acarien, Notoedres muris. Ce parasitisme est fréquent.

Symptimes : Cette acariose est localisée. On observe des exeroissances grisdtres sux
bords des oreilles, au nez, & la base de la queue.




WHO/LAB/88 .1
Page 69

Diagnostic : - par la localisation des légions
- par la recherche du parasite : technique par grattage (voir Souris 2.2).

Recommandations

Traitement : (voir paragraphe v).

2.1,2 Acariose diffuse

- Myobia musculi (mémes informatioms que pour la souriz).
z,2 Endoparasites
2.2.1 Cysticercese {mémes informations que pour la souris).

2.2.2 Taenia du rat

Etiologie : Hymenolepis diminuta, plathelminthe (ver plat, corps segmentd), 1-6 cm de
long. Les blattes, les puces sont les hétes intermédiaires. L'infestation se fair lorsque
ces insectes sont ingérés par les rate,

Symptémes : entérite, diarrhée dans le ¢as d'infestation massive,

Diagnostic : solt par la recherche des embryons exacanthes danz les fices ou des
adultes au niveau de 1'intestin.

Regommandations : éliminatrion des blattes, cafards et puces.

2.2.3 Ouyures : {voir Souris).

III.  COBAYE

1. MATADIES INFECTIEUSES

1.1 Salmonelloga

Etiologie : Salmonella typhimurium, Sslmonella enteritidisg sont les deux sérotypes les

plus souvent rencontrés.

fymptdémes : infection fréquente, peut persister lomgtemps a4 l'état latent. Des
conditions d'environnement défaverables peuvent déclencher une épizootie. Les premiers
animaux atteints sont gouvent les jeunes et les femelles vers la période de parturition.

Les principaux symptémes sont ; émaciation, poil hérissé. Dams la forme chronique,
l'évolution peut étre de 2-3 semaines. Des animaux infectés ne présentent parfeois aucun
syrptoéme (porteurs asymptomatiques). Dang une colonie, la premiére manifestation de la
maladie peut é&tre une augmentation de la mortalité.

Pisgnostic : isolement des salmonelles &4 partir de la rate, du sang du ceeur, du fole,

des féces (utiliser les milieux d'enrichissement). Dans les cas chroniques, hypertrophiz de
la vésicule biliaire et du foie,

Recommandations

a) Infection récente et non géneralisée : prendre certsines mesures qui contribuent &
limiter la merbidité et l'extension de la maladie

- €liminer les animaux reconnus Infectés et leurs contacts,
- destruction de la litiere,
- 81 possible, découvrir la source de 1'infection et 1‘éliminer.
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b} Infection ancienne : étant donné la persistance de porteurs "sains”, la seule
mesure efficace est 1'éradication par élimination de la colenie et sa reconstitution &
parliir d'animaux sains.

c) D'une facon générale, maintenir de bonnes conditions d'élevage
- éviter les brusques changements de température dans les locaux,
- limiter, si poszible, la supplémentatien en aliment frais,

- ex¢lure toute possibilité d'accés aux locaux par les IOTEEUYS Sauvages,

1.2 Pseudotuberculase

Etiolpgie : Yersipnia pseudotuberculosis.

symptémes : affectien assez courante

- forms aigué : mort trés rapide 24-68 heures par septicémie, L'animal est prostrd,
le poil hérissé;

- forme chromique : la plus fréquente. L’animal est émacié et la palpation de
1"abdomen révéle une masse dure, moblle (ganglions mésentériques hypertrophiéz).
La mort intervient en 2-4 szemainas,

Diagngstic : isolement et identification de la bactérie, A 1'examen post-mortem, les
ganglions mésentériques hypertrophiés présentent & la section un pus casfeux. Des foyerszs de
nécrose peuvent étre observés sur le foie et la rate.

Recommarylations
- CLontréler la source d'aliments frais : la source d'infection primaire est extérieurs;
ce sont souven!t les olseaux qui contaminent les végétaux utilisés comme aliments frals.

Ensuite la contagion ze fait d'un animal a 1 autre & 1'intérieur de la colonie.

- L'éradication de la maladie peut &tre tentée en appliguant certaines mesures

- retirer de la salle toul matériel ou fourniture pouvant étre contaminé (par
exemple, aliment frais);

- éliminer lesz animsux présentant des symptdmes : tous les animaux davront étre
soumis & la palpation abdominale 2fin de déceler et d’éliminer ceux qui présentent

une hypertrophie des ganglions mésentériques. Ces exameng seront hebdomadaires;

- 1'élimination et la reconstitution de la colonie & partir d'animaux sains ost la
seule méthode vraiment efficace.

1.3 Streptococcose

La forme la plus fréquente est 1l'adénite cervicale,

Eticlogic : Straptococcus pvogenes
Symptémes : Lymphadénite des ganglions cervicaux qui peuvent atteindre plusieurs
centimétres de diamétre ot se développent souvent eon abcés avee uleération spontanée. Los

genglions submaxillaires szont parfeis atteints.

Recommandations

- Eviter de donner des fourrages grossiers susceptibles de blesser. Le germe peut
pénélrer par les érosions de la mugueuse buccale,
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- Sacrifier les animaux présentant les symptémes de la maladie et leurs contacts,
détruire leurs liti&éres, désinfecter locaux et matériel,

- Eliminer la totalité de la colonie si 1’infection s'est généralisée. Apres les mesures
néccegsaires de désinfection, reconstituer la eolonie 4 partir d'animaux sains.

2. AUTRES MATADTIES

2.1 Maladies ipfectisuses

211 Catarrbe nasal contagieux

Affection respiratoire complexe due & un certain nombre de germes : Pneumococcus

types III, IV, XIX, Klebsiella pneumonise;

Symptémes de rhinite, toux, jetage purulent, dyspnée, Cachexie dans leg formes
chronlques - mortalité impeowtante,

7.1.2 Pneumonie

Cette affection respiratoire est due a Streptococcug pneumoniae. La pneumonie ¢st la
forme la plus courante d'épizootie due & Streptococcus pneumgnjae chez le cobaye. Dans la
forme aigué, les animaux présentent un poil é&bouriffé et sont prostrés. Une certaine
mortinatalité et des avortements peuvent &tre observés, La mortalité peut &tre élevée.

2.1.3 FParalysie & wvirus

Le diagnostic différentiel avec le scorbut (avitaminose C) s'effectue par injection
intraveineuse d'une solution de vitamine C. Dans le cas de =zcorbut, les symptomes
disparaissent rapidement.

2.2 Maladies parasitaires

2.2.1 Coceidiose

Due & Eimeria Caviae, spécifique du cobaye - mesures prophylactiques et traitement sont
comparables & ceux utilisés pour le lapinm (voir Lapin 2.1.1).

2.2.2 Ectoparasitoses

les plus fréquentes chez le cobaye sont occasionmées par les poux (Mallephages)

Gliriecols poreelli, Trimenopon jenningsi, Gyropus ovelis. Détection &4 1’ceil nu ou avee une
loupe.

2.3 Toxémie de gestation :

Affecte les femelles vers la fin de la gestation. La femelle est prostrée, refuse la
nourriture et meurt en 24 heures. Probablement due & un déséquilibre alimentaire.

2.4 Scorbut (maladie mutritionnelle)

Le cobaye ne synthétise pas la vitamine ¢. En 1'abgence d'une source d'acide ascorbique
(aliments frais, supplémentation du régime ou par 1'esu de boisson), il développe um scorbut
qui se manifeste par une anorexie, une diarrhée, des hémorragles articulaires et un
gonflement des articulations qui entrainent des boiteries. Le traltement consiste dans
1'administration de 25 mg par jour de vitamine C jusqu'a disparition des symptomes.

Remargue générale :

Lotsqu'une thérapeutique est envisagée chez le cobaye, il faut savoir que certains
antibiotigues peuvent étre toxiques pour cette espéce.
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1. MATADTES INFECTIEUSES

i.1 Myxomatose

Cette maladie trés contagieuse, est surtout rencontrée dans les pays d'Europe, certains
pays d'Amérique du Sud er d’Australie.

Etiologie @ virus de Sanarelli, transmis par les moustiques et par contact direct, les
populatlons sauvages de lapins sont le réserveir du virus,

Symptémes : conjonctivite muco-purulente, les paupiéres, le nez, les lavres et les
oreilles deviennent oedémaciés. Les organes génitaux sont congestionnés et cedémaciés,
amazigrissement, dyspnée et mort en 5-8 jours, Chez les animaux qui survivent plusieurs
semaines, on peut voir apparaitre des nodules fibreux sur le nez, les oreilles, las pattes.

Recommandations
- Maintenir les lapins &4 1’abri dez moustiques.
- Eliminer rapidement tous les animaux présentant des signes cliniques.
- Vaceiner en cas d'épizootie : la vaccination est effectuée par veoie jintradermique & la

base de l'oreille., La protection immunitajre est effective dans les 2-3 Jours qui
suivent.

1.2 Pasteurellose

C'est 1'infection la plus fréquemment rencontrée dans les é&levages de lapins. Elle est
trag contagieuse,

Etiologie : Pasteurella multocida,

Symptémes

- forme suralpué : est septicémique. L’animal est blotti dans un coin de la cage, la
respiration est accélérée, la mort intervient en 24-48 heures:

- forve aigué : rhinite avec écoulement séro-purulent et conjonctivite. L'intérieur des
pattes antérleures est souillé par les ewsudats desséchés, l'animal éternue et présento
une dyspnée. Les signes digestifs peuvent dominer (météorisme, diarvhée):

- forme chronigque : abcés sous-cutanés dans les régions cervicale et dorso-lombaire,

Diagnoztie : En dehors des signes chremiques, le diagnostic est établi par isolement ot
ddentification des germes.

Eecommandations

a) le cas est Iselé . sacrifier lfanimal et stériliser ou désinfecter le matéricl
ayant été en contact.

b)  La maladie est & l'état enzootique dans 1l'élevage, cas le plus fréquent

- il n'y a pas de traitement curatif efficace : antibiotiques, sulfamides n’ont
quiune efficacité limitée;




1.

3

WHO/LAB /88 .1
Page 73

- appliquer les mesures c¢lassiques d'hygiéme : changement, désinfection ou
stérilisation réguliere du matériel d'élevage, maintien de bonnes conditions
d'environnement, en particulier ume beonne ventilation des locaux, sans courants
d air, une faible humidité, un xégime équilibré suffirent en général & maintenir
1*infection & un niveau acceptable.

¢} L'éradication peut érre réalisée en se procurant, lorsque cela est possible, des
géniteurs exempts de P. multocida. On peut maintenir une colenie exempte de

pasteurellose dans une animalerie conventiommelle moyennant quelques précautions
élémentaires d'isclement. ‘

Infections entéritiques nop spécifiques :

Lez jeunes en croissance sont sujets 4 des états entéritiques mal définis qui affeccent

les animaux entre l'&ge de 6 4 12 semaines qui correspond & la péricde critique de
1'aprés-sevrage. La mortalité peut atteindre 25 %.

5 témes @ AnoreXie, mauvals état général, consommation d’eau excessive. Parfois
E] [}

diarrhée et météorisme (confusien avec la coccidiose intestinale). Pans certains cas i
1'autopsie, on observe dans l'intestin la présence d'un mucus gélatineux,

Recommandations

2.

2.

2.

1

2

- Etant donné l'étiologie mal définie de cette affection, aucune rhérapeutique n'est

efficace;

« pour les jeunes au sevrage

- maintenir de tras bonnes conditlions d'hygiéne,
- éviter la surpepulation dans les cages,
- assurer une zlimentation équilibrée.

MATADIES PARASTTAIRES

Endoparasites

1 Coccidiose
Principale maladie parasitaire du lapin, due i des protozoaires.

a) Coccidinse intestinale

Etiologie : Eimeria perforans

Symptémes : diarrhée, mauvais état général

Disgnesgic : la recherche d’oocystes dans les féces s'effectue par les techniques

classiques de laborateire

- examen de la preparation fraiche
- technique de concentration en selutions saturées,

Sur l'animal mort, les coecystes doivent &tre recherchés par grattage de la mugueuse

intestinale.
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Symptémes : dans les eas bénins, pas de signes cliniques. Dans les cas 4'infestation
massive, on observe du météorisme et une perte de poids, La mort intervient 2-3 mois aprés
sevrage. En fin d/éwvolution, atteinte des canaux biliaires dont la paroi s’'épaissit, et qui
apparaissent zous forme de taches blanchdtres 4 la surface du foie.

Diagnostic : recherche des oocystes dans la blle et les feces par les techniques
rlassiques.

Recommandations relatives aux coeccidioszses

a) Prévention :

- les mesures de prévention consistent & éviter 1'imgestion par les animaux de
oocystes qul sont rejetés avec les féces et qui ont sporulé;

- retirex wéguliérement les débris alimentaires et les litiéres humides oi les
oocystes se développent;

- préférer les sols pgrillagés aux sols avec litiére;

- nettoyages fréquents et réguliers des cages et traltement avee une solution
d'ammoniaque 4 10 % aprés brossage avec une solution désinfectante chaude;

- éviter le contact de l'eau, des aliments avec les féces;

- traitement préventif par la sulfaquinoxaline incorporée dans le régime pendant la
période critique du sevrage (volr par. v).

b) Traitement : (veoir pararagraphe v)

7.1.2 Cysticercose

Eticlogie : maladie parasitaire due & Cysticercus pisiformis qui est le stade larvaire
du ténia du chien, Taenias pisiformic,

Diagnostic : & 1'autopsle 1'on observe les cysticerques en grappes adhérentes au
pancréas, au foie, & l'estomac., La transmission se fait par des aliments ou de la litieére
souillée par des fiéces de chien Infestés par Taenia pisiformis.

Recommandations

- Eloigner les chiens des locaux ol sont maintenus des lapins.
« Eviter le contact du matériel, de 1l'aliment ou des litidres avee les féces de chiens.

2.2. Ectoparasites

Plusieurs especes d'acariens parasitent le lapin :

- soit en surface, dans le pelage : FPsoroptes cuniculi,

- soit dans les couches du derme o {ls déterminent des lésions avec apparition de
crolites et desguamations

- Sarcoptes scabiel : gale du corps,
- Chorioptes cuniculi : gale des oreilles.

Cale des oreilles : Ectoparasitisme le plus fréquent.
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Fitiolegie : Chorioptes cuniculi

Symptomes

- dans les cas bénins en passant le doigt sur le hord de 1l'oreille, on décéle de
petites aspérités qui correspondent & des lésions parasitaires;

- dans les cas les plus graves, 1'animal se gratte, sccoue la téte. On obgerve 4
l'intérieur de 1'oreille au niveau du canal auriculaire des crofites
blanc-jaundtre,

Diagnostic : par la technique de grattape cutané (voir Souris 2.2).

Recommandationsg

a) Pratiquer réguliérement un examen des oreilles 4 l'oceasion de manipulations de
routine : accouplement, sevrage, changement de cage, etc.

b}  Traiter les animaux parasités, Retirer les crofites sans faire salgner avec
application au préalable d'une subszstance grasee, Appliquer un prodult acaricide

("Tetmosol", par exemple).

e} Examiner soigneusement les oreilles chez les animaux preovenant de 1'extérieur,
2.3 Dermatophytoses

ogie : Trichophyton, Microsporum Spp

Symptémes : Chute des poils en zomes trés locelisées présentant souvent un exsudal avec
formation de crolQtes,

Diagnostic : Prélévement et cultures par les technigues de laboratoire.

3. AUTRES MalADRIES

31 Syphilis

Etiolopie : Treponema cuniculi

Symptémes : Lésions ulcératives au nivesu des orgsnes génitaux,
Recommandations

- Ne pas accoupler les animaux présentant des lésions.
- Traiter les animaux par les sulfamides ou les antibiotiques. Guérisen en 10-14 jours.
- Examiner solgneusement tout animal introdult de l'extérieur,

3.2 Pseudotuberculose

Comparable &4 1'infection chez le cobaye. Beaucoup plus rare ¢hez le lapin.

V. EXEMPLES DE TRAITEMENTS éﬂ!!EﬁBﬁSITAIRES*

Le responsable devra s'assurer, avant tout traitement, que le produit utilise ne
prégente aucun Inconvénient pour l'utilisation ultérieure des animaux, Il est indispensable,
pour cela, de consulter les utilisateurs.

* ) . o ) .
Pour la posologie et les modalités d'adminlstration, suivre les indications domnées
par le fournisseur.
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1. Parasites vivant en surface, dans les phanéres

Myocoptes musculinus, Myobia musculi (souris, rat)
Poux (rat, souris, cobaye)

1.1 Immersicn : Technique la plus efficace

- Préparer dans un récipient une solution de produit actif aux doses Iindiquées. Maintenir
18 temperature a4 38-40°C.

- Plonger l'animal, le laisser nager quelques instants. Le prendre par la queue et
1'immerger totalement au moins une fois,

- Placer 1’animal dans une cage sur une litizre séche.

Lorsqu’on deoit traiter un grand nombre d’animaux, utilizer un panier grillagé pour
immerger les animaux par groupe. Comme précédemment, proceéder au meins une fois 4 une
immersion totale.

Inseccicides recommandés

- "Aramite"

- "Mglathion™
- "Tetmosol"”
- "Dimite"

1.2  Poudrage : La substance est distribude dans la litiére. Cette technique exige des
traitements répétés, car les ceufs ne sont pas affectés par le traitement,

Insecticides recommandés ; Lindane - Chlordane

2. Parasites des "pales" : Ces parasltes sont incrustés dans les couches du derme et
protégés par des croltes résultant deg lésions que cause leur présence

- Notoedres murig {rat)

- Psoroptes communis (lapin)
- Chorioptes cuniculi (lapin)

- Retirer, avant traitement par le produit actif, croGtes et desquamations aprés les
avoir ramollies avec une huile minérale. Retirer =sans occasionner de saignement,

- Appliguer le tralitement acaricide localement
- Benzoate de benzyle
- "Tetmosel"

- "Jacutln” (HCH) (Celamerk)

3, Nématodes : Syphacia obvelsts, Aspicularis tetraptera (souris, rat)

- Citrate de pipérazine : dans l'eau de boisson & la dose de 200-400 ng/kg de poids
corperel (approximativement 3 g/litre). Traiter pendant unée semsine, arréter une
semaine, reprendre pendant une semaine,

- "Trichlorfon" & la dose de 1,75 g/litre d'eau de boisson. Ajouter 1 g de sucre par
litre pour masquer le golt du produit,

- Autres anthelminthiques utilisés

- Thisbendazole
- "Panacur" (Hoechst)
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A Cestodes
- Les tacnias des rongeurs nécessitent un héte intermédiaire. Il suffit done d’éliminar
tous les insectes pouvant étre des hdétes intermédiaires. Pour la cystiecercose, il faut

éviter que 1'aliment ne solt souillé par les féces de chat qui est 1l'héte définitif,

- "Marsonil" (Bayer) : une seule dose de 200 mg/kg par veie erale est efficace contre
Hymenolepis nansa.

Lh

Protorzoaires
Parmi les protozoaires présents chexz les différentes espéces d'animaux de laboratoire,

ceux de la famille des Eimeriidae (Coeccidies) sont les plus pathogénes, en particulier chan
le lapin,

Coceldigse hépatique (Eimcria stiedae)

- Sulphaquinoxaline

- dans 1'aliment : & dose de 0,03 % en incorporation dans l'aliment composd,
- dans l'eau de beoisson ;| en dilution & 1 %, Traitement continu pendant 2 cemaines,

- Sulphamidine ("Sulphamézathine")

- dans 'aliment : & la dose de 1 %
dang I’'eau de boisson ; a la dose de 0,2 %,

Coccidiose intestinale : (Bimeria perforans et d¢'autres espéces)

- Nitrofurazone : & la dose de 0,5-1 g/kg de régime. Détermine une diminpution du nombre
des oocystes, Serait curatif &4 la dose de 1,5-2 g/kg de régime.

= "Cycogtar" (Cyanamid)

- Sulphaguinoxaline.




WHO/LAB/88 .1
Page 79

Chapitre 7 - CONTROLE SANITAIRE DES COLONIES

Les animaux morts ou présentant des signes cliniques pouvant faire suspecter une
maladie infectieuse ou parasitaire doivent &tre systématiquement enveyés au laboratoire pour
gXamen.

Mais la surveillance sanitaire d'une colenie implique qu’on doive également examiner
des échantillong ¢'animaux apparemment sains. Ce concréle peut étre envizagé selon deux
conceptions.

1. Screening "pénéral”
On préléve un échantillon er on recherche la prégence des germes ou parasites présents.

Cette fagon d'aberder le probléme n'est pas réaliste. Elle est colteusge et
statistiquement peu figble.

Z. Screening "sélectif"

Consiste A orienter la détection sur un ou quelques germes, ou parasites, bien
spécifids. la liste des erganismes recherchés sera dome limitée et #tablie en fonetion du
statut sanitaire souhaité, Ce statut dépend :

- du type de rvecherches auxquelles les animaux sont destinds {consulter les chercheurs),

- de l'efficacité qu’on peut attendre, dans la pratique, des mesures de protection mises
en place.

Dans 1'établissement d'un programme de contrdle ganitalre, 'un certain nombre de points
doivent étre considérds

- la fréquence des examens

- le nembre d’animaux par échantillon

- le protecole d'examen

- l'isolement et 1l'identification des germes recherchés,

3. Fréguence des examens

Fixer en fonection

- des possibilités du laboratoire qui effectue les contréles
- du type d'infection dont on souhaite la colonie exempte.

t

En pratique : | fois par mois & 1 foiz par semestre.

4, Echantillopnage

4.1 Prélévement de 1'éehantillen

51 l'animalerie est

- divisée en sous-unités indépendantes, les échantillons d’animaux devront étre prélevés
dans chaque sous-unité:

- divisée en sous-unités intercommuniquantes, 1'ensemble du batiment peut &tre considéré
comme une seule unité du point de vue de 1’échantillennage.
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Les animaux ¢fun méme échantillon doivent &tre prélevés au hasard dans des cages ou des
parcs différents.

4,72 Nombre d'animaux par échantillon

Plus l'échantillon est important, plus les vésultats des examens servont fiables, mais
Ireffectif de 1'é&chantilleon dépend en fait

- De la dispenibilité en animaux.

- De la valeur économique des animaux. On ne peut pas prélever des échantillons aussi
importants chez le lapin que c¢hez la szouris.

- Du type d'infection reecherchée.
- Pour certains germes et parasites qui se transmetient directement d'un animal i
l'autre, la propagation dans la colonie est trapide, la majorité des animaux sze
trouvent infectés en peu de temps. Un échantilleon relativement peu lmportant

permettra de déceler 1'infection a4 son début.

- Pour certains germes ou parasites & propagationm lente, un échantillon imporcant
devra étre examiné si on veut déceler précocement 1'infection,

- Des possibilités du laboratoire pratiquant les examens,

4.3 Are des anlmauy

Pour la plupart des bactéries pathogénes et surtout sl 1’ecn veut pratiquer des examens
sérologiques, les animaux dgés constituent le meilleur matériel, Pour les infegtations
parasitaires, les jeunes animaux sont préférables. Il faut done un échantillon comportant
animaux jeunes et animaux dgés.

5. Protoceole d'examean

3.1 Exame nique

Avant de le sacrlifier, on deit observer le comportement de 1'animal, Toute anomalie
doit étre mentionnée.

5.2 Prélévement de sang

L’'importance et la technique du prélévement dépendent de la taille de 1’ animal

- lapin : 3,5 ml du sang veineux peut &tre prélevé par ponction avant le smcrifice, selen
la technique ¢lassique;

- pour les plus petites espéces (souris, rat, cobaye) lovsqu’on a besoin d'une quantité
de sang importante (pour avoir du sérum)

- 1'animal est anesthésié (COZ)
- le sang est obtenu par incision dey vaisseaux axillaires
« lranimal est sacrifié.
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Sacrifice (voir Vel. II, chapitre 2)

On doit cheoisir une technique d'euthanacie qui apporte le minimum de medifications

d'ordre physiclegique risgquant d’interférer avec les examens ultérieurs, Techniques
caurantes

5.

3.

5

6

petits rwongeurs : (0,
lapin : injection intraveineuse de pentobarbital.

Examen externs
L'animal deit étre autopsié dans les 30 minutes aprés la mort (voir chapitre §).
Examiner pour la preésence de lésions cutanées. Eventuellement

techniques de détection des dermatophytoses
recherche d'ectoparagites

Examen des organes internes
Preéparation ! (voir chapitre 8).

Examen parasitologigue

Tous les organes internes sont examinés in situ, macroscopiquement pour la présenco

de larves ou d'adultes d’helminthes
de signes ¢'infestation par protozoaires.

Les différents organes seront retirés et placés dans des boites de Pétri,

Le tractus digestif est retiré en totalité, divisé en sections qui seront placées dans

différentes boites de Pétri. Chagque section sera soigneusement examinée pour la présence de
parasites.

5,

7

Cultures

Tractus digestif ;: des prélévements de bile, de contenu du caecum et du ¢dlon sont mis
en culture selon les techniques classiques appropriées. Des prélévements de fices sont
affectués pour la recherche d’oeufs de parasites.

Tractus respiratoire : des prélévements sont faits dans la partie moyenme de la trachée
et mis en culture.

51 1’'’examen des poumons peut faire suspecter une infection
prélever aseptiquement;

faire un breoyat dans 5 ml de sérum physiclogique stérile;
mettre en culture, sur miliew approprié, 0,1 ml de 1a suspension,

- Naso-pharynx : aprés aveoir excisé le larynx, écouvillonner le naso-pharynx. Cultiver sur

milieu approprié,
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- Oreille interne

- La peau du crane est rabattue.
- La bulle tympanique est fracturée et ouverte aseptiguement.

- Avec une pipette Pasteur, 1'oreille interne est rincéde avec du zérum physiclogique
stérile. Culture gur milieu approprié. .

6. Igsoloement ot identification des micro-organismes

L'identification des germes est effectudc selon les principes de la méthedologie
deécrite dans les manuels de référence appropriés.

Principles of Bacteriology and Immunity (1964), Topley & Wilson. Manual for
Tdentlf{icetion of Medical Bacgteria (1966), Gorvan & Steel.
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Chapitre 8 - AUTOPSIE
L'autepsie est pratiquée

- Sur des animaux qui sont sacrifiés 4 la fin d'une expérience;
- Sur des snimaux morts ou sacrifiés parce qu’ils sont malades ou suspects de maladie.

Effectuer 1'autopsie
- Le plus tét possible aprés la mort.

- Sur des animaux sacrifids alors qu’'ils sont moribonds plutét que dfattendre qu'ils
solent morts.

MATERIEL
Préparer le matériel suivant
- plagque de liége ou plateau de bois ou métallique;
-~ boltes de Pétri;
- plateau émaillé;
- instruments stériles
- bistouris (1 4 lame droite, I & lame convexe) .
- ciseaux (1 paire dreoite, 1 paire courbe & bouts ronds)
- pinces & dissection (1 paire & "dents de souris", 1 paire 4 mors mousse);
- matériel pour ensemencement;

- épingles ou clous.

Un bec Bunsen doit étre a4 proximiteé,

PREPARATION DE L' ANTMAT

21 Premier temps

On fixe le cadavre en positlon dorsale.

les poils sont humectés avec une solution désinfectante.

Examen du ecadavre (obgerver signes de diarrhée, de catarrhe, abeés, adénite, ete.}.
Incision médiane du pubis au cou (Fig. 1 a-b). La peau est soulevée & la pince dans ls
région pubienne; avec les ciseaux, pratiquer une “"boutonni&re" cutanée, glisser la branche

mousse des ciseaux, pousser en direction du cou tout en sectionnant la peau.

Incizser 4 partir de la section médiane suivant 1’axe des membres antérieurs &t postérieurs

(Fig. 1 e-d, e-£f},

Détacher la peau des tissus, rabattre sur les cdtés et la fixer.
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Noter la teinte, 1'aspect des tissus, les lésions éventuelles et 1'aspect des ganglions
Lymphatiques.

2.2 Quverture de la cavité abdominale

On peut, au préalable, désinfecter la parei abdominale par flambage rapide.

Tocision de la parei abdominale du pubis & 1'extrémité postérisure du sternum (Fig. 2
a-b). Pour cela, pratiquer au niveau du pubis une boutonniére, y intreduire les deux
branches de la pinee & mors mousse. Passer entre celles-ci la lame du bistouri aveec le
tranchant en avant el pousser en direction du sternum.

- Une fois 1'incision médiane pratiquée, inciser de chaque coété

- au niveau de 1'hypochondre (Fig. 2 c-e)
- au niveau du bassin (Fig. 2 f-g),

rabatire les volets cutanés et musculaires ainsi formés (Fig. 3).

§'il y a du ligquide dans la cavité péritonéale (ascite), un prélévement ascptique est.
effectud.

2.3 Quverture de cavité thoracigue

- A l'aide de la pince et des ciseaux, sectionner le diaphragme tout autour, le long de 1a
cage thoracique.

- Sectlonner les codtes et muscles intercostaux prés de la colenne vertébrale ot

parallélement 4 celle-ci (Fig. 2 ¢-d-e), la caréne sterno-eostale est réclinée vers leo
cou. Au cours de cette opération ne léser ni gros vaisseau, ni le péricarde.

2.4 Quverture de ls boite crdnienne (saurls)
L'animal est fixé en position ventrale

- La peau szectionnée au niveau du cou est rabattue jusque sur le museau et fixde par des
épingles. Désinfecter en surface,

- La téte est immobllisée par 1'épingle fixée au museau et au moven d'ume pince 4 mors au
niveau de la nuque.

- 3ectionner la boite cridnienne aux ciseaux A4 bouts pointus (ciseauw a itidectomie) entre
les deux extrémités postérieures des orbites, puis sectionner entre 1'oell et le

conduit auditif,

- Soulever la calotte cranienne. Aveec les ciseaux, passer sous le cerveau, le soulever ot
le déposer, base en 1‘air, dans une bofite de Pétri.

3. Le cadavre ainsi préparé, on pourra effectuer
- lfexamen des organes intermes In situ,

- les prélévements qui seront exéeutés dans un ordre déterminé en vue d'enscmencements ou
d'examens microscopiques,

- l'ouverture des organes appartenant aux différents appareils,
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Chapitre 9 - ZDONOSES, SECURITE DU FERSONNEL

La manipulation des animaux de laboratoire comporte pour le personnel deux types de
risquos

L. Blesgures consdécutives 4 des morsures ¢u griffades. Ces traumatismes sont relativement
peu graves avec les ronpeurs et les lapins.

- Prévenir ces accidents en enseignant au persomnel les techniques correctes de
manipulation des animaux (voir Vol. II, ch, 1),

- Prévoir une trousse médicale de premier zecours,
- Nettoyer, aszeptiser les plaies.
2. Transmission de maladies infectieuses ou parasitaires.

- Les modes de contamination traumatiques par morsures, griffades entrainent des mesurcs
Immédiates de désinfection, éventuellement de traitement.

- D'autres modes de contamination, par pénétration cutanée, mugqueusge ou conjonetivale par
aéroszols vont passer inapergus et sont les plus dangereuw.

i1 faut donc instituer ct faire respecter par le persomnel des mesures préventives,
2.1 Précautions et mesures d'hygiéne personnelle
- 8e laver les malns aprés chaque séance de travail,
- éviter de porter les mains & la bouche,
- ne congsommer aucun aliment dans les locaux oG sent hébergés les asnimaux,

- revétir une rfemue vestimentaire de travail protégeant les vétements persennels si
coux-ci ne sont pas retirés.

2.2 Prévelr, s'il est jugé nécessalre, un programme de dépistage chez le personnel, par
exanens réguliers en fonection de la pathologie prévalant dane 1'unité animale.

PRINGTPALES AFFECTIONS TRANSMISSIBLES A L'HOMME PAR LES RONGEURS ET LE LAPIN

AFFECTIONS
VOLE DE TRANSMISSION
BACTERIENNES VIRALES PARAS ITATRES
SAIMONELLOSE PAR INGESTICGN
EODOKEU PAR MORSURE
LISTERIOSE MUQUEUSE CONJONCTIVE
LEPTOSPIROSE PAR INGESTICN
RICKETTSIOSES FAR INGESTICN - MUQUEUSES
CHORIOMENTNGITE PAR VOIE AERTIENNE -
LYMPHOCYTATRE™ PAR TNGESTION
ACARTOSES AU NIVEAU DE LA PEAU
TOXOPLASMOSE PAR MORSURE

Virug présent dans 1'urine des animaux.
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Chapitre 10 - IPES GENERAUX SUR LES TECHNT E CONTROLE GENETIOQUE
5 SQUCHES CONSANGUINES
Une souche peut varier génétiquement par
- mutation
- contamination génétique. (Accouplement accidentel avec un reproducteur d‘une autre
souche.)

La stabilite génétique d'une souche congsanguine doit étre répulidrement vérifiée par
des contrdles génétiques qui relévent de plusieurs techniques. Selon les moyens disponibles,
le contréle génétique peut étre effectué en utilisant une ou plusieurs de ces technigues. Lo
contrdle génétique est surtout pratigué pour les souches de szourig,

1. Test d'allélisme

Ce type de contrédle est basé sur la recherche de génes qui dolvent étre présents dans
une souche. Ce test est le plus simple & réaliser, car il ne nécegsite pas, comme les
autres, le recours 4 des techniques de laborateoire.

Exemple : Les différentes seouches albines de scuris portent des gines de coloration de

la robe qui ne se msnifestent pas car ces souches sont homozygotes pour le
péne de 1'albinisme "c".

La souche "A" est albinos et porte 2 gines de coloration du pelage a, b. Son génotype
ast donc aa bb ce, On peut vérifier si la souche est bien cenforme & son génotype
drorigine

- On choisit la souche de référence C37Br (couleur brun chocolat) qui porte les génes &,
L, Son génotype est donc aa bb GC.

- Un effectue plusieurs croisements de premiére génération (Fl) entrxe les deux souches
A x C57Br

si la souche A est conforme, son génotype est aa bb ce, le erolsement
A x C57Br
aa bb ce aa bb CC
produira des souris d'un geul type de coloration brum-chocelat de génotype as bb cC,

si la souche A n'est pas conforme, si son génotype est par exemple as bB cc & la suite
d’'une contamination génétique, le croisement

A x C37Br
aa bB ce aa bbh CC
produirs des souris de deux types de coloration

- nofires, de génotype aa bB cG,
- brun-cholocat de génotype aa bb cC.

Dans ¢e cas, la souche "A" contaminde pénétiquement devra étre éliminée et remplacée a
partir de géniteurs d'une origine garantie.

Les lettres minuscules indiquent les azlléles (génes) mutés récessifs par rapport au
type sauvage (normal),

Les lettres majuscules indiquent les alléles (génes) dominants de type sauvage
(noxmal) .
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SOUCHES CONSANGUINES PQUVANT ETRE UTILISEES COMME SOUCHES DE REFERENCE DANS LES TESTS
D'ALLELISMES POUR LES CENES DE COTORATION DU PELAGE

Couleur de la robe Cénotype
CBA agouti AA BB CC DD
C3H agouti AA BB CC DD
C57/B1 noir aa BE CC DD
C57/Br brun chocolat aa bb GC DD
C58 neir aa BB CC DD
DBA/L brun dilué aa bb CC dd
DBA/2 brun dilué aa bb CC d4d

GENES DE COLORATION "CACHES" CHEZ DES SOUCHES GONSANGUINES ALBINOS

Soucha Alléles
A a b
AKR a

BALE/c h

2. Principes deas tests de détection des wmarqueurs biochimiques

Les différventes souches consanguines sont caractérisées par des génes qui contrélent les
caractéristiques blochimiques de nombreuses enzymes (estérases, déshydrogénases, etc.) et
protéines (hémoglobine, protéines plasmatiques, etec.).

Le test econsiste & rechercher, par des technigues simples d'électrophorése, les
différents types de chacune de ces cnzymes et protéines qui caractérisent les différentes

souches.

3. Principes des tests pour l'histocompatibiliré

RBasés sur l'histocomparibilité totale des tissus chez desz animaux appartenant a la méme
gouche. La technique de la greffe cutanée est utilisée. On effectue des séries de preffes
entre animaux de la méme souche

- 51 toutes les greffes sont acceptées, la souche est histocompatible,

- 81 quelques greffes sont rejetées, c’'est une indication que la souche n'ezt plug
histocompatible & la suite de mutation ou contamination génétique. Elle doit é&tre
remplacée,

Excmple : A e B sont deux souris de la méme souche

la greffe est La souris "A" ne porte pas

acceptée (+) d'alléles d'histecompatibilicé
qui ne sont pas présents dans
la souris B. Ces deux
individus sont "compatibles".

A
. E --_._,_h-—-—___,_‘_‘_hh la greffe est La souris "A" porte au molns

rejetée (-) un alléle drhistocompatibilice
DONNEUR RECEVEUR qui n'est pas présent dans la
DU CREFFON DE LA GREFFE souris B, Ces deux individus

ne sont "pas compatibles",
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4, Principes des méthodes blomeétrigques

L'identification des zouches est basée sur la comparaisoen de caractéristiques
quantitatives @'un échantillon d'animaux d'une souche avec un échantillon de référence
dranimaux appartenant authentiquement 4 cette méme souche,

Une technique a été développée pour la souris qui utilise comme caractéristigues

quantitatives onze mensurations prises sur le maxillaire inférieur. La technique est
relativement rapide, mais l'analyse statistique nécessite 1l'accés & un otrdinateur.

5. Autres méthodes
Techniques plus sophistiquées nécesgitant le soutien de laboratoires spécialisés

- Cultures mixtes de lymphocytes : l'absence de stimulation lymphocytaire indique
l'identité des animaux et leur consanguinité.

- Marqueurs seérolegiques | ces marqueurs sont &tudidés par le test de microtoxlelté, Cette
technique nécessite 1'obtention d'alleantisérums et d'anticorps moncclonaux spéeifiques.

Une biblicgraphie importante existe sur les différentes méthodes de contréle genetigque.
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Chapitre 11 - ETABLISSEMENT D'UN PLAN DE PRODUCTION
La productien d'unc unité animale doit répondre aux besoing des utilisateurs. Les
begoins sont exprimés en nombre d'animaux d'age, de poids, de sexe déterminé A4 fournir par
moisw, par samaine, etc., Le resgponsable dolit donc établir un plan de production. Treois
quesiions s¢ posent

- Quel czt le nembre de reproducteurs nécessaires 7

- Quel est le nombre de cages nécessaires pour héberger les reproducteurs et lez jeunes
produits, jusqu'a leur utilisation ?

~ Quel ezt 1'espacce nécessaire ?
Pour établir rationnellement le plan de production, il faut
- cheisir le type d'accouplement {couple, trio, ete,)

- connaitre le nombre woyen de jeunes produits par femelle et par semaine ou par mois
{("indice da productivité“y.

Exemple
1. Demands : fourniture hebdomadaire de 160 souris miles de souche Z de 6 semaines
drige.
2. Donnges sur la souchc Z
- reproducteurs en couples permanents,
- 90 % des femclles sont fécondées a 1'ocstrus post-partum, 1 intervalle moyen entre
les portées est donc de 3 semaines,
- l'intervalle entre les portées pour les autree 50 % est de 7 semaines,
- le nombre moyen de jeunes par portée est de %, 50 % miles, 50 % Femellas,
- les reproducteurs sont en reproduction pendant 23 semaines,
3. Premiére question : quel est le nombre de reproducteurs nécessaires DOUY &SSUrer la

production demandée, 160 miles de 6 semaines par scmaine ?

3.1 Calcul de 1'indice de productivité par femelle et par semaine

Intervalle moyen entre les portées 2 ; 7~ 5 semaines

Nombre de jeunes produits en moyenne par femelle par semaine

L. .16
5

Le nombre de jeunes miles preduits par femelle et par semaine ast

1.6

L8 .08

2
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3.2 Nombre de repreducteurs pour assure a fourniture de 160 miles

Temelles reproductrices ésg = 200 femelles

Males reproducteurs :
Comme les reproducteurs sont en couples permanents, il faudra également 200 miles.

1.3 Nombre d eproducteurs pour assurer le renouvellement des re cteurs de la colonie

- Nombre de jeunes reproducteurs nécessaires pour le renouvellement : comme la vie
“reproductive" de chagque couple est de 25 semaines, 1) faut done préveir un
remplacement moyen par semsine.

Pour lgs males : 200 _ g paves
25

On peut prévoir, en outre, une marge de séeurité de & miles par semaine pour la fourniture.

Au total, en plus des 160 miles & fournir par semalne, on aura donc besoin par gemaine
de : 8 males + 8 males — 16 miles.

Pour les femelles :

Les femelles pour le renouvellement des reproductrices pourrent &tre prises parmi
les 160 femelles produites chaque semaine avec les 160 méles. Pour produire ces
16 midles, 11 faudra :

—6l§m = 20 femelles supplémentaires

3.4 Nombre total de reproducteurs pour assurer une fourniture de 160 miles par gemaine

Femelles reproductrices : 200 + 20 ~ 220 femelles

Miles reproducteurs : les accouplements s’effectuant en couples, il faudra également
220 méles,

AL Deuxidme gquestion : quel est le nombre de capges nécessaires ?

4.1 Pour les reproducteurs acrouplés : 220 couples, soit 220 cages

4.2 Pour les jeunes : on admet qu’au sevrage on élimine du programme les femelles
correspondant aux 160 miles demandés. L'dge au sevrage étant fixé 4 3 semaines, les méles
n'étant utilisés qu'a 6 semaines, il est nécessaire de prévelr une capacité de stockage,
aprés le sevrage, de 3 semaines (6 - 3), solt :

160 x 3 = 480 méles.
Les jeunes sont regroupés par cages de 10, I1 faudra donc

480

T 48 cages

Pour les midles produits en supplément (8 par semaine pendant 3 semaines)

201t

_%%_ - 2,4, clest-i-dire 3 cages
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4.3 Pour les snimaux destinés au renouvellement des reproducteurs jusqu’a leur
accouplement 4 1'4ge de 8§ semaines, i1 faut préveir une capacité de stockage de 5 gemaines
(8 - 2) 4 raison de 10 animaux par cage

8 males % 5 = 40

s0it 40
0

- 4 cages

20 femelles x 5 = 100

seit —l%g— = 10 cages

Au total @ 4 + 10 = 14 cages
4.4  Nombre total de cages nécessaires ; 220 cages d'isolement
48 + 3 + 14 w 55 cages de stockage

5. Troigidme guestion : guel est 1’'espace nécessajire ¥

L'espace nécessaire dans 1'élevage pour assurer cette reproduction est fonction du Lype
de portelr (membre dc cages par rang, nombre de rangs), type de cages.

Pour assurer la fourniture demandée, 11 faut donc : 220 femelles
220 miles
27% cages

INDICE DE PRODUCTIVITE

Le principe conslste & évaluer la production moyenne de jeunes par ume femelle pendant
une période de temps déterminée (jour, semaine, mois). Le caleul de 1findice de productivité
est utilizé

- pour sélectionner les femelles reproductrices sur les performances de reproduction:
- pour établir les programmes de production. Le nombre de femelles, d'une souche
déterminée, nécessaires pour la production d'un certain nombre de jeunes par semaine ou

par meois dépend des performances des femelles de cette souche.

Le caleul s’sffectue en divisant le nombre de jeunes des différentes portées sevrécs
par le nombre de jours pemdant lesquels la femelle est restée aveec le male.




Exemple : si la femelle est maintenue en couple !
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NOMBRE DE JOURS
DATE DE - DATE DE NATSSANCE ECOULES ENTRE LES NOMBRE DE JEUNES
L’ AGCOUPLEMENT DES PORTEES NAISSANCES DES PRODUITS
PORTEES
8.12 ]
2,01 | 8
23,01 e : 0 (portée morte &
::'—-_-h' 30 1a naissance)
22.02 == | 10
23
17.03 —=——TT | 8
31
17.04 —— | 11
130 37
Indice de productivité par jour ' —l— = 0,284 jeune/femelle/jour

130

Indice de productivité par semaine ; 0,284 x 7 - 1,988 jeune/femelle/gemaine
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Chapitre 12 - TECHNTQUES UTILISEES DANS 1A REPRODUCTION
DES ANTMAUX _DE LABORATOLRE

1. TECHNIQUE DU FROTTIS VAGINAL

Cette technique a pour objet de détecter la phase du cycle oestral pendant laguelle les
chances de fécondation de la femelle =ont maxima. La technique est simple, elle est utilisde

surtout chez le rat et la souris pour obtenir des embryons "datés" ou des lets d'unm certain
nombre d’animaux du méme dge.

Préladvement

Les cellules vaginales sont prélevées par lavage 4 l’aide d'un compte-gouttes. Pour
l'examen & l'état frais

- intreduire une goutte de sérum physiologique 4 l'aide d'un compte-gouttes;

- aspirer cette goutte que l'on dépose sur une lame propre;

- ajouter & cette suspension cellulaire une goutte d’'une solution de bleu de méthyléne &
5/10 000

- recouvrir la préparation alnzi réalisée avec une lamelle;

- examiner au microscope {(grossissement x 300),

Lectura

Trois types cellulaires sont observés et facilement discernables

- leucocytes polynucléaires
- eellules épithéliales
-~ ecellules kératinisdes

Interprétation du cycle : se fait en fonction de la présence relative des différents types
de cellules

= progstrus Les leucocytes disparsissent,
- ) -
on observe exclusivement: les o) e é@

cellules épithéliales. '

- oastrug Les cellules épithéliales
se raréfient, lesg ecellules
kératinisées zoni prédo-
minantes, puis quasiment
exclusives 4 la fin.

- metoostrus Les cellules kératinisées o w@:u@ @T@ .
diminuent, invasion progres- .., ) ¢
sive par les leucocytes. §&E =) :

(2] @ ?ﬂ

- dicestrus Les cellules kératinisées ont
digparu, predominance des
leucocytes, quelques cellules
eépithéliales sont présentes,
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Cellules Cellules Leucocytes
épithéliales kératinizeées y

proestrus + + + - +
début + + + % -
castrus

fin - + + + -
{acceptation

du méle)

meftoestrus + + + +
dicestyus + - + + +

i

- = ahsence
+ = guelques cellules
++ = abondance
+++ = prédominance

TECHNIQUE POUR LA RECHERCHE DES SPERMATOZOIDES AU NIVEAU DU VAGIN

Cette technigue est utilisée pour vérifier si la femelle a eteé salllie par le méle dans

les heures qui précédent.

Introduire dans le vagin une tige montée dont le coton aura &été humecté avec du sérum
physiclegique,

Retirer la tige et rouler aussitét 1'embout de coton sur une lame.
Placer la lame dans un mélange alcool-éther ou laisser sécher & l'air.

Examiner au microscope sans ecoloratiom.
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Chapitre 13 - ANAIYSE DES COUTS D’ EXPLOITATION
CALCUL DU PRIX DE REVIENT D'UN ANTMAL

Il est indispensable pour une unité animale d’'établir le coit réel des anjmaux qu'elle

prodult, entretient, utilise. Cette domnée permet

drétablir le budget,
de justifier les demandes de crédits (fonctiennement, petit équipement),

d'améliorer la gestion en révélant les domaines oti les cofts d'expleoitation peuvent
étre réduits;

d'établir, éventuellement, une tarification et de la justifier suprés des utflisateurs.

L'étude présentéde est un modéle d'analyse de coGt qui peut étre adapté 4 toute unité

animale quelle que scit son importance.

1.

Dennées statistigues nécessaires

Pour 1'étude analytique des cofits de production, les données suivantes doivent étre

collectées

La

rapports sur l'activité des personnels : temps consacré A des activités relevant de
différents postes de colt,

superficle affectée

- aux animaux des différentes espéces,
- aux locaux de service relevant de différents postes de dépense,

évaluation du prix du m2

de local,

nombre total de cages affectées aux différentes espéces,

nombre de "journéeg-animal®,

quantité d'aliment consommée par jour, par animal,

quantité de litiére utilisée par jour par animal,

quantité de déchets produits par les animaux de différentes espaces,

nombre d’examens de laborateire effectués pour chacun des différents types de testz,

temps nécessaire pour réaliser chacun des différents types de tests de laborateire.

"Journée-animal” : donnée statistique essentielle pour le caleul du coGt des animaux,

"Journde-animal" est une donnée statistique qui représente 1'hébergement et lez zolns
donnés 4 un geul animal peour un jour.

Le nombre de "journées-animal" s'établit & partir du nombre d’animaux de différents

types présents chaque jour dans 1’unité animale et par sommation cumulative sur une période
domnée (une semaine, un mois, etec.).
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I1 doit étre fait chaque jour le relevé

- des "sopustractions" : animaux retirés de la colenie (transférés & l'extérieur, vendus,
éliminés, morts, ete,);

- des "additfienz" : animaux introduites dans la colonie, jeunes sevrés, etc.

2. Méthedelogie

2.1 Etablir la liste de toutes les dépenses directes et indirectes lides a4 Ll'activité de
l7'unité animale.

2.2 Répartir ces dépenses entre les différents "pogtes de colt", c'est-a-dire entre les
différentas activités. Il est important que les postes de colt

- soient défimis d'une fagon préecise pour chaque unité animale;

Exemple : Pour le poste de nettoyapge-lavage de cages, le matériel ne sers répartorlé
comme tel que s5'il s’agit d'une section véritablement individusllsée au sein
de 1'unité animale.

- soient classés en postes "générateurs de ressources" et postes "non générateurs de
ressources”;

Exemple : Dans le cas d'une unité animale de production, le poste "générateurs de
ressources™ st le poste "Elevage" qui produit les animaux et qui est
également un “"poste de coQt”. les autres postes de cofit dont 1'activite
contribue au fonctionnement du poste "Elevage" sont considérés comme "non
générateurs de ressources”.

2.3 Buivant une répa on_dont le principe dojt étre défini, imputer aux postes
"générateurs de ressources" ("Elevage") les colits des postes "non geénérateurs de

ressZources”.,

3. lez dépenses

3.1 Dépenses “indirectezs®

Certaines dépenses sont généralement supportées glebalement par l'institution dont
dépend l'unité animale, Une partie de ces dépenses doit donc étre imputée 4 l'unite animale,

Ce sont
- amortissement des locaux, du grog matériel,
- fonctiemmement (électricité, chauffage, eau, gaz, etc.) et entretien des installations,
- dépenses de 1'administration générale de l'institution,
3.2 Dépenses "directes" ; lides a l'activité propre de l'unité animale.
3.2.1 Salaires : personnel de l'unité animale.

3.2.2 Fournitures diverses ef petit matériel

- fournitures de hireau,
- nettovage, entretien (détergents, désinfectants, balals, toiles & laver, etc.),
- médieaments, produits biologiques (antibiotiques, vaceins, etc.), anesthésliques,







