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FICHE D'INFORMATION SUR LES PESTICIDES
N® 70

ETHOPROPHOS

La parution d’une fiche d4'information sur un pesticide particuller n'implique pas que
ce pesticide soit approuvé par 1/0MS ou la FAQ pour quelque utilisarion que ce zolr, ni que
ces organisations en excluent l'usage & d’autres fins qui ne seraient pas indiquées, L'OMS
et la FAD estiment exactes les informations fournies, compte tenu des données disponibles au

moment de la rédaction de la fiche, mais décliment toute responsabilité quant aux erreurs ou
omissions éventuelles et & toutes leurs conséquences.

The issue of this document does not constitute formal
publicztion. 1t should net be reviewed, abstracted or
quoted without the agreement of the Food and Agricul-
ture Organization of the United Nations or of the World
Health Orgznization.

Ce document ne constitue pas une publication. } ne doit
faire |'objet d'aucun compte rendu ou résumé ni d*aucune
citation sans I'auterisation de I'Qrganisation des Nations
Unies pour 'Afimentation et I'Agriculture ou de I"Orga-
nisation Mondiale de la Santé,
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CLASSTFICATION :

Usage principal : Nématicide
Autre usage : Ingectliclde
Groupe chimique : Organophosphoré

Date de parution ; Julllet 1988
1.0 RENSEIGNEMENTSE GENERAUX
1.1 NOM COMMUN : Ethoprophos (E-I180, F-150, BSI) éthoprop {ANSI, ES)}

1.1.1  Identitéd

UICPA : Dithiophosphate de 0-éthyle et de §,5-dipropyle

IUPAC et CAS N® 1 : O-éthyle 5,5-dipropyle phosphorodichicate
CAS Reg. N° : 13194-4%-4
Formule brute : CgH;0,PS5,

Masse moléculalre relative  242,3

Formule développée :

0  S-CH,~CH,~CH
e B |
I~

CHauCHZmOMP

§-CHy—CHy—CH,y
1.1.2 gynonymag : ENT 27 318, Ethoprop, Jo1tR, Mocap®, Prophos®, vc9-104.

1.2  DESCRIPTION GENERALE : L’'éthoprophos est un pesticide orgamephosphoré non
systémique A large spectre qui ne s'accumule pas; il est extrément toxigue pour les

mammiféres. C’'est un inhibiteur direct de la cholinestérase trés efficace par contact.

actlvité rémanente est limitée et il n'est pas phytotoxique.

1.3 PROPRIETES

Son

1.3.1 Propriétés physiques : L'éthoprophos est un liquide limpide jaune pdle; point de

fuslon : B6-91°C (27,7 Pa); densité (d 20) : 1,094,

1.3.2 Solubllité : Soluble dans l'eau & raisom de 750 mg/l (4 25°C); trés soluble
dans les solvants organiques.

1.3.3 Stabilité : L'éthoprophos est trés stable en milieu agqueux acide jusqu'l
100°C, mals i1 s'hydrolyse rapidement en milieu alcalin au-dessus de 25°C.

=ty
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1.3.4 Tension de wapeur : 46,7 mPa & 26°C.

1.4 AGRICULIURE, HORTICULTURE ET SYLVICULTURE

1.4.1 Formulations courantas : L'éthoprophos est dispenible sous forme de concentré
émulsionnable (700 g m.a./1) et de gramalés (60-150 g/kg).

1.4.2 Espéces cibles : Larves de taupins, nématedes, larves de diabretica et
arthropodes du so0l.

1.4.3 Mode drutilisation : L'éthoprophos est recommandé presque exclusivement pour

le traitement des sols avant semis des cultures suivantes | tabae, patates douces, bananes,
plantains, choux, mais, ananas, canne & sucre, soja, arachides, concombres, haricots verts,
haricots de Lima, pommes de terre et gazon.

1.4.4 Effoets non intentiommels : Utilisé conformément au mode d’emploi, 1 éthoprophos
n'est pas phytotoxique,

1.5 FROGRAMME DE SANTE PUBLIQUE : Aucun usage recommandé.

1.6 USAGE DOMESTIQUE ; Avucun usage recommandé,

2.0 TOXICOLOGIE ET RISQUES

2.1 TOXICOLOGIE — MAMMIFERES

2.1.1 Voiles d'absorption : L'éthoprophos peut étre absorbé i partir du tractus

gastro-intestinal, par la pesu intacte et par inhalation de fines gouttelectes ou de
poussiéres,

2.1.2 Mode d’'aetlon : L'érhoprophos inhibe directement les cholinestérases par
phosphorylation du site estérasique de l'enzyme. L’accumulation de 1'acétylcholine au niveau
des synapses et des plaques motrices provogque les effets toxiques.

2.1.3 Excrétion : Aprés administration & des rats par vole orale dféthoprophos .

marqué au 1°C, les principaux métabolites trouvés dans l'urine ont &té 1'aecide Q-éthyl
S-propylthiophosphorique, 1'acids @-éthylphosphetrique et le déséthyléthoprophos. L urine
contenait également des traces de sulfure, de sulfoxyde et de sulfone de methylpropyle. On a
observeé des prodults de dégradation analogues dans des microsomes hépatiques cultivés

In vitro et dans leurs surnageants; 1’éthoprophos était déséthylé en présence de

glutathion,

2.1.4 Toxleité, dose unigue :

DL50 orale :
Rat (M) 62 mg/kg (p.c.),* preduit technique dans 1'huile de mais
Rat (F) 33 mg/kg (p.¢.}; produit technique dans 1'huile de mais
Souris (M, ) 31 mg/kg (p.¢.); produit technique dams 1’eau
Lapin (F) - 33 mg/kg (p.¢.): prodult technique, véhicule inconmu

*

p.-c. = polds corporel.
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Dley cutanée

Rat (M, F) 226 mg/kg (p.c.); produit technique dans 1l'ezu

Lapin 26 mp/ke (p.e.); prodult technique, véhicule inconnu
Souris 18 mp/kg (p.c.): produit technique dans 1'acétone
Porc 327 mg/kg (p.c.); prodult technique, pas de véhicule

CLgp PAT inhalation : (4 heures)
Rat 250 mg/1 d’air
Espéce la plus sensible : Probablement la souris.

2.1.5 Toxicitd, doges répétéesz : Pas de renseignements.

2.1.6 Etudes d’'alimentation :

A ecourt terme : Dans une étude de 90 jourz chez le rat, comportant des doszes de
0,3, 1,0 et 100 ppm, il n’'a pas éré possible de dérerminer ume concentration sans effet, car
ort & enregistré une baisse de 1l'activité de la cholinestérase cérébrale 4 la dose la plus
faible, On a également cbservé un ralentissement de la crelssance a la dose le plus élevée,

Dans une étude analegue chez le chien, on a constaté une inhibition de la
chelinestérase & la dose la plus faible, seit 1,0 ppm dans la nourriture. On a neté une
incidence acerue des lésions du myecarde par rapport au groupe témein &2 la dose la plus
élevée, soit 100 ppm, mals ce type de lésion n'a pas été recherehé chez les animaux ayant
regu des doses plus faibles.

A long terme : A l'occasion d'une étude de reproduction chez le rat (voir ci-aprés
le paragraphe relatif a4 la reproduction), on a choisi dans les portées de premikre
génération un certain nombre de petits appartenant au groupe témoln et au groupe traité
(60/sexe/groupe). Le groupe traité & été zoumis & un régime contenant 4,5 ppm, 9,0 ppm ou
18,0 ppm d'éthoprophos pendant 12 semaines, puls 49 ppm, 98 ppm ou 196 ppm pendant le reste
de 1'étude qui a duréd 109 semaines. Le seul effet indésirable observé a été une inhibition
des cholinestérases plasmatique et cérébrale 4 toutes les doses, Par contre, l’aectivité de
la cholinestérase érythrocytaire est restée inchangée dans tous les cas.

2.1.7 Etudes toxlcologigues supplémentaizes

Cancérogénicité : Aprés 109 semajines d'exposition, 1’incidence des adénomes
thyroldiens & cellule C était significativement plus élevée chez les rats miles du groupe
ayant regu la dose la plus élevée (velr 2.1.6).

Tératogénicité : Des doses de 0,16, 1,6 et 16,0 mg/kg de poids corporel ont été
administreées quotidiennement par gavage 4 des rattes. On a noté une fréquence accrue des cas
d'ozsification vertébrale incompléte dang 43 %, 39 % et 58 %, respectivement, des portdes du
groupe soumis au traitement. Les cdtes & 1'état d'ébauche ou surnuméraires ont également été
rlus nombreuscs 4 la dose de 1,6 mg/kg p.c./jour.

Chez des lapines alimentées par gavage, le nombre total d’anomalics squelettigues par
foetus a été plus élevé & toutes les doses (0,125, 0,5 et 2 mg/kg p.ec,/jour), Toutefois,
gétant donné qu'on n'a pas observé d’'augmentation de fréquence pour une anomalie en parti-
culier, la dose sans effet tératogine chez le lapin a été évaluée 4 2,0 mg/kg p.c./jour.

Reproduction : Dans une étude gqul a portéd sur trois générations, des rats ont
requ de 1'éthoprophos 4 deg doses de 60,5 ppm, 131 ppm et 262 ppm. On a constaté que la dose
sans effet défavorable était de 60,5 ppm, tandis que les doses plus élevées provoqualent un
ralentissement de la croissance des parents & toutes les générations. Aucun autre effet
défavorable 1ié au prodult n’a été obzervé de fagon constante dans toutes les génératioms.
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Mutagénieité : Trois études in vitro, 4 savoir une épreuve de synthése non
programmée de 1'ADN dans dez hépatocytes primaires de rac 4 25 ul/ml, un essal de mutation a
locus spécifique sur lymphome de souris & 0,237 nl/ml et une étude cytogénétique chez le rat
mile & 20 mg/kg p.c./jour pendant cing jours n'eont pas permis de conclure & un quelconque
potentiel mutapdne de 1'éthoprophos,

Newrotoxicité : Les effets neurotoxiques tardifs de 1'éthoprophos n'ent pu étre
évalués car deux études menées & cette fln présentaient des défauts de conception.

Irritation primeire : L'irritation cutanée et oculaire n’a pu étre évalude de
fagon satisfalsante, 1'administration des doses recommandées ayant été suivie d'une
mortalité élevée, ‘

2.1.8  JModificarion de la toxicité : Pas de renselignements publiés.

2.2 TOXICOLOGIE — HOMME : Pas de renseignements publiés,

2.3 TOXICITE, AUTRES ESPECES

2.3.1 FPolissons

Cyprin doré 13,6 ppm (96 heures)
Branchie bleue 2,07 ppm (96 heures)
Truite arc-en-ciel 13,8 ppm (96 heures)

2.3.2 Digeaux

DL;5 par vole orale :

Canard col-vert 12,6 mg/kg p.c.; produit trechnique

Faisan 4,2 mg/kg p.e.; produit technique

Poulet 6,1 mg/kg p.c.; produit technique
DLgy ¢utanée

Canard col-vert 10 mg/kg p.e.; produit technique

2.3.3 Autres espéces : Non toxique pour les abeilles.

3.0 A L'USAGE DE$ AUTORITES CHARGEES DU CONTROLE — RECOMMANDATIONS RELATIVES A LA
EEGLEMENTATION DU GUMFPOSE

3.1  DELIVRANCE

(Voir définition des classes de toxicité dans 1'Introduction aux fiches d’information,)

Formulations liquides & 70 ¥ et plus : Clasze 2

Autres formulations ligquides : Classe 3

Fornmlations solides (granulésd 4 10 % et plus : Classe 3




WHO/VBC /DS /88,70
Page 6

3.2 TRANSPORT ET STOGKAGE

Toutes formulations : Transporter et entreposer l'éthoprophos dans des véciplients
étanches, clalrement étiquetés et gardés sous clé, hors de la portée des personnes non
autorisées et des enfants. On ne stockera mi aliments ni boissons dans le méme compartiment.

3.3 MANTPULATION

Toutes formulations : Toute personne manipulant le composé devra porter un vétefient
protecteur complet (voir 4.3). On devra toujours pouvoilr se laver & proximité du lieu de
manipulation, Il sera interdit de manger, de boire et de fumer pandant la manipulation et
avant de s'é&tre lavé, une fois ecelle-ci terminée.

3.4 ELIMINATION OU DECONTAMINATION DES REGIPIENTS

Les récipients devront étre décontaminds, puis rendus inutilisables et enfouls
profondément dans le =zol. On veillera 4 éviter toute contamination ultérieure des sources
d'eau. Il est interdit de décontaminer les récipients pour les utiliser & d'autres fins.

3.5 SELECTION, FORMATION ET SURVEILLANCE MEDICALE DES TRAVAILLEURS

Toutes formulations : Les travailleurs doivent étre soumig & un examen médical
d'embauche. Ceux qui sont atteints d'une maladie hépatique ou rénale évolutive devront
dviter tout contact avec l'éthoprophes. Il est souvhaltable de doser la cholinestérase
sanguine & 1’embauche, puis 4 intervalles régullers. On tiendra particuliérement compte de
1'aptitude des travailleurs 4 comprendre et & sulvre les Instructions. I1 est indispencable
de leur enseigner les techniques permettant d'éviter tout contact avec le compesé.

3.6 REGLEMENTATION COMPLEMENTATIRE EN CAS D'EPANDAGE PAR AERONEF

Touter formulations : Sans objet.

3.7 ETIQUETAGE

Toutes formulations

"DANGER - POISON"
{téte de mort sur deux tibias)

L'éthoprophos est un composé organophosphoré extrémement toxique qui inhibe la
cholinestérase. Le contact avec la peau, l'’inhalation de particules ou de gouttelettes et
l'ingestion peuvent étre mortels.

Pour manipuler cette substance, porter des gants protecteurs, un vétement protecteur
propre et un masque respiratoire. Se laver immédiatement aprés le travail, §'assurer que les
récipients sont entreposés dans un local fermé 4 clé, Les récipients vides doivent étre
détruits de telle fagon que tout risque de contact accidentel solt impozsible. Tenir ce
produit hors de portée des enfants et 4 1'écart des denrées alimentaires, das aliments pour
animaux et des réciplentsz qui les contiennent.

En ecas de contact, enlaver immédiatement les vétements contaminés et laver
soigneusement la peau 4 l'eau et su savon; en cas de projection dans les yeux, rincer &
l'ean courante pendant 15 minutes. En cas d'empoisonnement, appeler un médecin. Le sulfate
d'atropine est l'antidote recommandé; il peut étre nécessaire de répéter les doses. Il peut
épalement étre nécessalre de pratiquer la respiration artificielle.
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3.8 RESIDUS DANS LES DENREES ALIMENTAIRES

Limites de régidus : Aucune dose journaliére admissible n'ayant &cé fixde, la
réunion conjointe FAQ/OMS sur les résidus de pesticides n'sa pas été en mesure de recommander
des limites de résidus, mais elle a proposé des directives pour la teneur en résidus de
guelgques aliments,

4.0  FREVENTION DE L’INTOXIGATION CHEZ L'HOMME ET PREMIERS SOINS

4.1 PRECAUTIONS A PRENDRE LORS DE L'UTILISATION DU COMPOSE

4.1.1 Généralirés : L'éthoprophos est un pesticide organophosphoré extrémement

toxique. I1 est sbsorbé par la peau intacte, par inhalation de particules ou de fines
gouttelettes et par ingestion, La plupart desz formulations deivent étre manipulées par un
personnel qualifié portant des vétements protecteurs.

4.1,2 Fabrication et formulation — 7.L.V. : Pas de renseignements., I1 peut étre
nécecsaire d'utiliser des systémes en circult fermé et une ventilatien forcée afin de
réduire au maximum 1'exposition des travailleurs au COMpPGSE.

4.1.3 Ouveiers mélangeurs et applicateurs : Pour ouvrir le récipient et procéder au
mélange, poxter des bottes Imperméables, une combinajson propre, des gants et un masque
respiratoire. En 1’'absence de mélangeur mécanique, le mélange devra toujours se faire avee
une palette de longueur appropriée. Lors de l'appliecation, porter un chapeau imperméable,
des vétements protecteurs, dez bottes et des gants, Ne pas travailler dans le brouillard de
pesticide at éviter tout contact du composé avec la bouche. Redoubler da précaution lors du
nettoyage du matériel aprds usage. Tous les vétements protecteurs devront étre lavés
immédiatement aprés l'application, y compris 1'intérieur des gants. Ils ne devront pas étre
lavés en méme temps que d'autre linge, Toute éclaboussure sur la peau ou dans les yeux devra
étre immédiatement lavée 4 grande eau, Avant de manger, de boire ou de fumer, on se lavers
les mains et toute autre partile du corps exposée.

4.1.4 Autres travailleurs associés a la manipulation du pesticide : Les personnes
expesdes a4 1'éthoprophos et assocides A son application devront porter un vétement
protecteur et observer les précauticns décrites en 4,13,

4.1.3 Autres personnes susceptibles d’étre touchées : 51 les bornes pratiques
d'application décrites en 4.2 sont respectées, aucune sutre personne ne devrait &tre exposée
4 des guantités dangereuses d'éthoprophos.

4.2  PENETRATION DANS LES ZONES TRAITEES : Les personfies non protégées devront &tre
tenues & l'écart des zones traitées pendant au moins un jour,

4.3 DECONTAMINATION DES RECIPIENTS ET NEUTRALISATION DU PRODULT REPANDU : L'éthoprophos
restant dans les réeiplents devra étre dilud et vidé dans une fosse prefonde en évitant de
polluer les eaux souterraines, la réutilisation dans un but quelconque des récipients
deécontaminés sera interdite. Les éclaboussures d’'éthoprophos et de ses formilations devront
&tre nettoyées par lavage avec une soelution d'hydroxyde de sodium & 5 %, suivi d’un ringage
4 grande eau. Des gants imperméables doivent étre poxtés pendant catte opération.

4.4  PREMIERS SOQINS

4.4.1 Symptémes précoces d’intoxiecarion : les symptémes précoces peuvent congsister

en @ sueurs profuses, céphalées, faiblesse, vertiges, nausées, vomissements, sialorrhée,
maux d'estomac, troubles de la vision et de l'élocution et tressaillements musculaires. Tls
peuvent étre sulvis de convilszions et de coma.
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4.4.2 Traitement avant examen du sujet par un médecin 51 ces symptémes apparaissent &

la suite d'une exposzition 4 l’éthoprophos : Le sujet doit Immédlatement cesser de
travailler, enlevar les vétements contaminés et laver la peau exposée 4 1'eau et au savon,
puis rincer 4 grande eau, En eas d'ingestion, g2i le sujet est encore conscient, on le fara
vomir. 5’11 a perdu connalssance, on pratiquera la respiration artificielle; s5i on utilise
le bouche-4-bouche, on prendra garde aux vomissures qui peuvent contenir des quantités
toxiques d'éthoprophes.

5.0 A L'USAGE DU PERSONNEL MEDICAL ET DE LABORATOIRE

5.1 DTAGNOSTIC ET TRAITEMENT DES INTOXICATIONS

5.1.1 Généralités : L'éthoprophos est un pesticide organophosporé extrément toxique
pour les mammiféres. I1 est facilement absorbé & partir du tube digestif, par la peau
intacte et par inhalation de particules et de fines gouttelettes.

5.1.2 Symptémes : Les premiers symptdémes d’intoxication peuvent étre les suivants
sueurs profuses, céphalées, faiblesse, vertiges, nausées, slalorrhée, vemissements, maux
d'estomac, troubles de la vision et de 1'élocution et tressalllements museculaires.
Convulsions, coma, perte des réflexes et perte du contréle des sphincters constituent des
symptomes plus graves.

5.1.3 Examen do laboratolre : La balsse d'activité de la cholinestérase sanguine
constitue l'observation la plus importante, Les taux urinaires de métabolites contenant du
phosphore organique peuvent &tre également utiliszés comme mesure de l/exposition. Aucune de
ces méthodes n'est spécifique de 1'éthoprophos.

2.1.4 Traitement : En cas d'ingestien du pesticide, si le sujet ne vomit pas, on
procédera vapldement & un lavage d’estomac avec une solutlon de biecarbonate de sedium 2 5 X%,
En ¢cas de contact cutané, on lavera la peau 4 1'eau et au savon. En cas de projection dans
les yeux, on les lavera abondamment avec du soluté physiologique isorenique ou de 1'eau.

Les sujets respirant normalement, mais présentant des symptémes périphériques
manifestes, devront étre traités avec 2 & & mg de sulfate d'arropine en injectionm
intraveineusa, sulvie de 1000 mg de chlorure de pralidoxime ou de 250 mg de texogonine (dose
pour adulte), en injection intraveineuse lente. Em cas de bescoin, on pourra répéter
'injection d'atropine. En cas d'intexication grave, avee difficultés respirateires, cyanose
et perte de connaissance, on instaurera immédiatement une oxygénothérapie et on adminiztrera
de l'atropine et un réactivateur, Dans ces cas graves, une doge initiale de 4 & & mg de
sulfate d'atropine sera suivie de dogses répétées de 2 mg toutes les 5 4 10 minutes. In
pourra dommer du diazépam pour lutter conmtre les convulsions, L’état du patient
{resplration, tension artérielle, pouls, salivation et convulsions) devra &tre observé
attentivement et indiquera s'il faut poursuivre 1'administration d'atropine. En cas de
cyanose, on fera respirer de l'eoxygeéne simultanément & 1’administration de sulfate
dratropine, Les voies respiratoires deivent rester libres; au besoin, on pratiquera la
respiration artificielle, de préférence par des moyens méecaniques.

La morphine, les barbituriques, la phénotrhiazine et tous les zrimulants du systéme
nerveux central szont contrae-indiqués. La pralidoxime et la toxogonine seules ne sémt pas
considérées comme des antidotes efficaces de 1l'éthoprophos.

5.1.5 Promostic : S5i le sujet survit aux effets aigus du composé, et si l'on a
pratigué une assistance respiratoire suffisante, ges chances de guérisen compléte sont
bonnes. Toutefols, dans certains cas trés graves, notamment si 1'oxygémnation a été
insuffisante, 1'anoxie prolongée peut provoguer des léslons cérébrales ixvéversibles.

5.1.6 Référence 4 des cas déid sipnalés : Pas de renseignements publiés.




WHO/VBC/DS/88.70
Page 9

7.2 EPREUVES DE SURVEILLANCE

Activité aszzociée

Actlvité Activité
Epreuve e ————— P P 4 des troubles
normale eritique symptomatiquesk
Cholinestérase plasmatique 100 % 50 % variable
Cholinestérase du sang total
ou chelinestérasze
Y érythrocytaire 100 % 70 % en général 40 %

5.3 METHODES DE LABORATOIRE

5.3.1 Recherche et dosage du composé : On a utiliseé la chromatographie en couche mince
et la chromatographie gaz liquide pour deser 1'éthoprophes dans les produits techniques et
dens ses diverses formulations, L'analyse des résidus dans les tissus animaux et végdtaux
peut se faire par chromatographie en phase gazeuse et par photemétrie de £1amme.

° Fostey, R. L. (1974) Proc. Ammu. Ind, Air Fellut. Conf., 4, 66

Hunt, T. W. {1979) Disse, Abst, Int. B., 40, 1437

Hunt, T. W., Leidy, R. B., Sheets, T. J. & Duncan, H. E. (1981) Bull. Environ. Contam,
Toxicol., 27, 84

lLeidy, R. B. & Sheers, T, J. (1980) Beity. Tabakforsch. Inc., 10, 127

Sagredos, A. N. N. & Echert, W. R. (1976} Beitr. Tabakforsch., 8, 447

5.3.2  Autres épreuves utilisagbles en cas d'intoxication : L'activité des cholinestérases
sanguines, en particulier la cholinestérase érythroeytaire, constitue la meilleure méthode
de disgnostie de l'intoxication. Le dosage des métabolites urinaires peut aussi donmer une
indication de l'exposition. Pour les méthodes, voir 5.3.1.
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