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RESUME DES RECOMMANDATIONS
Le résumeé des recommandations de Groupe ecologique est presente ci-dessous ;

QOperations et situation entomologigue

1. Une évaluation ponctuelle de Iimpact sur les insectes non cibles de la permethrine sur Je
Niger, et la mise a la disposition du Groupe de tout document relatif a la surveillance
effectuee sur la Sanaga av Cameroun (para. 27).

Recherche de nouveaux larvigides

2. Poursuite des recherches sur les toxines du B.. H-14 ainsi que celles concernant d'autres
agents biologiques potentiels (para. 40).

3. Poursvite des essais de I'OMS 3002 sur la faune non cible et sur les simulies, et si les résultgts
sont probants, acqueérir une quantite suffisante d'insecticide (formulation commercialisee)
pour proceder a des traitements operationnels pilotes {para. 41),

4. Le Groupe félicite I'Unité de Recherche sur les Insecticides de Bouake pour les efforts

fournis en vue d'ameliorer 'efficacite des larvicides et recommande le maintien des efforts
et des moyens de 'equipe,

5. Suppression de I'echantillonnage de la dérive de 14h00 (para. 48).

6. Utilisation de I'indice theorigue élabore par Elouard et Simier en 1990 pour la classification
de tout nouvel insecticide soumis pour evaluation (para. 48).

7. Maintien et renforcement des seances de formation des hydrobiologistes (para. 57.b).

8. Le Groupe recommande Iz mise a la flisposition des hydrobiologistes d'une gamme plus large
de materiel de mesure de la qualite de I'eau (mitrites, phosphates, DCO, turbidite, etc.)
{para. 57.¢).

9. Visite annuelle des hyvdrobiologistes 2 Quagadougou pour se familiariser avec le traitement
de leurs données (para. 57.d4).

10. Evaluations ponctuelles de la presence de Caridina africana sur les cours d'eau surveilles par
les hydrobiologistes (para. 9).

Recherches complémentaires, formation et publication des donnges

11. Accorder des facilités logistiques aux hydrobiologistes pour la redaction de publications
communes (para. 57.e)

12. Prise en charge de la participation d'une ou deux personnes (un anglophone et un francophone
de preférence) an symposium international qui doit se tenir a Dakar en novembre 1993 sur
la biodiversite des poissons d’zaux douces et saumatres d'Afrique, pour presenter une
communication sur la surveillance ichtyologique 3 OCP (para. 57.f).

13. Prise en charge de la participation d'un ou deux hydrobiclogistes au cours intitule "Etude
d'impact environnemental” prevu en acut 1993 a Maroua, Cameroun.
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14, Tests de sensibilite a réaliser sur des insectes aquatiques non cibles, Cheumatopsyche copiosa
par exemple qui est largement repandu dans 1z zone du Programme (para. 33).

13. Superposition (par les hydrobiologistes) des séquences de traitements et des résultats de Ia
surveillance pour faciliter 'interpretation des donnees (para. 57.f).

16. Faciliter et encourager la formation des hydrobiologistes afin qu'ils soient a meéme d*assurer

une evaluation de 'impact des activités humaines sur les hydrosystémes dans le contexte de
la devolution (para. 66).

17. Participation de certains assistants hydrobiologistes & la prochaine réunion des
hydrobiologistes (para. 67).

18. Attendre les résultats du projet pilote d'etude sur I'environnement avant de reprendre les
investigations pour le financement des recherches complementaires (para. 72).

Economie et environnement

15. Inviter a la prochaine réunion du Groupe un specialiste en "6conomie et environnement”
pour discuter de la faisabilite d'une evalnation économique de la valeur de Penvironnement
resultant du programme de surveillance. Il serait souhaitable egalement que la Bangue
mondiale assure la participation d'un de ses représentants a cette réunion (para. 76).

A. INTRODUCTION

I Le Gmuge ecologique a tenu sa quatorziéme session du 18 au 22 janrvier 1993 a Cotonou,
Benin, sous la presidence du Pr. D. Calamari. La liste des participants et celle des documents de
travail figurent respectivement en appendices 1 et 2,

Seance d’guverture

2. Au nom du Directeur du Programme, le Dr D. Quillévére, Chef de 'Unité de lutte
antivectorielle a souhaité la bienvenue aux membres du Groupe ecologique et leur a presenté a
Paube de la nouvelle année les voeux les meilleurs du Programme. 11 a souligné le réle important
joué par le Groupe écologique dans les excellents résultats enregistres par les hydrobiologistes
et le Programme en matiere de surveillance de I'environnement aquatique et informe les
participants des discussions du CCP13 sur I'impact éventuel sur 'environnement du repeuplement
des vallées fertiles libérees de "onchocercose.

3. Le Président du Groupe écologique a attiré 'attention des autres membres sur trois points
de Pordre du jour qu'i] aimerait voir traiter avec soin : Pevaluation des nouveaux larvicides, la
surveillance aquatique, et les questions environnementales discutées au CCP13. H a souhaite une
bonne semaine de travail aux participants et jes a informes de 'admission a la retrajte du Dr D,
Baldry gui 2 assure pendant de nombreuses années le secrétariat de la réunion du Groupe. Il a
proposé ensuite a M. L. Yaméogo de prendre la releve pour la quatorzieme session du Groupe
ecologique.

4, Le Groupe écologique remercie et félicite le Dr D. Baldry pour I'excellent travail
accompli pendant de nombreuses années et Jui souhaite une bonne retrajte.

Sorties de terrain
5. Les membres du Groupe écologique, Jes hydrobiologistes des equipes nationales et le

personnel de I'OCP present a la réunion ont effectué des sorties 4 Adjarala sur le Mono le 16
janvier, et a Ganvie le 17 janvier 1993. Le site d’Adjarala est situe en ava! du barrage de
Nangbeto et de Ia station de surveillance hydrobiologique de Tététou (Togo) initialement
programmes pour étre visites mais n’ont pu I'etre en raison de contraintes independantes du
Programme.

]
]
's
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6. I.es participants ont expr:mé leur reconnaissance au ngramme pour l'organisation de
telles sorties qui permettent d’apprec:er I'etat des cours d’eau traites et constituent un important
support aux documents de travail qui leur sont distribués.

Communications

7. Dans la journee du 15 janvier, M. FM. Gibon, de "ORSTOM?, a presente aux
hydrobiologistes une communication sur les "facteurs determmant fa repartition geograph:que
des insectes lotiques. Consequences sur la zonation des rivieres et la theorie des zones ref’ uges
Le Dr M. Yasuno a egalement presenté aux hydrobiologistes les resultats de tests realises au
Japon sur des macrocrustaces avec de nombreux herbicides.

g La série de communications §'est poursuivie le 18 janvier avec les présentations du Dr H.
de Iongh sur la taxonomie, la biologie et la sensibilité des crevettes aux insecticides, et celle du
Pr. K.W, Cummins sur les groupes fonctionnels chez les insectes aquatiques. Le Dr C, Leveque
a donne un apergu des pnncnpalcs conclusions de la reumon de Rio sur la biodiversite et les
principaux axes de recherches découlant du theme de cette réeunion,

9. Ces communications ont eté bien accueillies par les participants qui ont remercie les
intervenants et souhaité le maintien et le renforcement de telles seances de formation. Il a ete
prec:omse que les "invertebristes® recolient des echantillons de faune benthique et les apportent
a la prochaine réunion pour des seances pratiques de classification des groupes fonctionnels sous
la supervision du Pr. K.W. Cummins. Des eévaluations ponctuelles de 1a presence de Caridina
africana devront egalement etre faites sur les cours d'eau sous surveillance.

E. ADOPTION DE L’ORDRE DU JOUR

10. L'ordre du jour tel que presenté dans la table des matieres du present rapport a gte
adopte.

C. RAPPORT SUR LES ACTIVITES DE LUTTE ANTIVECTORIELLE

Cpberations et situation entomologigue

11, Le chef de I'Unité antivectorielle (VCU), appuye par les chefs des deux zones
operationnelles (est et ouest) du Programme, a passé en revue les operations et les resultats
entomologiques enregistres au cours de I'annee ecoulee.

12, En saison seche, seul le B H-14 est habituellement utilise en campagne de traitement.
Cependant en 1992, en raison de problemes d'effi icacité des lots de B.r H-14 fournis, la dose
operatmnnelle a du étre doublee. De ce f:ut dés que le debit des cours d’eau a depassé

15 m?s, la limite de la capamte des reservoirs des hehcopteres etant atteinte, d’autres
insecticides ont dn etre utilisés. Durant la saison séche 1992, les resultats entomologiques ont ete
excellents pmsque semes quatre femelles infectieuses (sur 140 pomts de capture), aved huit larves
infectantes, ont éte capturées, lors de la semaine 18 (fin avril - debut mai).

13, En saison des pluies, la stratégie d’épandage habituelle a été suivie, a savoir la rotation
permanente des dif ferents insecticides d:spombles Toutefois, en 1992 en raxson de la faible
efficacite des lots de B.t. H-14, celui-ci n'a été utilise que dans les affluents a faible debit. Les
resultats entomologiques ont ete, tout comme en $aison seche, excellents puisque seulement
quatre femelles infecticuses avec huit larves infectantes ont été capturees sur les 260 points
d’evaluation entomologique, lors de la semaine 40 (fin septembre - debut octobre).

1 nstitut francais de Recherche scientifique pour le Developpement en Cooperation
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14, Du fait de ces bons resultats entomologiques, les potentiels annuels de transtnission (PAT)
sont extremement faibles, tant en saison séche qu'en saison des pluies, i I'on considere 'ensemble
des especes de simulies, il demeure neanmoins 4] points, pour la plupart en zones d'extension,
sur 260 ou la transmission reste supérieure au seuil de tolerabilite admis (100 larves
infectantes/homme/an), Toutefois, cette transmission est essentiellement due aux especes
forestieres. En effet, si 'on ne consjdére que la transmission due aux espéces savanicoles, on ne
denombre plus que 12 points (soit environ 5% du total des points de capture) ou le PAT est
superieur au sevil de 100 (sud de Ia Cote d’Ivoire et extension est). Les manvaises performances
de la formulation de Br. H-14 employee en 1992 pourraient étre la cause principale de cette
transmission residuelle.

15. La genéralisation de la distribution d’ivermectine aux populations, combinée avec la lutte
larvicide traditionnelle a de toute évidence entrainé une amélioration appréciable dans
Pinterruption de la transmission. Ainsi, auparavant, en utilisant la seule lutte larvicide, il fallait
compter huit a neuf années pour que le nombre de femelles infectieuses et de larves infectantes
diminue au-dessous du seuil acceptable de 100. Depuis "association des deux méthodes de lutte,
le meme résultat a éte obtenu au bout de deux années seulement en Guinée par exemple.
Toutefois, il convient d’etre encore prudent et d’eviter de conclure hativement que 'utilisation
couplee de I'ivermectine et des Jarvicides permettra de reduire 12 durée de utte larvicide, car on
'3 encore aucune preuve assurant que ce médicament abrége la vie des vers adultes.

16. En mars 1992, le Programme a mis en place, 2 Bouake, un laboratoire qui dés juin a eté
operationnel pour faire des analyses d'ADN destinées, d'une part a differencier I'onchocerque
humaine (Onchocerca volvulus) de I'onchocerque animale (O. ochengi), d'autre part g distinguer
au sein du complexe O. vohulus, la souche cécitante de savane de celle de forét qui est nettement
moins. Des informations complémentaires concernant cette technique nouvelle pour QCP seront
données plus loin (para. 28).

17. En ce qui concerne les points de controle post-traitements, les résultats sont assez
satisfaisants puisque Ia quasi-totalite des points presentent moins de 1°/oc de femelles infectieuses
par rapport aux femelles pares (seuil au-dessous duquel il n'y a théoriquement aucun risque de
recrudescence de Ia transmission). Sur 'ensemble de I'aire controlée, seuls trois points semblent
poser quelques problémes. Mais dans un cas il ¥ @ une présence importante de pecheurs migrants
provenant de 'exterieur de la zone OCP (région de Zongoiri Rapids par exemple), et dans un
autre cas il y a une prevalence importante d’onchocerques animales (region de Porga par
exemple). Sur le Banifing IV toutes les larves infectantes identifiées lors du post-traitement
appartiennent a I'espece O. ocheng.

18.  En zone est, la pluviométrie de 1992, du méme ordre que celle de 1990, a été nettement
plus faible que celle de 199]. Rappelons que les debits maximums atteints en 1991 etaient les plus
éleves des 50 derniéres années. Si cette différence de debits a entrainé une strategie differente
d’utilisation des larvicides, elle n'a pas modifié le nombre et 1a longueur totale de rivieres
traitees. En rapport avec les traitements, Jes quantites d'insecticides employes ont augmente pour
le pyraclofos (22 840 litres au lieu de 12 745) et le Bt H-14 (137 672 litres au lieu de 71 341)

- en raison pour ce dernjer produit a la fois de Pobligation de I'utiliser 4 double dose et d’une
periode prolongee des basses eaux - diminué pour la perméthrine (7 927 litres au lieu de 24 960)
et Abate (21 767 litres au lieu de 31 838), et peu varié pour le phoxime (11 976 litres au lieu de
14 317).

19. Les insecticides les moins selectifs vis-a-vis de la faune non cible, perméthrine et
carbosulfan, ont eté employés en respectant les recommandations du Groupe ecologique. Ces
deux insecticides ont eté utilisés sur le Bandama, la Volta Blanche et la Volta Noire, mais pas sur
le bassin Oti/Pendjari. Les traitements larvicides ont été arretés dans le bassin de I'Oti principal
des le deuxieme trimestre en raison de bons résultats epidémiologiques. Sur le Mono, par
prudence du fait de I'utilisation de pyrethrinoides agricoles, la perméthrine nest tou jours pas
employee. Sur POueme, &'il n'y a pas eu d’épandages de carbosulfan, quatre cycles consecutifs
de permethrine ont été effectués. En conclusion, chague formulation a ote employee en
quantite differente par rapport a 1991, mais la quantité globale utilisee, tous insecticides
confandus, a eté sensiblement identique, méme si quelques économies en termes de cott ont pu
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atre faites. En 1993, la couverture larvicide devrait etre sensiblement la meme, ce dont s f elicite
le President du Groupe ecologique, puisque la reduction de I'utilisation de la permethrine et du
carbosuifan ne semble pas avoir affecté les résultats entomologiques.

20. En zone ouest, Ia situation hydrologique a sensiblement été Ia meme en 1992 qu'en 1991,
sauf en Sierra Leone ou les pluies ont été plus abondantes en 1992, La couverture par
I'ivermectine est desormais assez importante. Ce qui pourra dans I'avenir influencer, en termes
de suspens:on par exemple la future strateg:e de traitement insecticide en raison du role posmf
et bénefique qu'a ce medicament vis-a-vis de la transmission. Ainsi, dans certaines régions 4
problemes du Sassandra et de la Marzhoue, ivermectine actuellement en cours de distribution
sera particulierement appréciée comme complement des traitements larvicides.

21.  De fagon classique, seul le B... H-14 est employé en saison seche, et lorsque la situation
entomologxque le permet les traitements sont totalement suspendus. A la remise en eau, entre 15
et 70 m/s les organophosphores en particulier le pyraclofos remplacent le B H-14. En hautes
eaux, le carbosulfan et la perméthrine sont utilises de préférence en alternance avec I'Abate ou
de courtes periodes de suspension. Pendant la décrue, les organophosphores sont a4 nouveaux
utilisés jusqu'au seuil de 15m3/s en deca duque! le Bt H-14 est employe.

22, Par rapport a cette chronologie théorique, le phoxime ne sera pas utilise en 1993, ies cing
autres insecticides devant suffire en faisant des rotations judicieuses. En 1992, hormis sur
quelques biefs du Niger, ou se maintiennent des débits importants durant une grande partie de
I'annee, il a rarement ete fait plus de six cycles de permethrme/carbosulf an, Toutefois, lorsque
ce nombre a ete depasse a chaque fois il ne s'est agi que de biefs hmltes de 30 a 40 kilometres
et sur des rivieres a forts debits. L'utilisation de la permethrme a ete limitee a 48 biefs sur un
total de 337 traites, et le depassement de six cycles n'a concerne que quatre biefs (deux sur le
Niger, un sur le bas Rokel et un sur la basse Kaba). Le carbosulfan a ete utilise sur 32 biefs,
essentiellement en Sierra Leone, et un seul a subi sept cycles.

23, Pour ensemble de la zone ouest, 11320 kilometres de riviéres ont ete traités avec 84500
litres d'insecticides, ce qui est en legere augmentation par rapport a 1991, Les faits marquants
dans la zone ouest on éte :

1

au Mali : utilisation relativement importante de permethrine (Niger)

en Cote d'Ivoire : Abate peu utilisee (resistance)

en Guinee : pas de restriction particuliere (schéma classique)

en Sierra Leone : importante quantite de carbosulfan (debits importants pendant de
nombreuses semaines).

En termes de coiit, 40 US$ par kilométre de riviere traltee (cout de Iinsecticide, du
transport sur les depots, d’application par helicoptére) semble étre un seuil realiste a ne pas
dépasser. Dans ce contexte, les limites d’utilisation des differents insecticides sont :

Abate jusqu’a 400 m3/s

Pyraclofos entre 15 (seuil de toxmte) et 250 m/s (voire 300)

Perméthrine au-dessus de 70 m>/s sans restnctmn de debit

Carbosulfan entre 70 (seuil de toxicite) et 100 m3/s

Vectron jusqu'a 350 m3/s (don¢ prometteur si sa toxicite sur la faune non cible est
acceptable, para. 38).

24. Le Groupe écologique a félicité le Programme pour les excellents resultats obtenus en
mettant en oeuvre une stratégie de rotation des insecticides qui prend en compte ]’1mpact de
chacun d’eux sur la faune aguatigue et qui amoindrit les risques de developpement de resxstances
chez les simulies. Il a note cependant que les f orts debits du Niger a Tienfala (au moins 200m 3/s
pendant plus:eurs mms) ont contraint VCU a traiter ce bief a la permethrine en dépassant les
six cycles préconises.
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25, A la suite des inquietudes manifestees par le Groupe écologique au sujet de ces séquences
prolongees de permethrine, des informations Juj ont été fournies sur une_expérience en cours
sur la Sanaga au Cameroun ou un bief d'une quarantaine de kilomeétres est traite 3 la
permethrine chaque semaine presque sans interruption depuis plus de trois ans, le debit du fleuve
variant entre 300 et 8000 m3/s.

26, Un échantillonnage de la faune saxicole realisé aussi bien en zone traitee qu'en zone non
traitee plus de deux ans apres le début des traitements a permis de noter des densites de faune
plus faibles en zone traitée de meme que I'absence de Tricorythidae. Par contre, les Baetidae et
Hydropsychidae ne sembient pas avoir éte affectés. Par ailleurs, une étude détaillée des
Trichopteres adultes a montre une richesse specifique & peine inferieure a celle des biefs non
traités en amont.

27. Tout en se felicitant des résultats encourageants de cette expérience, le Groupe
ecologique recommande Ia realisation d'une evaluation ponctuelle de 'impact de la permethrine

sur les insectes non cibles dans le Niger et Ia mise a sa disposition de tout document existant sur
la surveillance effectvee sur Ia Sanaga.

D. RECHERCHE OPERATIONNELLE ET NOUVEAUX LARVICIDES

echerches sur les onchocerqu

28, Comme cela avait eté signale (para. 16}, un laboratoire de sondes 2 ADN a été mis en
place a Bouake et de nombreux et interessants resultats ont deja ete obtenus. Deux objectif’s
principaux justifient I'emploi de cette technique de pointe -

- Permettre de verifier que les parasites qui subsistent dans les zones traitees depuis
longtemps sont des O. ochengi. Ceci est particulierement utile lors des etudes post-
traitements menees sur les simulies,

- Permettre de vérifier qu'a la limite sud de la zone, tout ce qui concerne I'onchocercose
de savane est effectivement couvert, Dans ce cas les analyses sont faites non seulement
a partir des simulies, mais aussi des nodules ov 2 partir de biopsies, ce qui permet de
différencier les onchocerques de foret et celles de savane.

Ce laboratoire a éte cite comme un exemple de transfert de technologie réussi. Il semble que ce
soit le premier laboratoire en zone tropicale en mesure d'appliquer la technigue des sondes a ADN
a grande echelle et dans un but opérationnel immediat.

29. Des progres sensibles dans le developpement de tests immuno-diagnostiques ont éte
realises, et il est probable que des essais sur le terrain auront lieu en 1993, Un tel type de test
serait une alternative plus efficace et mieux acceptée par les populations que la traditionnelle
biopsie cutanee (skin-snip).

Resi e

30. Les mouches (S. sanctipauli} de la zone restreinte de la basse Comoé et dv bas Bandama
montrent toujours une resistance au témephos et dans une moindre mesure au phoxime. En ce
qui concerne la resistance de S. sitbanum au temephos, la situation semble s'améliorer.
Cependant le controle du vecteur ayant été en 1992 trés efficace, il a eté difficile de sujvre la
sensibilite par manque de riviéres colonisées par les larves.

3L Quant a la resistance aux autres insecticides, des difficultés techniques empéchent encore
de tester de fagon fiable la sensibilité au carbosulfan et & la perméthrine. Ii n'y a pas de
commentaires particuliers ¢oncernant la sensibilite aux autres organophosphores, et I'on peut
considerer que la situation globale est bonne.
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32, Le Groupe ecologique a été informe des travaux que I'hydrobiologiste du Programme a
engage avec les equipes nationales pour eévaluer la faisabilité des etudes sur les niveaux de
sensibilité/resistance des organismes non cibles aux insecticides. Il en ressort la possibilité pour
les hydrobiologistes nationaux d’identifier jusqu’au stade larvaire un certain nombre d'organismes
dont les Trichopteres du genre Cheumatopsyche abondants dans la plupart des cours d’eau du
Programme. Il reste alors a trouver une technique adaptee pour la realisation des tests,

33, Le Groupe ecologique apprecie les actions prises et recommande I'utilisation de
Cheumatopsyche  copiosa par exemple pour des tests par la technique des "shaker” ou en eau
distillee, aussi bien en zone non traitee que traitee,

34.  Deux formulations ont fait I'objet d'attention particuliére afin d’étre ameliorées : le
carbosulfan et le pyraclofos. Le premier en raison de sa faible portee efficace et le second parce
qu'il est lourd et qu'il a tendance a couler vers le fond de la riviere au niveau du point
d’epandage avant de se disperser correctement par la suite.

3s. En ce qui concerne la qualite des produits, il faut souligner qu'en 1992, la mauvaise
qualite des lots de B.. H-14 restants et fournis a considerablement entrave la logistique de
traitement. Le B.t. H-14 de 1991, acceptable av moment de sa reception, a subi une degradation
rapide qui a entrainé une baisse de son activité. Le Bt H-14 de 1992 avait déja une efficacite
insuffisante deés le depart. Toutefois, les derniers lots livrés en remplacement s'averent
acceptables. Pour tenter de faciliter le controle de qualité du B.r. H-14, I'IRU de Bouake met au
point un nouveau protacole fondé sur I'utilisation d*un shaker plutot que de mini-gouttieres. Ce
nouveau procede permet de tester 80 flacons par jour et devrait etre dorenmavant utilise
systematiquement.

16, Des recherches ont ete entreprises en collaboration ave¢ I'Institut Pasteur pour tenter
d'identifier 1a ou les toxmes du Bt H-14 efficaces contre les simulies. En effet, les premiers tests
realises par I'IRU ont deja montre que les toxines qui tuent les moustiques ne sont pas les memes
que cetles qui tuent les simulies. Cela expligue certainement pourquoi, en dépit des tests effectués
-sur les moustiques- 'industrie livre des lots de B.t. H-14 d'efficacite variable contre les simulies.
Si V'on arrive a identifier la toxine efficace contre les simulies, des perspectives s'offriront pour
I'amelioration de la qualite des lots operationnels et éventuellement la production de
formulations de B.t. plus efficaces contre les simulies. 11 est préevu en 1993 de realiser des tests
preliminaires avec d'autres agents biologiques potentiels (Clostridium  bifermentans).

Recherche de nouveaux insecticides

37. Entre 15 et 70 m3/s, seuls trois organophosphores peuvent etre utilisés durant d’assez
longs cycles, le B.t. H-14 etant trop cher, le carbosulfan et a2 permethrine trop toxiques. La
prigrite en mahere de recherche est donc de trouver un insecticide non organophosphore gui ne
s0jt pas toxigue a I'égard de la faune non cible et qui soit efficace contre les simulies, pour des
debits compris entre 15et 70 m /s

38, Les pseudopyréthrinoides ou organosilanes semblent répondre a ces différents critéres
car ils sont efficaces contre les simulies et peu toxiques a I'égard des poissons. Parmi les
molecules de ce groupe testées, 'OMS 3002 (Trébon en agricuiture ou Vectron en sante
publique) parait le plus intéressant. Un de ses avantages actuels étant, entre autres, qu'il est deja
commercialise. Trois types de tests ont ete effectues avec ce produit :

- tests de sensibilite
- tests en "trough" (auges)
- tests en riviere a petite echelle (dose efficace et portee)
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39, Les tests de sensibilite n’ont montre aucune relation entre une résistance au tém{ephos
et une resistance a OMS 3002, Cette formulation est efficace (97 2 99 % de mortalité) a une
concentration de 18 mg/l/s (0,06 litre de formulation a 30% de matiére active par m¥/s). La
portee semble du méme ordre que celle de la perméthrine. Mais son avantage est que sa toxicite
est 200 fois plus faible que celie de l1a permethrine a 'encontre des poissons.

40, Le Groupe ecologique félicite le Programme pour ses tentatives d’identification de la
toxine du B.t. H-14 efficace contre §. damnosum et pour les prospections entreprises pour trouver
des bactéries de remplacement eventuel du B.t. H-14 (Clostridium bifermentans par exemple).
Il encourage a poursuivre les recherches dans ce domaine,

41.  Considerant par ailleurs efficacité de FOMS 3002 (Vectron) sur . demnosum a la dose
de 18 mg/l/s, sa forte dégradabilité, sa faible toxicité tant sur les mammiféres que sur les
poissons, le Groupe autorise le Programme a 'utiliser pour des traitements operationnels pilotes
apres qu'une eévaluation de I'impact du produit sur les insectes pon cibles en gouttieres et des
tests sur les crevettes aient éte realises.

E. ANALYSE DES DONNEES DE LA SURVEILLANCE DE LA FAUNE BENTHIQUE

42.  Pour répondre a différentes recommandations du Groupe écologique, le Programme a
entrepris en collaboration avec une consultante, Mlle M. Simier, une analyse des donnees des tests
en gouttieres et des donnees de la surveillance (dérive et surber), pour une evalvation plus
poussee de I'impact des larvicides. Ii fallait pour cela :

- voir si les donnees des tests en gouttiéres permettent une classification claire des
differents insecticides:

- determiner les taxons & dérive comportementale et ceux 2 dérive accidentelle;

- mettre en evidence tout effet des larvicides sur Ia richesse, I'abondance et la
composition relative des peuplements dans la derive.

43.  la classification des insecticides établie 3 partir de I'analyse des données des tests en
gouttieres multiples confirme les connaissances actuelles sur la toxicite des differents insecticides
chimiques. Cette classification donne une distance au témoin comprise entre 20 et 90 pour le
temephos, 100 et 150 pour le pyraclofos et 150 et 170 pour le chlorphoxim. En ce qui concerne
la derive en riviere, la différenciation entre taxons i deérive comportementale et ceux a derive
accidentelle a ete rendue complexe par la variabilité liée 4 la saison hydrologique. Neanmoins,
il est 2 noter que les Leptophlebiidae et les Caenidae presentent une dérive nocturne prés de 200
fois plus importante que la dérive diurne. Ils peuvent étre considérés comme dériveurs
comportementaux contrairement aux Orthocladiinae et Pyralidae qui ne présentent pratiquement
pas de difference entre dérive de jour (DJ) et dérive de nuit (DN).

44, Quant a I'evolution a long terme du rapport DN/DIJ des différents taxons, elie va presque
toujours dans le sens d’une diminution apres le début des traitements. Par contre, la proportion
des taxons dans la derive n'est que peu modifiee, indiquant un faible impact des larvicides sur
la derive de la faune benthique. S'agissant de la relation debit-dérive, certains taxons
{Tanytarsini, Elmidae, Polycentropodidae) présentent une bonne corrélation positive de leur
indice de derive de jour avec le débit, La corrélation est négative pour les Caenidae et
Chironomini. Pour la dérive de nuit, la plupart des taxons présentent une corrélation negative
avec le debit,

45, La comparaison entre la dérive de 14h00 et celle de‘17h00 indique quelles sont assez
semblables. Les divergences concernent essentiellement leg Hemipteres et Neoperla sp.
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46, L'application de T'indice developpe par Elouard et Simier en 1950 sur les donnees
pyraclofos de Danangoro donne un indice de 4,7, alors que Ia valeur prédite a partir des donnees
des tests en gouttieres etait de 4. Ces deux valeurs etant comparables, il vy a donc une
confirmation de P'adequatiop de I'indice pour predire, a partir des resultats des tests en
gouttieres multiples, les modifications que pourrait engendrer un insecticide sur la faune saxicole.

47. S'agissant de la relation déerive-surber, les données de la surveillance n’ont pas permis
d’etablir une relation claire entre ces methodes d'echantillonnage.

48.  Le Groupe ecologique a noté ampleur du travail accompli par Mlle Simier et a juge
intéressantes les informations présentees. Cependant, il a souhaitée qu'a I'avenir, 'analyse des
données de la dérive prenne surtout en compte les taxons présents dans les échantillons de
surber. Il 2 epalement pris bonne note de la similarite des derives de 14h00 et de 17h00 et
recommande la suppression de 'echantillonnage réalisé 2 14h00, et le maintien de celui de 17h00
en raison de l'existence de données historiques plus completes. Par ailleurs, le Groupe
recommande Iutilisation de I'indice théorique élaboré par Elouard et Simier en 1990 pour la
classification de tout nouvel insecticide teste en gouttiéres multiples.

F. ACTIVITES DE SURVEILLANCE DU MILIEU AQUATIQUE

49.  Lla réunion annuelle des hydrobiologistes a eu lieu du 12 au 18 janvier 1993 a Cotonou
sous la presidence du Pr. D. Calamari, president du Groupe ecologique. Le Dr E.K. Abban et M.
J. Tapsoba ont éte designes comme rapporteurs et l¢ Dr D. Paugy a assure le secrétariat de la
réunion. Toutes les équipes de surveillance y ont été représentées, Les principaux resultats sont
presentes ci-dessous :

Entomofaung

50. En Cote & Ivo:re, a Entomokro, les densités des organismes sont en sensible diminution,
L'analyse des données montre une opposition nette entre les recoltes pre et post-traitements des
I'introduction du chlorphoxime (opposition semble-t-ii liee aux densites de Tricorythidae). Er}
revanche, I'utilisation du carbosulfan et de la permethrine ne parait pas avoir modifie
significativement la structure des communautes. En fait touvt se passe comme s'il s'etait
maintenant installé une situation d’équilibre entre les traitements peu sélectifs des hautes eaux
et les recolonisations qui peuvent s opérer aux basses eaux. Cette recolonisation est plus difficile
a Danangoro car en cette station interfere en saison seche I"utilisation de toxiques lors de peches
traditionnelles. Le suivi des etudes de recolomsatmn sur la Leraba et le Nazinon n'a pas montre
une évolution notable de la situation par rapport a celle presentee en 1992,

51. Selon les recommandations du Groupe écologique, la surveillance au Ghana n’a concerné
que la Pru. Il est intéressant de noter que si les densites d’organismes semblent étre affectees
lorsgue le phoxime est utilise, elles retrouvent des valeurs normales dés que I'on repasse a des
cycles de Bt H-14, Lorsque que 'on considere les prelevements de saison seche, on § apergmt
qutil v a eu, en 1992, une amelioration par rapport a ce qui etajt observe les années
precedentes,

52, Malgré IMutilisation des six insecticides disponibles sur les rivieres de Guinée, la faune
globale ne parait pas avoir eté affectée. Dans ces rivieres, les densités des Tricorythidae,
considerees comme especes indicatrices, se maintiennent, ce qui peut laisser supposer que Jes
rivieres n'ont pas subi d'impacts trop importants.

53, La surveillance realisee en Sierra Leone n'a demarre que depuis trop peu de temps pour
que des conclusions puissent etre tirees, toutefois il semble bien que Jes premiers traitements ajent
passablement affecte la faune initiale.




page 11

Ichtyofaune

54. Durant la campagne 1991-92, les activités de surveillance ichtyologique se sont deroulees
normalement dans tous les pays (Cote d'Ivoire, Ghana, Guinée et Sierra Leone) selon le protocole
et les frequences préalablement établis, En complément des parameétres traditionnellement
recoltés pour fa surveillance (prises par unité d'effort ; pue et coefficient de condition : K), un
certain nombre d'informations concernant la biologie des espéces (reproduction, alimentation,..)
ont egalement été fournies par les différentes équipes,

55. Il n’a globalement &te decelé zucun changement dans la composition de ichtyofaune qui
puisse étre artribué aux epandages d'insecticides. Av plan quantitatif, on observe toujours une
opposition entre les prelevements (pue) selon les saisons hydrologiques durant lgsquel]es _iIs sont
effectues. A ce propos, les variations observees concernent gussi bien les rivieres traitees que
celles non traitees en 1991-92. De méme, aucune modification sensible de K n'a 6té observée,
ce qui semble indiquer que Penvironnement dont depend la condition des poissons n'a pas éte
significativement perturbé.

56. Les études sur la reproduction des principales espéces montrent que les parametres gui
caracterisent les différentes stratégies sont tout a fait normaux. Toutefois, des changements
hydrologiques paraissent avoir affecté, dans certaines riviéres, le recrutement de quelques
especes. Mais les distributions de fréquences de tailles observees durant cette periode paraissent
globalement identiques a ce qu'elles étajent les années précédentes, Les études compléementaires

.

que les equipes ont effectuées pour mieux comprendre les cycles biologiques des especes
commencent a porter leurs fruits et doivent étre maintenant publiees. Cette valorisation devrait,
dans un futur proche, faciliter I'interpretation des observations fajtes lors de la surveiliance de
routine. Dans les années a venir, il est suggéré que les ichtyologistes impliques dans la
surveillance refléchissent pour voir s'il est possible, a partir des résultats obtenus dans le cadre
de la surveillance, d’elaborer un Indice d’Integrite Biotique, en premant comme exemple le
modele établi aux Etats-Unis.

ecommandations des hvdrobiologist

57. Le Groupe écologique a felicité I'ensemble des hydrobiologistes pour la qualite des
rapports présentes et Pexcellence des résultats. 11 Jes encourage a poursuivre les recherches pour
faciliter I'interpretation des résultats de la surveillance. I a, par ailleurs, noté avec satisfaction
que le Programme continue a mettre en oeuvre une politique de traitement qui minimise impact
des larvicides sur la faune aquatique non cible. Les recommandations des hydrobiclogistes ont
ensuite &té examinées par le Groupe qui a fait les suggestions et téponses suivantes :

a) Le Programme de travail propose pour la période 1993/1994 est endossé par le Groupe
qui estime cependant qu'il n’y a pas de raisons particuliéres a la sélection d’une station
sur 12 Kaba, le Mongo ou 1a Kolenté, mais il preconise des investigations ponctuelles
a la demande.

b) Le Groupe ecologique reconnait I'importance, pour les hydrobiologistes, des
communications presentees par ses membres et les experts invites, et appuie la
recommandation des hydrobiologistes pour le maintien et le renforcement de ces
seances de formation.

¢) Le Groupe recommande la mise a la disposition des hydrobiologistes d*'une gamme plus
large de materiel de mesure de la qualité de I'eau (nitrites, phosphates, DCO,
turbidite, etc,),

d) 1l recommande la possibilite pour les hydrobiologistes d'effectuer une visite annuelle
2 Quagadougou pour se familiariser avec le traitement de leurs donnees.
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e) Afin de valoriser les donnees recueillies dans le cadre de la surveillance aguatique, le
Groupe recommande daccorder des facilites logistiques aux hydrobiologistes pour Ia
redaction de publications conjointes.

f) Le Groupe recommande au Programme de prendre en charge la participation d’une ou
deux personnes (un anglophore et un francophone de preference) au symposzum
international qui doit se tenir a Dakar en novembre 1993 sur la biodiversité des
poissons d’eaux douces et saumatres d' Afrique, pour présenter une communication sur
1a surveillance ichtyologique 2 OCP. Il recommande egalement la participation d'un ou
deux hydrobiologistes av cours intitule "Etude d'impact environnemental” qui doit se
tenir & Maroua, Cameroun, pendant deux semaines en aout 1993 sous la coordination
du Centre de I"Environnement et de Developpement,

En conclusion le Groupe recommande aux hydrobiologistes la superposition des
sequences de traitements et des resultats de la surveillance pour faciliter
I'interpretation des donnees.

G. QUESTIONS RELATIVES A L’ENVIRONNEMENT DECOULANT DU CCF13

58. Le Groupe écologique a endossé le "Projet d’étude pilote présenté par le Comite des
Agences parrainantes concernant evaluation de I'impact sur I'environnement dans I'aire du
Programme de lutte contre "onchocercose en Afrigue de ’ouest”, en ce qui concerne I'approche
methodologique et I'objectif de I'etude. Cependant, des membres du Groupe ont exprime leur
inquietude au sujet de I'enveloppe financiére proposee, de la disponibilite du personnel et du
temps accorde pour la realisation de P'etude,

59, Par aiileurs, le Groupe aurait apprecie la participation d'un représentant du Comite des
Agences parrainantes aux discussions sur Pévaluation des problémes environnementaux qui
résulteront certainement du repeuplement des vallées liberees de 'onchocercose.

H. SURVEILLANCE AQUATIQUE ET DEVOLUTION

60. Le Groupe écologique a longuement discute des perspectives et des implications de la
devolution de Ia surveillance aquatique. Le Groupe écologique tient a signaler qu'il considere
avoir rempli son contrat moral en favorisant 'emergence d’equipes scientifiques nationales. La
devolution n'est pas un probleme nouveau pour les hydrobiologistes. Le niveau de competence
est tout a fait satisfaisant actuellement.

61, I.'avenir des equipes d’hydrobiologie depend dans une large mesure de la priorité que les
pays concernés donneront aux problémes d'environnement. Pour maintenir des équipes efficaces
et competentes, il est necessaire de retenir les scientifiques qualifies en leur proposant des
salaires attractifs et des moyens de travail qui leur permettent de poursuivre les recherches. Ces
problemes sont hors du mandat du Groupe ec:ologlque qui se sent neanmoms concerne pour que
le long travail de formation et d’information qu'il a realise ne soit pas entierement perdu.

62, Il faut rappeler que les équipes d'hydrobiologistes qui se sont constituees sous Iegide
d'OCP, doivent egalement s’impliquer dans d'autres activites que la surveillance aquatique.
L’expertise scientifique existante est certes disponible pour OCP, mais egalement pour d’autres
objectifs dans le contexte de la devolution.
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43. Une avtre maniere d'aborder le probleme de la déevolution est de le considerer dans la
suite des discussions qui se sont tenues lors de la Conference de Rio. La protection de
I'environnement et de Ia bxodwersxte est une preoccupation commune de I'humanité. Une étroite
collaboration entre les pays est necessaire pour falre f'ace aux problemes environnementaux
résultant des activités humaines. Si la souverainete des etats est reaffirmee dans le choix de
developpement, les états sont néanmoins responsables de la preservation de leur environnement.

64, Compte tenu des implications techniques et financiéres, il est fortement suggeré que les
pays du nord aident Ies pays en voie de developpement a reunir les movens humains, materiels
et financiers en wvue d'assurer un developpement durable qgui concilie le respect de
I'environnement avec les exlgences du develc»ppement Il s aglt maintenant de mettre en
application ces principes, et de reflechir rapidement 4 la mamere dont les Nations Unies ou
cerfains pays dans leur aide bnlaterale pourraient contribuer 4 entretemr, y compris par le biais
de complements de salaire, des equipes compétentes sur les problémes d’environnement.

&5, Certains pays réflechissent & la mise en place de fondations pour encourager la recherche
dans les pays en voie de developpement, Clest a ce prix que I'on pourra envisager sereinement
1a devolution de la surveiliance de I'environnement aquatique dans le cadre d'QOCP,

66. Le Groupe écologique reconnait Ia complexité du concept de la dévolution, surtout dans
le contexte actuel de crise econom:que generalisee, mais souhaite que le Programme facilite et
encourage une formation complementalre des hydrobiologistes afin qu'ils soient a meme d'assurer
une evaluation de P'impact des activités humaines sur les hydrosystemes.

67, Par ailleurs, le Groupe ayant noté 'implication croissante des responsables des equipes
de surveillance dans des taches adm:mstratwes, souhaite que des mesures soient prises pour
maintenir la qualite du travaxl des equipes. Il recommande que les re5p0nsables actuels lui fassent
rapport des actions menees pour transmettre les connaissances acquises a leurs collaborateurs et
que le Programme autorise la participation de certains de ces assistants a la prochaine reunion des
hydrobiologistes.

I SUITE DONNEE AUX RECOMMANDATIONS DE LA TREIZIEME SESSION DU GROUPE
ECOLOGIQUE

68, Le Groupe ecologique a expnme sa satisfaction pour Ia mise en apphcatmn de la quasi-
totalite des recommandations découlant de sa derniére session. Il souhaiterait neanmoins que
certains travaux soient repris ou poursuivis, a savoir :

- etude du niveau de sensibilité des insectes aquatiques mon cibles aux insecticides
(recommandation no. 5).

- enquetes pour verifier la présence ou I'absence de macrocrustacés sur les cours d'eau
surveilles (recommandation no. 6).

- analyse des donnees sur les poissons en prenant en compte les paramétres
hydrologiques et les particularites des types d*insecticides utilisés (recommandation ho.
10).

J. PROGRAMME DE TRAVAIL POUR 1993/1994

69, Le Groupe eécologique a approuve le programme de travail proposeé par les
hydrobiologistes pour 1993/1994 qui est pour l'essentiel identique a celui de la période
precedente.
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70. Il a suggere, en outre, qu'en 1994 certains de ses membres presentent aux
hydrobiclogistes des communications sur les themes suivants :

2) "Bases biologiques de I'evaluation de la qualité des eaux (ou utilisation du concept de
biodiversite pour I'evaluation de la qualite des eaux)" (Dr C. Leveque).

b) "Les Chironomides comme indicateurs biologiques de I"etat du milieu aquatique”
{Dr M. Yasuno).

¢) "Role de parametres physico-chimiques simples pour evaluer la qualité des eaux"
{Pr. D. Calamari).

Il a également ete demandé au Dr C, Back de préparer un exposé ayant comme sujét : "comment
rediger un article scientifique”.

K. DIVERS

a) Projet de recherches complementaires

71.  11a été rappelé aux participants que le Groupe écologique avait suggere la modification
du projet elabore sur I'etude des zones refuges par Pun de ses membres en 1992, pour soumission
a la Commission des Communautes europeennes (CCE) en vue d'un fingncement.

72. Le projet reformulé qui a éte presente an Groupe ecologique a été juge
scientifiquement acceptable mais ne tient malheureusement pas compte des normes de financement
de projets de la CCE. En raison des difficultes rencontrees, Je Groupe ecologique recommande
d'attendre les resultats du projet pilote d’etude sur Penvironnement avant de reprendre les
investigations,

b) Echanges d’experien ntre 1

73. Le Groupe ecologique a ete informe de la decision du Directeur du Programme de
permettre aux hydrobiologistes d’effectuer des missions dans Jes autres pays du Programme, et de
se rendre ensuite a Quagadougou pour discuter du deroulement de la mission et analyser leurs
données en collaboration avec le personnel du Programme,

74, Le Groupe ecologique remercie le Directeur du Programme pour cette initiative louable
et souhaite que des actions concretes soient prises dans le courant de I'annee.

¢) Econpmie et envirgnnement
75, Les etudes économiques concernant l'environnement et la biodiversite prennent

actuellement une importance considerable, dans le cadre notamment des études de rentabilite
(cout/beneﬁce) qui sont necessaires pour definir les choix de strategies en matiere de
developpement economique. On peut distinguer schemat:quement la valeur liée a un _usage direct
des ressources biologiques (poisson par exemple), la valeur lige a un usage indirect (role des zones
hum:des dans la recharge des nappes souterraines) et Ia valeur liee au consentement a payer pour
preserver Une ressource Ou un $ysteme

76. Dans une perspective de devolution, mais egalement pour demontrer a certains donateurs
ou administrateurs gue les recherches sur la pres&rvatmn de la diversite biologique et des
ressources naturelles ne sont pas sans consequences economiques, le Groupe ecologique prendra
des contacts avec de equipes competentes dans le domaine de I'economie des milieux naturels.
Un specialiste pourra étre invite a la prochaine réunion du Groupe écologique en vue de
discuter d’une etude de faisabilité d’un travail qui pourrait etre mene dans le cadre du
Programme OCP.
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L. ARRANGEMENTS POUR LA PROCHAINE REUNION

77. Le Groupe ecologique 2 suggéré que sa quinzieme session soit tenue a Bouake du ler
au 4 févner 1954 en mcluant une visite de la station d'expénmentatmn de I'IRU a Soubre a la
fin de la reunion. Une réunion conjointe Groupe ecolog:que hydrobiologistes pourra:t etre
organisée le 31 janvier, juste aprés celle des hydrobiologistes prévue du 27 au 30 janvier.

78. Le Groupe a souhaite également que le Programme lui donne les moyens d’effectuer un
survol d'une zone liberee de 'onchocercose en Cote d’Ivoire lors de sa prochaine session.
M. LECTURE ET APPROBATION DU RAPPORT ET DES RECOMMANDATIONS

Le rapport en rangais et les recommandations en anglais ont ete lus et approuves par les
participants a la quatorzieme session du Groupe écologique avant la cloture de la reunion .

N. CLOTURE DE LA SESSION

Avant de cloturer la réunion, le President du groupe ecolog:que a souhaité que pour la
quinzieme session tous les membres prévoient leur arrivée a Bouake le 30 janvier 1994 au plus
tard et leur retour sur Abidjan le 5 fevrier 1994,

e S S———
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