GUIDE D’HYGIENE
ET DE SALUBRITE
A BORD DES NAVIRES

par

VINCENT B. ZAMOUREUX

ex-Sanitary Engineer Director,
Office of the Chief Engineer, Department of Health
Education. and Welfare, US Public Health Service,
Washington, D.C., Etats-Unis d’ Amérique

ORGANISATION MONDIALE DE LA SANTE

GENEVE

1969



© Organisation mondiale de la Santé 1969

Les publications de 'Organisation mondiale de la Santé bénéficient de la protection
.prévue par les dispositions du Protocole N° 2 de la Convention universelle pour la
Protection du Droit d’Auteur. Les institutions gouvernementales et les sociétés savantes
ou professionnelles peuvent, toutefois, reproduire des données, des extraits ou des
illustrations provenant de ces publications, sans en demander T’autorisation a I’Organi-
sation mondiale de la Santé.

Pour toute reproduction ou traduction intégrale, une autorisation doit étre demandée
i la Division des Services d’Edition et de Documentation, Organisation mondiale de la
Santé, Genéve, Suisse. L’Organisation mondiale de la Santé sera toujours trés heureuse
de recevoir des demandes a cet effet.

Les désignations utilisées dans cette publication et la présentation des données qui y
figurent n’impliquent de la part du Directeur général de I’Organisation mondiale de la
Santé aucune prise de position quant au statut juridique de tel ou tel pays ou territoire,
ou de ses autorités, ni quant au tracé de ses frontieres.

La mention de firmes et de produits commerciaux n’implique pas que ces firmes et
produits commerciaux sont agréés ou recommandés par Organisation mondiale de la
Santé de préférence 2 d’autres. Sauf erreur ou omission, une majuscule initiale indique
qu’il s’agit d’'un nom déposé.

IMPRIME EN SUISSE



TABLE DES MATIERES

Préface . . . . . . . ... ... ..

t9

. Définitions . .

Approvisionnement en eau potable

Réseau d’cau potable a bord . . . . . .

- Approvisionnement en eau de lavage

. Réseau d’eau a I'usage sanitaire seulement .
g

Piscines . . . . . . .
Plomberie . . . . . .

Rejet des déchets . . . . . . .

. Hygiéne des denrées alimentaires . . . .

Logement . . . . . . . . . . . . ..

. Chauffage, ventilation et éclairage .

Lutte contre les animaux nuisibles, notamment les rongeurs

etlavermine . . . . . . . . . . . ..

Annexe 1. Procédés de désinfection . . . .

Annexe 2.

- Cas des petits navires et des voiliers . . . .

Critéres d’hygiéne applicables 4 la conception, a la

construction et 4 la mise en place du matériel de bord
des navires pour la manipulation, la préparation et
le stockage des denrées alimentaires . .

Annexe 3. Conception de structures anti-rats

Bibliographie. . . . . . . e e e

782064

14
29
32
33
35
41
46
62
64

65
70
73

76
84
129



PREFACE

En 1960, I’ Organisation mondiale de la Santé a publié un Guide d’hygiéne
et de salubrité dans les transports aériens dont Pobjet était d’indiquer com-
ment il est possible d’assurer, dans le monde entier, la protection des équi-
pages et des voyageurs contre les infections pendant les vols internationausx
et durant les escales dans les aéroports. La normalisation des mesures de salu-
brité nécessaires a bord des navires est rout aussi importante, tant pour sau-
vegarder la santé des passagers que pour empécher la propagation des infec-
tions entre pays. Plusieurs Etats Membres de POMS ont exprimé le désir
que I’Organisation publie, parallélement au guide qui a été consacré aux
transports aériens, un ouvrage traitant de I'hygiéne @ bord des navires et
complétant les dispositions du Réglement sanitaire international.

Désireuse de répondre a ces demandes, 'OMS a préparé un questionnaire
et Pa envoyé a tous les Etats Menbres afin de réunir des informations sur les
dispositions légales prises par chaque pays en matiére de salubrité navale
et sur les mesures déja adoptées pour en assurer Papplication. Apreés avoir
recu les réponses de 103 pays, I'Organisation a invité M. V. Lamoureux,
ingénieur sanitaire particuliérement versé dans les questions de salubrité et
d’hygiéne portuaires, a analyser ces renseignements et a établir un projet
de guide qui constituerait une synthése des meilleures pratiques nationales.

Ce projer a été communiqué aux autorités sanitaires portuaires, au Bureau
international du Travail et & d’autres institutions internationales. Le Comité
de la Quarantaine internationale I’a également revu et une version finale
tenant compte des observations et Suggestions regues a été préparée.

En répondant au questionnaire de 'OMS, de nombreux pays ont eu
Pobligeance d’envoyer également le texte de certaines publications officielles
traitant des questions de salubrité & bord des navires. Ce Jaisant, ils ont
beaucoup aidé a Iélaboration de ce guide et 'OMS leur est reconnaissante
de Pavoir autorisée a utiliser et & reproduire la documentation pertinente.
La plupart des dessins sont tirés de deux ouvrages publiés par le Gouverne-
ment des Etats-Unis d’ Amérique : Ratproofing of Ships (« Protection des
navires contre les rats ») et Handbook on Sanitation of Vessel Construction
(« Manuel de salubrité dans les constructions navales »). Ce dernier ouvrage,
en particulier, de méme que les autres publications du US Public Health
Service dont la liste figure & la page 130, a été largement utilisé pour la prépa-
ration du texte.
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Dans la plupart des pays, c’est I'administration sanitaire qui est chargée
d’inspecter les navires faisant escale dans les ports et de leur délivrer des
certificats, conformément a la réglementation nationale. En général, les dis-
positions législatives régissent I’alimentation en eau potable, le logement des
membres de I’équipage et des passagers, les mesures antivectorielles et, dans
une certaine mesure, inspection, la fumigation et la désinfection des navires.
Souvent, cette législation s'inspire des dispositions du Réglement sanitaire
international qui, cependant, ne concernent que les maladies quarantenaires
proprement dites. Dans la plupart des cas, les autorités nationales ne formu-
lent pas de normes ni de procédures précises pour assurer la salubrité a bord
des navires.

Le présent Guide est donc destiné a combler les lacunes actuelles des
dispositions légales et de leur mise en application. Il formule des recomman-
dations pratiques visant & assurer la protection de I'eau potable contre la
contamination, la conservation des denrées alimentaires, Iévacuation des
déchets dans des conditions hygiéniques, la défense contre les rats et la
dératisation des navires. L’adoption de ces recommandations ne résoudra
certes pas tous les problémes d’hygiéne qui se posent dans la construction
navale, mais du moins devrait-elle permettre d’améliorer beaucoup de condi-
rions actuellement défectueuses et étre a la base de nouveaux progreés. Ce Guide
pourra également servir d’ouvrage de référence pour Penseignement des prin-
cipes d’hygiéne et de salubrité aux inspecteurs des navires et a d’autres membres
des services sanitaires.

L’Organisation mondiale de la Santé remercie tout particuliérement
M. M. C. Hope, Deputy Chief, Division of General Engineering and Food
Protection, US Public Health Service, le DT A. Hutchinson, du port de Hull
( Angleterre) et le D" J. Lembrez, du port de Marseille (France) de leurs
observations détaillées qui se sont révélées trés précieuses pour la préparation
du texte définitif. L'intervention de M. Hope a également permis de connaitre
Iopinion d’un certain nombre d’organismes gouvernementaux et de groupe-
ments maritimes des Erats-Unis. Enfin, POMS tient & remercier fout spé-
cialement M. V. Lamoureux qui n’a ménagé ni son temps ni sa peine pour
examiner la vaste documentation recueillie et donner & ce guide sa forme
actuelle.



1. DEFINITIONS

Aux fins du présent Guide quelques définitions ont été adoptées : “

1.1 Administration sanitaire — autorité gouvernementale responsable des
questions de santé publique sur I’ensemble du territoire d’un pays ou d’une
nation.

1.2 Autorité sanitaire — autorité directement chargée de Papplication
des mesures de santé publique a I’échelon local.

1.3 Eau potable — eau de boisson dont la qualité n’est pas inférieure a
celle définie dans les Normes internationales applicables i I'eau de boisson, s
surtout en ce qui concerne les critéres bactériologiques, chimiques et phy-
siques.

1.4 Zone portuaire — partic d’'un port qui est réservée i Pancrage des
navires et aux ouvrages d’accostage (quais, appontements, jetées, instal-
lations de manutention). Ces limites sont déterminées, d’une part, par la
ligne des hautes eaux et, de Pautre, par une réglementation, I’énoncé de
coordonnées ou d’autres moyens.

1.5 Garde d’air — solution de continuité verticale qui sépare, A I’air libre,
ouverture inférieure d’un tuyau ou le robinet d’alimentation d’un réser-
voir, d’un appareil sanitaire ou de tout autre accessoire de plomberie et
le niveau supérieur du réservoir ou de appareil récepteur.

1.6 Reflux et contre-courant — écoulement dans les canalisations d’un
réseau d’alimentation en eau potable, d’eau ou d’un autre liquide, de mélan-
ges ou de substances n'ayant pas la méme origine que eau potable. Le
refoulement constitue une forme particuliere de reflux.

1.7 Refoulement (siphonage en retour, réaspiration) — reflux dans une
canalisation d’eau potable, d’eau usée, contaminée ou polluée provenant
d’un appareil sanitaire, d’un réservoir ou de toute autre source. Il est
provoqué par un changement de sens de la pression dans la canalisation.

1.8 Intercomnexion — toute forme de communication entre deux réseaux
de tuyauterie normalement séparés, par laquelle s’établit un écoulement

@ Seules sont données ici les définitions de termes généraux ; pour celles qui con-
cernent plus particuli¢rement I’hygiéne des denrées alimentaires, voir Iannexe 2; pour
la protection anti-rats, voir 'annexe 3.

7
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d’un réseau & Pautre. Dans le cas des réseaux d’eau potable, son impor-
tance est considérable.

1.9 Pollution — présence dans ’eau de toute substance étrangeére (organi-
que. minérale, radiochimique ou biologique) qui tend a en altérer la qualité
au point d’en limiter les possibilités d’utilisation ou de la rendre dangereuse
pour la santé.

1.10 Contamination — présence dans I’eau de bactéries pathogenes ou
d’autres micro-organismes.

2. APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE

Pour éviter toute contamination ou pollution de I’eau de boisson utilisée
4 bord des navires, que ce soit au moment de I'approvisionnement ou
101sque le navire est en service, on prend1a les précautions d’hygiéne
nécessaires 2 la source elle-méme, puis vis-a-vis du réseau terrestre d’appro-
visionnement et de ses connexions avec le navire, sans oublier les conduites
et les vannes de distribution de celui-ci. Chaque fois que possible, on ali-
mentera les postes d’eau potable, les cuisines, les lavabos des toilettes et de
Iinfirmerie, et les buanderies au moyen d’un seul réseau de distribution.
Si des systémes doubles sont déja installés, ou s’ils se révelent nécessaires,
il est inutile d’alimenter en eau potable les vide-ordures, les buanderies,
les W.-C., les prises de lavage des ponts, et en général de simple nettoyage.

Les précautions a prendre pour que I'eau reste potable sont exposées
dans les paragraphes suivants. Certaines de ces recommandations ne s’appli-
quent pas aux batiments de faible tonnage qui ne possedent pas de systeme
de distribution d’eau, ni & ceux qui ne se ravitaillent pas a terre mais assu-
rent eux-mémes la production et la distribution de leur eau potable.

Les articles du Réglement sanitaire international'® qui traitent de
Papprovisionnement en eau et de la préservation des réserves d’eau a bord
des navires sont les suivants :

Article 14
2. Tout port ou aéroport doit élre pourvu d’un service d’eau potable.
Article 63 [Choléral

1. A Parrivée d'un navire ou aéronef infecté, 'autorité sanitaire peut appliquer les
mesures suivantes :

&) désinfection et évacuation des réserves d’eau du bord qui sont considérées comme
contaminées. et désinfection des-réservoirs.
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2.1 Sources d’eau potable

L’eau potable destinée & I'alimentation des navires, y compris les bateaux-
citernes, doit satisfaire aux critéres chimiques, physiques et bactériologiques
minimaux énoncés dans les Normes internationales pour ["eau de boisson.1s
Elle doit provenir de points d’eau dfiment autorisés par I'administration
ou I'autorité sanitaires.

Le capitaine du navire ou le préposé au ravitaillement en eau doit
prendre des renseignements afin de s’assurer que Ieau est effectivement
potable. Lorsqu'un traitement ou une purification doivent étre effectués a
bord, il convient d’adopter la méthode optimale pour I'eau a traiter, confor-
mément aux recommandations de I'autorité portuaire compétente, et la
plus facile mise en application réguliere par les officiers et I’équipage du
navire.

2.2 Installations portuaires d’approvisionnement en eau

Elles comprennent les conduites, les prises, les manches 4 eau et toutes
les installations nécessaires au transport de Ieau des points situés sur le
quai ou la jetée a la conduite d’alimentation du réseau de distribution du
navire.

Lorsqu’on prévoit de construire ou de remplacer des installations de
ravitaillement en eau potable, les plans doivent étre soumis 4 I’adminis-
tration ou aux autorités sanitaires, ou a toute autre autorité compétente.
Ils doivent indiquer I’emplacement et les dimensions des conduites de dis-
tribution situées sur les quais ou les jetées, la position et le type des clapets
de retenue et autres dispositifs destinés & empécher le refoulement, la posi-
tion et le type des bouches d’eau, avec le détail des dispositifs prévus pour
assurer la protection des prises, la disposition des logements prévus pour
le rangement des tuyaux souples et de leurs raccords, ainsi que toutes
autres indications utiles.

2.2.1 Systeme d’approvisionnement en eau & quai

La capacité des conduites d’amenée principales sera calculée de maniére
a4 ce que la pression s'exerce toujours dans le méme sens. Les conduites
seront placées au-dessus du niveau normal des hautes eaux dans le port.

Chaque bouche d’eau sera munie d’une vanne de fermeture.

Il ne devra y avoir aucune communication entre le réseau d’approvi-
sionnement en eau potable et les autres canalisations. Afin d’éviter toute
contamination du réseau d’eau potable, les connexions de cette nature
devront étre supprimées, sauf si elles sont expressément approuvées par
Pautorité sanitaire et munies des dispositifs voulus pour empécher les
retours d’eau.
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Les installations de tuyauterie et de plomberie seront congues de fagon
que I'eau contaminée ne puisse en aucun cas étre renvoyée dans le réseau
de distribution d’eau potable. Par exemple, si I'on utilise de I'ean potable
pour amorcer une pompe a incendie, on installera une garde sur la conduite
d’alimentation. .

Toute piece d’équipement sanitaire, quelle soit neuve ou qu’elle ait
fait Pobjet d’une réparation, devra étre désinfectée avant d’étre mise -—— ou
remise — en service.

2.2.2 Dispositifs anti-retours d’eau du navire vers la terre

Lorsqu'un navire est privé de la source d’énergie nécessaire & I'entrai-
nement de ses pompes, son réseau de bouches d’incendie peut étre raccordé
au téseau terrestre d’alimentation en eau potable. Or, si ce raccordement
est encore en place au moment ol le navire retrouve sa source d’énergie
et procéde 2 un essai de son installation, il peut se produire un refoulement
dans la distribution terrestre d’eau potable. On préviendra ces incidents
en plagant un dispositif anti-reflux entre P'instaflation terrestre et celle du
navire.

a) Protection @ bord. Chaque navire en cours de construction ou de
rénovation doit étre muni d’un dispositif destiné a prévenir les retours
d’eau vers la terre. Etant donné cependant que de nombreux navires actuel-
lement en service sont dépourvus de cette protection, chaque bouche d’eau
i quai doit étre équipée d’un dispositif anti-reflux, méme si cet accessoire
doit faire double emploi avec celui qui sera monté sur les navires neufs ou
rénovés.

b) Protection a quai. Les clapets de retenue a simple effet n’assurent
pas une protection aussi efficace que les clapets & double effet, les dispo-
sitifs anti-reflux a différence de pression ou les séparations completes ;
toutefois, ils sont moins coliteux et plus faciles & installer et a entretenir.
Leur utilisation exige une surveillance constante. La pression de pompage
dans le sens de retenue du clapet risquerait de provoquer I'éclatement du
tuyau.

Les dispositifs anti-reflux de modele approuvé seront installés de fagon
4 assurer un fonctionnement correct et une inspection aisée. Ils devraient
étre munis d’un dispositif de purge pour éviter les effets du gel.

2.2.3 Bouches d’eau

Les bouches d’eau, y compris douilles et- vannes, doivent étre congues,
installées et entretenues de maniére & assurer la protection de I’eau potable
contre la contamination. Les recommandations suivantes doivent &tre
observées :
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a) Les bouches d’eau, 4 moins qu’elles ne soient placées sous un abri
permanent et adéquat, doivent €tre situées a des emplacements ou elles ne
risquent pas de recevoir les décharges des conduites d’égouts et des dalots
d’un navire.

b) Elles ne doivent pas &tre placées dans des W.-C., toilettes ou autres
locaux sanitaires. :

¢) Les bouches d’eau, leurs conduites d’alimentation et leurs orifices
de sortie doivent étre placés au-dessus du niveau du sol, suffisamment haut
pour ne pas €tre submergés par les hautes eaux normales et pour échap-
per a la marée.

d) Les orifices des bouches d’eau qui ne sont pas protégés par un loge-
ment ou aménaggés sous abri doivent étre situés a 45 cm au moins au-dessus
du niveau de la plate-forme ou de la surface du quai. IIs seront disposés
horizontalement ou vers le bas et pourvus de capuchons munis d’une chaine
de sfireté (voir fig. 1).

FIG. 1. BOUCHE D'EAU POTABLE

Remarquer le capuchon fileté de protection contre la contamination, ’orifice de prise d’eau
a bonne hauteur par rapport a la surface du quai et ’indication : POTABLE WATER (eau potable)
particuiiérement visible.
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e) Si la disposition d) n’est pas respectée, il simposera d’assurer la
protection contre la contamination comme il est indiqué ci-apres >

Doter chaque bouche d’un logement ou d’un abri convenablement
construit et durable & parois latérales et toit étanches, mais dont le fond
pourra &tre ouvert. Si la bouche est placée dans un logement fermé, celui-ci
sera muni d’un écoulement de dimensions suffisantes pour assurer le déver-
sement des eaux superflues soit & la surface de I'eau qui baigne le quai
(au-dessous du niveau de la plate-forme), soit dans le sol méme. Aucune
conduite d’évacuation ne sera raccordée & un réseau d’égouts ou a un déver-
soir d’orages sans qu'une garde d’air ait été prévue.

Tous les logements de bouches & eau doivent étre dotés d’ouvertures
Jatérales de trop-plein d’au moins 5 cm de diamétre, le départ de la conduite
d’&vacuation étant situé & 2.5 cm au moins au-dessous du rebord inférieur
de Torifice du trop-plein. Ces trop-pleins ne sont pas nécessaires lorsqu’on
a prévu un bon dispositif d’écoulement et qu’il est convenablement entre-
tenu. Les orifices doivent étre pourvus d’un bouchon avec chaine de siireté,
4 moins quils ne soient protégés par un dispositif auto-obturateur.

f) Les conduites d’évacuation des prises d’eau doivent se déverser
au-dessus du niveau normal des hautes eaux ou de celui des vagues provo-
quées par larrivée des navires.

Sauf en cas de nécessité absolue, on évitera de placer les bouches d’eau
non potable sur le méme quai que les bouches d’eau potable. Sil y a lieu,
les bouches seront identifiées par I'indication : EAU POTABLE OU EAU NON
POTABLE. L'usage de couleurs différentes facilitera la distinction. Quand
on utilise de I'air comprimé pour chasser I'eau des conduites et des pi¢ces
deau afin de les sécher et de les nettoyer, il convient de disposer sur la
tubulure d'arrivée d’air un filtre, un siphon ou tout autre dispositif équi-
valent.

2.3 Installations d’alimentation en eau i bord des navires

2.3.1 Tuyaux de remplissage

A bord de chaque navire doivent étre prévus des tuyaux souples servant
exclusivement 2 faire le plein d’eau potable. Les quais et les jetées doivent
également en étre dotés pour les navires qui n’en posséderaient pas. Ces
tuyaux doivent étre durables et munis d’un revétement intérieur lisse et
imperméable. Leurs accessoires, notamment les raccords, doivent s’adapter
aux bouches d’eau potable situées 4 quai et au systeéme d’alimentation en
eau du pavire, a Pexclusion de tout autre liquide. Leurs orifices doivent
étre obturés aussitot aprés I'usage et leurs capuchons fixés par des chaines
de sfireté pour empécher qu'ils ne puissent étre utilisés ailleurs.
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On prendra garde, en manipulant les tuyaux, de ne pas en laisser trainer
les extrémites sur les ponts, sur le sol ou dans Ieau du port. Tout tuyau
contaminé doit étre minutieusement rincé et désinfecté comme suit :

a) chasser une bonne quantité d’ean potable & travers le tuyau ;
b) le vider completement ;

¢) relever les deux extrémités du tuyau, le remplir dune solution
désinfectante (par exemple une solution chlorée & 100 mg/litre) agréée par
autorité sanitaire et laisser agir pendant 1 h;

d) évacuer la solution désinfectante ;

e) rincer une nouvelle fois abondamment a I'eau potable avant de
raccorder le tuyau a la conduite d’alimentation.

Dans tous les cas, le tuyau doit étre rincé avant d’étre raccordé a la
conduite de remplissage. Aprés usage, il doit étre soigneusement vidé et
enroulé, extrémités obturées, sur un tambour ou un dévidoir dans un
coffre spécial. Ces coffres porteront la mention : RESERVE AUX TUYAUX D’EAU
POTABLE, peinte en lettres d’au moins 2,5 cm de haut. Ils seront maintenus
fermés, seront construits de fagon A faciliter I’évacuation de I’eau et seront
placés a 45 cm au-dessus du pont. Les tuyaux et leurs accessoires seront
soigneusement entretenus.

Les batiments de faible tonnage seront dotés d’un tuyau de 15 m,
les batiments plus importants et les quais ou jetées en auront deux.

2.3.2 Accessoires

Les compteurs et autres accessoires utilisés exclusivement pour I’ali-
mentation en eau potable seront manipulés et rangés de fagon hygiénique.
Les orifices d’entrée et de sortie des compteurs d’eau potable seront obturés
lorsque ces appareils ne seront pas en service.

2.3.3 Conduites d’alimentation

X

Tout réservoir d’eau potable destiné a étre rempli régulierement ou
occasionnellement & l'aide dun tuyau souple doit comporter une conduite
d’alimentation indépendante 2 laquelle le tuyau souple sera raccordé.
Cette conduite ne doit présenter aucune connexion avec un réseau d’ean
non potable et ne doit traverser aucun liquide impropre a la consommation.
Les dérivations destinées a amener I’eau potable vers un autre réseau 2
l'aide de vannes ou de raccords interchangeables sont inadmissibles, a
moins quune garde d’air ne soit prévue en aval de la vanne. Dans le cas
ol tous les réservoirs sont alimentés exclusivement en eau potable au moyen
d’une seule et méme conduite d’amenée, on peut établir une liaison directe
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entre le réservoir principal d’eau potable et les autres réservoirs, a condi-
tion de ménager une garde d’air.

L’orifice de départ de la conduite d’alimentation, situé & 45 cm au
moins au-dessus de la partie supérieure du réservoir ou du niveau du pont,
sera dirigé horizontalement ou vers le bas (col de cygne). Les filetages et
autres moyens de raccordement des tuyaux souples a la conduite d’ali-
mentation seront, si possible, différents de ceux qui sont utilisés sur les
conduites de remplissage d’autres liquides et sur les bouches d’incendie.
La conduite d’alimentation sera fermée par un capuchon filet¢ ou par un
bouchon fixé par une chaine & une cloison, ou & une surface voisine, de telle
maniére qu’il ne touche pas le pont lorsqu’il pend librement par sa chaine.
La position de chaque conduite sera indiquée au moyen d’une inscription :
ALIMENTATION EN EAU POTABLE marquée en lettres d’au moins 1,25 cm de
hauteur sur une plaque anti-corrosion placée & proximité immédiate de
P'ajustage. A Pintérieur du navire, la conduite sera peinte ou marquée au
pochoir selon les indications du paragraphe 3.3.2.

2.4 Bateaux-citernes (navires et péniches)

Ces bateaux sont spécialement construits et équipés pour recevoir
de I’eau potable et non potable et en ravitailler les navires lorsque le plein
ne peut se faire & quai. Leurs installations de distribution d’eau potable :
réservoirs, tuyaux souples et accessoires, pompes et tuyauterie, doivent
étre entidrement indépendantes et toutes les opérations : remplissage des
citernes, manutention, stockage et distribution, doivent pouvoir s’effectuer
dans des conditions d’hygiéne rigoureuses. Ils doivent étre dotés d’un
matériel de désinfection a utiliser en cas de nécessité. Pour pouvoir &tre
agréés par lautorité sanitaire, les plans de construction de ces bateaux
doivent montrer la disposition des conduites de remplissage, des réservoirs,
des pompes et tous les dispositifs de protection prévus. Des mesures seront
prises pour protéger les conduites, les réservoirs et les installations contre
toute contamination en dehors des périodes d’utilisation.

3. RESEAU D’EAU POTABLE A BORD
3.1 Réservoirs

3.1.1 Capacité

En cherchant & déterminer Pordre de grandeur des réserves d’eau
potable & prévoir & bord d’un navire, il convient de tenir compte de Peffec-
tif de I’équipage au complet, du nombre maximal de passagers, de la dis-
tance entre les différents ports d’escale dotés de sources d’eau potable
agréées et du temps nécessaire pour les rallier, ainsi que des installations
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dont on dispose & bord pour traiter les réserves d’eau. La nature des réseaux
de distribution d’eau dont le navire est équipé peut aussi entrer en consi-
dération.

Les chiffres de consommation donnés au tableau 1 pourront servir a
évaluer les réserves d’eau a prévoir. .

TABLEAU 1. CONSOMMATION MINIMALE APPROXIMATIVE D'EAU
A L'USAGE DOMESTIQUE

Quantité par personne et par jour
Usage .
Eau de bois- Eau de
son lavage Total
et de cuisine 9
US gal I litres | US gal | litres | US gal | litres
Boisson :
Equipage, passagers 0,7 3 0,7 3
Cuisine :
Cuisson, lavage des fruits et légumes 0,8 3 0,8 3
Lavage de la vaisselle 5,0 20 5,0 20
Lavage:
Bains 16,0 64 16,0 64
Eviers 5,0 20 5,0 20
Blanchisserie 1,0 4 1,0 4
Nettoyage des cuisines, des offices
et des salles a manger 1,5 6 1,5 6
Total 8,0 32 22,0 88 30,0 120

Si une certaine quantité d’eau peut étre purifiée a bord, les quantités
d’eau potable a stocker pourront &tre diminuées, mais uniquement dans
la mesure ou l'eau ainsi purifiée présentera toutes les garanties voulues
pour la consommation.

Méme lorsque la totalité de I'approvisionnement en eau est obtenue
par distillation d’eau de mer ou par désinfection d’eau douce prélevée
dans les voies navigables, il faut disposer de réserves suffisantes pour éviter
d’avoir & traiter de l'eau prélevée dans des zones fortement polluées et
pour assurer le ravitaillement en eau pendant les périodes ou I'on doit
réparer ou entretenir les installations de bord. Pour ne pas avoir a traiter
des eaux fortement polluées, on peut soit, lors d’une escale, remplir les
réservoirs a une source agréée, soit traiter I'eau de lavage lorsque celle-ci
provient de sources reconnues satisfaisantes. Dans ce dernier cas, la quan-
tité totale d’eau a stocker peut comprendre, outre la réserve d’eau potable,
une certaine proportion d’eau de lavage, mais la réserve d’eau potable
ne doit en aucun cas étre inférieure a la quantité nécessaire pour deux jours.
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3.1.2 Emplacement et aménagement

L’eau potable doit &tre conservée dans un ou plusieurs réservoirs cons-
truits, situés et protégés contre toute contamination extérieure. Le réser-
voir d’eau potable, construit en métal ou autre matériau convenable,
doit étre autonome, c’est-a-dire ne présenter aucune cloison commune
avec des réservoirs contenant de I’eau non potable ou d’autres liquides.
11 doit aussi étre indépendant de la coque, & moins que son fond ne soit
situé & 60 cm au moins au-dessus de la ligne de flottaison du navire a pleine
charge et que tous les joints et traverses de la coque ne soient soudés de
fagon continue 4 lintérieur du réservoir. Les parties ou traverses de la
coque qui constituent la paroi du réservoir ne doivent pas comporter de
rivets.

La partie supérieure du réservoir d’eau potable peut étre constituée
par le pont lui-méme, a condition qu’elle ne présente aucun accés ni trou
de visite et que les joints du pont soient soudés ou assemblés de fagon
continue 2 la face interne du réservoir. La partie du pont couvrant le réser-
voir ne comportera ni rivets ni autres attaches : on veillera a n’y installer
ni W.-C. ni urincir. A condition quil ne serve pas par ailleurs de couver-
ture & un réservoir d’eau non potable ou d’autres liquides, le pont peut
constituer le fond d’un réservoir d’eau potable.

Les réservoirs d’eau potable situés dans les compartiments inférieurs
du navire doivent étre disposés de telle maniere que leur fond soit situé a
45 cm au moins au-dessus des ballasts servant au stockage de divers liquides
(voir fig. 2A). Lorsqu'un pont de manceuvre, une plate-forme ou une grille

FIG. 2. EMPLACEMENT ACCEPTABLE DES RESERVOIRS D'EAU POTABLE
PAR RAPPORT AU FOND DE CALE ET AUX BALLASTS
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sont situés & proximité du réservoir d’eau potable et A faible distance du
platelage horizontal fermant le ballast, il est préférable que le fond du
réservoir soit disposé au-dessus de ce pont ou de cette plate-forme (voir
fig. 2B). Si le fond du navire ne comporte pas de platelage, la partie infé-
rieure du réservoir d’eau potable sera surélevée de 45 cm au moins par
rapport au point le plus bas de la cale (& Pexclusion de toute fosse ou
puits de drainage) (voir fig. 2C). Le fond du réservoir d’eau potable peut
étre constitué par le platelage du ballast (fig. 2D) a condition que :

a) subsiste un espace vide de 45 cm de hauteur au-dessous de ce plate-
lage ;
b) ce vide ne puisse en aucun cas étre rempli ;

¢) de bons dispositifs de drainage soient aménagés sur le platelage
tout autour du réservoir, ainsi que dans I’espace vide au-dessous du réser-
voir.

Si le matériau de construction du réservoir doit recevoir un enduit,
il va de soi que celui-ci ne doit ni libérer dans I’eau des substances toxiques
ni, de toute autre fagon, la rendre impropre a la consommation.

Aucune conduite de vidange ou canalisation transportant des liquides
non potables ne doit traverser le réservoir 4 moins qu’elle ne soit logée
dans une gaine étanche spécialement construite, faite de tole épaisse et
disposée en pente réguliere, pour assurer un bon écoulement. Les conduites
logées dans la gaine seront en acier extra-lourd et soudées bout 4 bout.
On évitera de faire passer des conduites transportant des eaux usées ou
d’autres liquides fortement contaminés juste au-dessus du trou de visite
du réservoir. ’

Le réservoir doit porter I'indication EAU POTABLE en lettres d’au moins
1,25 cm de haut étampées, par exemple, sur une plaque inaltérable.

A bord des navires dont les réservoirs ne sont pas conformes aux recom-
mandations précitées, des dispositions doivent étre prises pour que leau
soit convenablement traitée avant d’étre consommée comme eau de bois-
son. Si les modifications de structure & apporter a des navires en service
pour les rendre conformes a ces recommandations devaient se révéler
trop importantes pour Etre exigibles, I'autorité sanitaire serait néanmoins
fondée a imposer d’autres mesures de protection.

3.1.3 Trous de visite

Un trou de visite doit étre prévu dans le réservoir d’eau potable pour
les travaux de nettoyage, de réparation et d’entretien. Il peut étre situé
sur une des parois latérales du réservoir et 'on peut accepter que son por-
tillon soit construit 4 affleurement de cette paroi. S’il est situé au sommet
du réservoir, et méme si celui-ci est fermé par le pont, il doit comporter un
encadrement (hiloire) en saillie d’au moins 1,25 cm au-dessus du sommet.
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du réservoir. Son couvercle doit se rabattre tout autour de I’encadrement,
sur lequel il doit s’emboiter par un joint étanche. Il doit &tre solidement
serré.

En raison des risques de pénétration d’eau contaminée (caux usées,
de nettoyage ou de ruissellement) dans le réservoir, 'emploi d’un couvercle
a glissiere ou a charniére est déconseillé.

3.1.4 Events

Tout réservoir d’eau potable doit étre pourvu d’un évent construit
et situé de maniére & empécher la pénétration de substances contaminantes.
On peut utiliser un tuyau unique, sans aucune dérivation, servant a la fois
d’évent et de trop-plein. La section droite de 'ensemble évent-trop-plein
sera au moins égale & celle de la conduite de remplissage du réservoir, a
moins que celui-ci ne soit doté, au lieu d’un trop-plein, d’une vanne de
sfireté ; le tuyau d’évent doit alors avoir au moins 3,8 cm de diamétre. En
aucun cas 'évent d’un réservoir d’eau potable ne sera raccordé a celui d’un
réservoir contenant ou destiné a contenir un liquide non potable. L’extré-
mité libre de ’évent ou de ensemble évent-trop-plein doit étre dirigée vers
le bas et fermée par un treillis inaltérable N° mesh 16 ou plus fin. Elle
peut étre placée sur le coté du réservoir, pres du fond du navire, mais a
une hauteur suffisante au-dessus du niveau normal de la cale pour en faci-
liter Iinspection ; elle peut aussi &tre située sur le pont, dans un empla-
cement abrité et 4 45 cm au moins au-dessus du niveau du pont. Si elle
est exposée A Iaction des vagues, Pextrémité de Iévent doit étre munie
d'un clapet de retenue.

3.1.5 Trop-pleins

Le réservoir d’eau potable doit étre pourvu d’un trop-plein ou d’une
vanne de sireté placés de telle maniére que le niveau du réservoir ne puisse
pas dépasser la cote prévue. Les recommandations du paragraphe 3.1.4
ci-dessus relatives aux évents sont applicables a la construction et a la pro-
tection des trop-pleins.

Un trop-plein et un évent peuvent étre combinés sous réserve que les
prescriptions relatives 4 la construction et a la protection des évents et
des trop-pleins soient appliquées.

3.1.6 Jauges de niveau

Les dispositifs destinés & mesurer le niveau de ’eau doivent €tre congus
de maniére & prévenir toute pénétration de substances ou de liquides exte-
rieurs contaminants dans le réservoir. Sont acceptables les dispositifs sui-
vants :

a) jauges de verre, avec robinet d’arrét, placées sur une face latérale
du réservoir ;
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b) robinets de contrdle disposés sur une paroi latérale du réservoir a
intervalles convenables ;

¢) robinets de controle placés le long d’un tuyau de dérivation verti-
cal partant de la base du réservoir. Ce tuyau retourne au sommet du réser-
voir ou se termine par un col de cygne fermé par un treillis ;

d) jauges a air comprimé (I'air peut étre fourni par une pompe 4 main,
par un compresseur indépendant ou par une vanne & pression pourvue
d’un siphon & garde d’eau placé sur la conduite d’alimentation d’air com-
primé) ;

e) jauges a flotteur, & condition qu’elles soient protégées ;

f) jauges a pression hydraulique.

3.1.7 Vidange

Le réservoir d’eau potable doit étre congu de telle maniére qu’il puisse
€tre vidé intégralement. L’orifice de vidange doit avoir au moins 3,8 cm de
diametre. En cas d’évacuation par gravité, I'entrée du drain de vidange
doit étre située au fond du réservoir, a Iaffleurement ou au-dessous de la
surface du fond. Il ne doit comporter ni tdle de renfort, ni bourrelet de
soudure, ni tuyau ou surface formant saillie, qui pourrait faire obstacle
a une évacuation compléte. La figure 3 (A et B) représente des conceptions
satisfaisantes. Si I'on utilise la tubulure d’aspiration de la pompe & eau pour
vider le réservoir, I'extrémité de cette tubulure doit plonger dans une cuve
(fig. 3C). En outre, le point de vidange de la canalisation de sortie de la

FIG. 3. VIDANGE DES RESERVOIRS
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pompe doit étre placé en amont de tout branchement vers le réseau de
distribution. Une vanne doit étre installée sur la conduite principale immé-
diatement apres la dérivation de vidange.

La bonde 2 vis ou le capuchon de vidange, éventuellement fixé sur le
drain, ne le seront qu’en un point d’acces facile et permettant une évacua-
tion directe de I’eau de vidange. S’il s’agit d’un circuit de vidange par tuyau-
terie, il doit &tre indépendant de tous les autres réseaux d’évacuation et
protégé conformément aux indications du paragraphe 7.8. A moins qu’elle
ne comporte une vanne verrouillable, la conduite de vidange sera fermée
par une bonde ou un capuchon fileté prévenant toute fuite d’eau au cas
ou la vanne de vidange s’ouvrirait sous I’effet de vibrations.

3.2 Matériel de pompage

3.2.1 Pompes mécaniques

La pompe a eau potable doit avoir une capacité suffisante pour répondre
3 la demande du service ; elle doit servir exclusivement au pompage de cette
eau. Il est recommandé d’installer une pompe de secours afin de parer &
toute éventualité, par exemple a2 une panne dans le groupe principal de
distribution d’eau potable.

Les pompes 2 main qui sont utilisées sur certains navires pour le service
des cuisines et des offices, soit en cas d*urgence, soit méme de fagon courante
comme appoint pour la distribution d’eau sous pression, doivent étre cons-
truites et installées de fagon & prévenir toute contamination, aussi bien de
Peau potable des réservoirs que de 'eau pompée. Les pompes dotées d’un
couvercle 2 fente et les pompes & balancier sont donc a proscrire.

3.2.2 Compresseurs et réservoirs sous pression

Le réservoir d’eau potable sous pression ne communiquera avec aucun
réservoir d’eau non potable par lintermédiaire d’'une amenée d’air com-
primé. L’alimentation en air comprimé du réservoir devra donc se faire au
moyen d’un des procédés suivants :

a) par un reniflard a clapet placé sur la ligne de la pompe d’eau potable ;
b) par un compresseur indépendant ;

¢) par une amenée générale d’air comprimé commandée par un clapet
a poussoir et munie d’un siphon a liquide. (Ce siphon sera monté sur la
canalisation qui améne 'air directement au réservoir et ne devra pas avoir
moins de 5 cm de diameétre et 20 cm-de longueur) ;

d) par tout autre systtme capable d’empécher la contamination de
I’eau potable.

Si l'air comprimé est fourni par une distribution générale qui met sous
pression les réservoirs d’eau potable et non potable, I'admission aux réser-
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voirs doit se faire au moyen d’un clapet & poussoir et d’un tuyau souple.
Le terme « clapet 4 poussoir» s’entend d’une vanne qui, pour rester ouverte,
doit étre maintenue manuellement.

3.3 Réseau de distribution

Les canalisations de distribution d’eau potable (y compris la tubulure
d’aspiration de la pompe) ne doivent en aucune fagon &tre connectées aux
conduites et réservoirs d’un réseau d’eau non potable 2%, quel qu’il soit.
Les tuyaux ne doivent présenter ni collerettes borgnes — simples ou dou-
bles — obturées par une piece amovible, ni segments amovibles ou orien-
tables qui pourraient faciliter de telles connexions.

Les conduites de distribution seront installées de maniére a ne pas
pouvoir étre submergées par I’eau de la cale et & ne pas traverser de réser-
voirs contenant des liquides impropres 4 la consommation (voir fig. 4).

FIG. 4. SCHEMA TYPE D'UN RESEAU DE DISTRIBUTION D'’EAU INDEPENDANT
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L’eau potable ne sera utilisée pour refroidir 'eau des chaudiéres lors-
qu’on procéde a des essais qu’a condition qu’elle traverse une garde d’air,
soit avant son entrée dans le circuit de refroidissement, soit & la sortie de
celui-ci.

Des prises d’eau potable doivent étre prévues a I'intérieur ou & proximité
des locaux réservés aux passagers, aux officiers et a ’équipage, ainsi que
dans la salle des machines et les chambres de chauffe.

De I’eau potable sous pression, chaude et froide, doit étre distribuée
aux cuisines, cambuses et arriére-cuisines. La vapeur utilisée directement
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pour la cuisson des aliments devra étre produite a partir d’eau potable.
La vapeur des chaudiéres peut servir a chauffer de I'eau potable et des
aliments par application indirecte, par exemple grice a une circulation
dans des serpentins, des tubes ou des chambres spéciales.

L’infirmerie et les autres locaux a usage médical (lavabos, salles de
soins) seront également alimentés en eau potable chaude et froide sous
pression. Par contre, emploi d’eau potable n’est nécessaire ni pour les
installations d’hydrothérapie, ni pour les chasses d’eau des W.-C. ni pour
le lavage des bassins.

Les réfrigérateurs ot on fabrique de la glace destinée a rafraichir les
boissons ne seront alimentés qu’en eau potable.

L’emploi de tuyaux et accessoires de plomb ou a revétement intérieur
de cadmium est a proscrire sur tout le réseau de distribution d’eau potable.

Si, par suite d’une interconnexion, un liquide impropre & la consomma-
tion, notamment de ’eau non potable, a été introduit dans le résean d’eau
potable, celui-ci doit &tre entiérement désinfecté.

3.3.1 Prévention des reflux ef contre-courants

Tout réseau de distribution d’eau potable sous pression doit étre équipé
de dispositifs de prévention des reflux et contre-courants (reniflards) ou
de gardes d’air situés entre Je point de distribution et le trop-plein de I'appa-
reil récepteur.

Les reniflards doivent étre disposés sur

FIG. 5. RENIFLARD la conduite d’amenée, en aval des derniéres
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continue, on peut se contenter de placer au-dessous de larrivée d’eau,
a une distance égale & deux fois au moins le diamétre de la conduite de
distribution, un tuyau d’évacuation de 3,8 cm de diamétre ou plus, & condi-
tion cependant que la vidange se fasse par une garde d’air proche de I'appa-
reil. Le systeme de distribution d’eau potable pourra étre directement relié
aux chemises d’eau des percolateurs et des marmites 4 vapeur.

Une garde d’air doit également étre prévue chaque fois qu’un réseau
de distribution d’eau potable alimente une distribution d’eau non potable
ou des appareils tels que les suivants : éviers, lavabos, baignoires, lessi-
veuses et bacs 4 laver le linge, machines a laver et autoclaves.

Aucune communication directe ne doit exister entre le réseau de dis-
tribution d’eau potable et les éjecteurs, aspirateurs et autres appareils a
fonctionnement hydraulique, ni avec le circuit de refroidissement des machi-
nes. Les installations de chauffage et climatisation a circulation d’eau ne
peuvent €tre alimentées par le réseau d’eau potable que si la circulation
se fait en circuit fermé, il n’y a aucune connexion

avec d’autres circuits d’eau et si 'eau de Iinstalla-  FIG. 6. GARDE D'Q'R
. . N . SUR UNE CONDUITE DE
tion n’est pas utilisée dans des échangeurs de cha- VIDANGE

leur montés sur des appareils contenant des subs-
tances tomques. . . Appateils de culisine
Les conduites d’évacuation des stérilisateurs a ou stéritisateur d’hdpital
bain-marie, des appareils & eau distillée, autoclaves
et tous instruments de I'infirmerie, ainsi que des
ustensiles servant a la manipulation des denrées
alimentaires ou peuvent survenir des phénoménes
d’aspiration doivent ére munis d’une garde d’air
individuelle (voir fig. 6).
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3.3.2 Identification et marquage

Les tuyauteries du réseau d’eau potable, y compris la conduite de
remplissage, doivent &tre peintes en bleu clair et convenablement marquées
au pochoir ou au moyen de bandes ou de rubans de la méme couleur, de
15 cm de long, collés au niveau des raccords, de chaque coté des parois,
des ponts et des cloisons, a intervalles de 38 cm au plus ; cette recommanda-
tion est applicable a tous les emplacements du navire, & I'exception des
postes d’équipage, salles 2 manger, salons et autres locaux accessibles au
public ol ce marquage nuirait a I'esthétique.

Si I'eau potable est produite & bord par traitement d’eau non potable,
les marques d’identification de la tuyauterie doivent commencer en aval
du dernier appareil de traitement.

Lorsque le traitement de ’eau implique une désinfection, avec surchlo-
ration et déchloration, les tuyaux doivent &tre marqués dés la sortie de
Pinstallation de désinfection. Si le processus de désinfection exige un réser-
voir de rétention, la tuyauterie sera marquée en aval de celui-ci.
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Partout ou la tuyauterie aura été ainsi marquée, on placera une inscrip-
tion appropriée sur chaque corps de vanne.

Toutes les prises d’eau non potable porteront la mention EAU IMPROPRE
A LA CONSOMMATION (Ou EAU NON POTABLE). Lorsque les prises d’eau potable
et non potable sont installées ou disposées de-telle maniere qu’il est impos-
sible de les distinguer les unes des autres, les prises d’eau potable seront
identifiées par I'inscription EAU POTABLE.

3.3.3 Lavabos

Les tuyaux de distribution d’eau chaude et d’eau froide & un lavabo
alimenté par le réseau d’eau potable doivent &tre raccordés en une batterie
mélangeuse 4 une seule issue. Si I'écoulement du lavabo peut éire fermé par
un bouchon ou un autre dispositif de vidange, la cuvette doit &tre lavée
avec soin avant et aprés usage. Des instructions a cet effet seront affichées
pres du lavabo.

3.3.4 Fontaines d’eau potable

Les bassins et cuvettes des fontaines d’eau potable et les dispositifs
de réfrigération doivent &tre construits en matériaux imperméables et
inoxydables. Ils doivent étre faciles 4 nettoyer et protégés contre le reflux.
L’ajutage des fontaines sera incliné et son orifice protégé au moyen d’une
garde destinée 2 empécher la contamination par le contact des levres, par
’eau retombant de la bouche du buveur ou qui rejaillit du bassin. L’orifice
doit étre situé & 2 cm au moins au-dessus du bord du bassin.

Un régulateur installé sur la conduite d’alimentation devra permettre
& l'usager de régler le débit du jet.

Lorifice et le tuyau de vidange seront de dimensions suffisantes pour
assurer I'entrainement rapide de I'eau résiduelle ; ils seront protégés par
une grille. Si elle est reliée au réseau général d’évacuation, la conduite de
vidange sera pourvue d’un siphon.

Toutes les surfaces de la fontaine qui entrent en contact avec I'eau
devront &tre maintenues treés propres.

Les récipients destinés au service de I'eau seront entretenus en bon
état de propreté. L'emploi de réfrigérateurs permettant un contact direct
entre la glace et 'eau ou exigeant que les bouteilles soient plongées par
le goulot dans le bac de refroidissement est proscrit. '

L'usage de timbales communes ne doit étre toléré en aucun cas.

3.4 Glace i mélanger aux boissons ou utilisable en cuisine -

La glace qui entrera en contact avec des boissons et des denrées ali-
mentaires doit étre faite d’eau potable. La qualité des sources d’approvi-
sionnement en glace produite & terre doit &tre contrdlée aupres de 'auto-
rité sanitaire locale ; le chargement de glace & bord du navire doit étre
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exécuté dans des conditions hygiéniques: la glace sera rincée avec de
'eau potable et I'on veillera a la propreté des vétements, des bottes, des
gants et des outils utilisés par le personnel chargé de la manipulation.
La glace sera conservée dans une chambre propre et maintenue isolée du
plancher par des claies ou autres dispositifs permettant le drainage de I'cau
et la libre circulation de I’air. .

La glace produite a bord doit &tre manipulée et stockée avec les m€mes
précautions d’hygiéne. Elle sera toujours rincée a l'eau potable avant
d’étre mise en contact avec des boissons ou autres produits alimentaires.

3.5 Désinfection du réseau de distribution

Chaque fois qu'un réservoir, un réseau de distribution, ou un de leurs
éléments, ont été réparés ou remplacés, ou contaminés, il faut les nettoyer,
les désinfecter et les rincer abondamment avant de les remettre en service.
Si le réseau ou le réservoir d’eau potable est relié 4 un appareil de distilla-
tion, la tuyauterie et ses accessoires situés entre cet appareil et le réservoir
de la distribution d’eau potable doivent étre désinfectés.

La procédure de désinfection est décrite a ’annexe 1.

Le traitement doit étre suffisant pour détruire les kystes d’Entamoeba
histolytica et le virus de I’hépatite infectieuse. Dans ces conditions, les
autres micro-organismes pathogénes ont beaucoup de chances d’étre éga-
lement détruits. L’ébullition est un moyen de désinfection efficace mais
qui n’est généralement pas praticable & bord des navires, sauf pour traiter
les petites quantités d’eau qui seront utilisées en cas d’urgence pour la
boisson, la cuisine et les soins médicaux. Tous les autres procédés de
désinfection, a I’exception de la chloration, exigeraient un appareillage
trop encombrant, difficile 4 installer 4 bord des navires. Pour la chloration,
il existe sur le marché de petits distributeurs qui permettent de traiter,
selon le cas, tout ou partie du réseau d’eau potable. La concentration en
chlore des solutions désinfectantes ne doit pas &tre inférieure 2 50 parties
par million (50 ppm, soit 50 mg/litre). Une période de contact d’an moins
24 heures est nécessaire, sauf en cas d’urgence ou elle peut etre réduite
a une heure, a condition que la concentration en chlore soit portée et main-
tenue 2 100 ppm (100 mg/litre). Avant d’étre mis en service, le réseau sera
entiérement purgé d’eau surchlorée et abondamment rincé & 1’eau potable.

D’une fagon générale, s’il y a doute quant a la méthode de désinfection
a4 employer, il convient d’observer les directives de I’administration sani-
taire nationale.

3.6 Purification de ’eau

L’eau que I'on veut purifier 2 bord pour la rendre potable peut étre
stockée dans des réservoirs constitués par la coque du navire, a condition
que ces derniers soient étanches, ne soient traversés par aucune conduite
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d’évacuation et soient convenablement protégés a la fois contre les retours
d’eau et la décharge d’eau non potable provenant, par exemple, du fond de
cale. Si la nature du matériau avec lequel le réservoir est construit exige
un revétement, ce dernier ne doit pas rendre I'eau impropre a la consomma-
tion. .

Les installations de traitement doivent &tre prévues en fonction de I’eau
A traiter ; elles doivent étre capables de produire une eau de qualité répon-
dant aux Normes internationales pour I'eau de boisson.> L’eau puisée
a Pextérieur du navire et destinée a étre traitée doit étre prélevée dans des
zones relativement exemptes de pollution, notamment atmosphérique. On
évitera d’installer des conduites de dérivation a proximité des installations
de traitement, sauf si ces dérivations font partie de I’installation elle-méme.
On tiendra en réserve un assortiment suffisant de pi¢ces de rechange afin
de pouvoir remplacer les organes fragiles ou essentiels de I'installation.

L’eau des cours d’eau et des canaux ne sera utilisée comme eau potable
qu'apres distillation.

L’eau provenant des sources terrestres et de lacs ou la contamination
est relativement faible pourra étre considérée comme potable, & condition
quelle ait été convenablement désinfectée.

L’eau de mer prélevée dans les zones non polluées est utilisable sans
inconvénient dans les appareils de distillation.

Si I’eau traitée a bord est puisée directement a I’extérieur, la disposition
des évacuations d’eaux usées par rapport a l'installation de captage devra
8tre conforme aux spécifications du paragraphe 7.7.

La quantité d’eau a stocker & bord lorsque le navire posséde un systeme
de purification est spécifiée au paragraphe 3.1.1.

3.6.1 Chloration

La stérilisation de Peau, qu’elle soit intermittente ou continue, doit
étre réalisée selon des méthodes agréées par I'administration sanitaire
nationale. Si le désinfectant adopté est le chlore, il convient de procéder
comme il est indiqué ci-apres.

Le chlore sera appliqué de préférence sous la forme d’une solution
d’hypochlorite, & 'aide d’un doseur de modele commercial spécialement
congu. Il est conseillé d’appliquer des doses de chlore directement propor-
tionnelles au débit de I'eau traitée et, par conséquent, d’utiliser un doseur
proportionnel automatique d’hypochlorite. La capacité de cet appareil
sera calculée d’aprés le débit maximal de I’eau et de fagon a obtenir une
teneur résiduelle satisfaisante, au moins égale a 0,2 ppm (0,2 mg/litre) de
chlore libre ou 2 1,0 ppm (1,0 mg/litre) de chloramine. Un robinet d’échan-
tillonnage doit étre prévu en un point convenable du circuit pour permettre
d’effectuer des prélévements et de déterminer la teneur en chlore résiduel
et Defficacité du dispositif doseur. On aura soin de se procurer avec le
doseur, une trousse pour le titrage du chlore résiduel.
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Lorsque I’eau est réguliérement chlorée, il convient d’aménager un réser-
voir a chicanes de capacité suffisante pour assurer un contact assez durable
entre I’eau et le chlore. La période de contact doit prendre fin avant que
’eau ne soit dirigée vers le poste de traitement suivant ou vers le réseau de
distribution ; il faut la calculer en tenant compte du débit maximal de
I’eau i travers le réservoir de contact. Lorsqu’on utilise une dose de chlore
normale, la période de contact doit €tre d’au moins 20 min et la concen-
tration résiduelle en chlore de 0,2 ppm (0,2 mg/litre). Le traitement par
surchloration autorise une période moindre.

L’emploi de chlore liquide comporte des risques de fuite de chlore
gazeux et exige beaucoup d'espace pour le logement des installations, si
I’on veut assurer une manutention correcte et un bon stockage des bou-
teilles de chlore.

3.6.2 Filtration

On pn’aura recours a la filtration que dans le cadre d’un processus de
traitement comprenant une stérilisation. La filtration sur charbon, char-
bon activé ou tout autre type de filtre, n’est pas considérée nécessaire,
sauf s’il y a lieu de pratiquer une déchloration. Les filtres & robinet et les
autres types de filtres terminaux facilitent trop souvent I'accumulation et
la croissance des bactéries. Le stockage et le remplacement manuel des €lé-
ments filtrants peuvent aussi étre une cause de contamination. En raison
de ces risques, ['usage des filtres terminaux est 4 déconseiller, 4 moins que
I'on n’ajt la possibilité¢ de désinfecter le milieu filtrant immédiatement
apres sa mise en place et ultérieurement & intervalles réguliers, ou que les
filtres ne soient constitués par des cartouches interchangeables.

Lorsque 1’eau chargée a bord des navires provient de sources agréces,
qu’elle est transportée dans des tuyaux spéciaux, maintenus en état de pro-
preté, et qu’elle est stockée dans des réservoirs bien construits et bien entre-
tenus, il n’est pas nécessaire de la filtrer. Si une filtration se révele malgré
tout nécessaire, elle doit se faire au moyen de filtres sous pression dont
le modele est agréé et qui ont €t€ congus et fabriqués conformément aux
normes fixées par ladministration sanitaire ou par Tautorité sanitaire
locale du pays ou le navire est immatriculé. Ces filtres doivent étre mis en
place, essayés, entretenus et inspectés de telle fagon qu’ils fournissent en
tout temps une eau convenablement épurée.

3.6.3 Distillation

Tout appareillage de distillation prévu pour alimenter le réseau d’eau
potable doit étre conmgu pour assurer une production réguliére.

Des dispositions seront prises pour éviter que I’eau soumise a évapora-
tion ne déborde, ne mousse excessivement et ne soit entrainée dans le
condenseur. Les tubes ou le serpentin de la chaudiére et les spirales de
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refroidissement du condenseur seront disposés de telle fagon qu’on puisse
en vérifier aisément I’état de corrosion et déceler les piqlres et les fuites.

Si I'installation est destinée & alimenter 2 la fois le réseau d’eau potable
et le réseau d’eau non potable, 'amenée au réservoir et aux distributions
d’eau potable se fera au moyen d’un branchement permanent et tous les
autres branchements seront pourvus d’une garde d’air. L'installation d’un
branchement mobile en L entre la sortie de I'appareil 4 distiller (ou des
réservoirs d’eau distillée) et le réseau de distribution d’eau potable doit
étre proscrite.

Lorsque toutes les conduites d’alimentation du réseau d’eau non
potable sont munies de gardes d’air, le branchement sur le réscau d’eau
potable peut se faire directement (voir fig..7).

FIG. 7. PROTECTION PAR GARDE D’AIR DE L'ALIMENTATION DIRECTE DU RESERVOIR
D’EAU POTABLE EN EAU DISTILLEE

Eau distillée ~ - Garde d'air

Réservoir
d'eau 4
Vidange potable

Alimentation des chaudiéres
#HO 81885 et autres réservoirs d'eau nen potable

Les instructions du fabricant seront affichées & proximité de I'appareil
de distillation.

a) Postes de distillation sous pression. Les appareils de distillation
fonctionnant sous une pression égale ou supérieure & la pression atmos-
phérique et dans lesquels la conduite de sortie est reliée au résean d’eau
potable doivent étre munis d’un systéme permettant d’évacuer I'eau dis-
tillée au cas ou celle-ci se révelerait impropre a4 la consommation.

Dans ce systéme, I’eau est évaporée a 100°C ou davantage, tempera-
ture qui assure la destruction des kystes d’Entamoeba histolytica, du virus
de I’hépatite infecticuse et d’autres micro-organismes pathogenes. Ainsi
de T'eau potable peut étre produite a partir de sources fortement contami-
nées. Il s’agit d’un procédé simple, mais qui comporte certains risques :
débordement de la chaudiére et fuites des serpentins de refroidissement
du condenseur. Etant donné sa faible production, la forte consommation
d’énergie calorifique et la nécessité d’un nettoyage fréquent des tubulures,
cette installation est d’un prix de revient élevé. Les postes fonctionnant
a la vapeur sous pression ont un rendement meilleur, mais présentent les
mémes risques.

b) Postes de distillation d basse pression. Les appareils de distillation
sous pression réduite (vide partiel), dans lesquels la pression régnant
a lintérieur de la chaudiére est inférieure a4 la pression atmosphé-
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rique, doivent &tre congus de maniere a FIG. 8. ASSOCIATION
, . D'UN SALINOMETRE
transformer toute 'eau de mer qui leur g1 pyne VANNE A SOLENOIDE
est fournie en une eau dont la teneur en
sels est inférieure a 4,3 mg/litre.®® Ces
postes seront pourvus d’un indicateur élec-

—
Vers le réseau
d'eau potable

trométrique de salinité & gamme étroite, Sadinométre

permettant de déterminer la teneur en sels .
N . . Vanne  solénoide

du condensat final 4 la sortie du dispo- et

—

sitif de refroidissement. Une vanne déflec- & provenance de I'appareil !
trice sera montée sur Iappareil afin de 29t |
détourner I’eau du réservoir d’eau potable It
si sa salinité venait & excéder 4,3 mg/litre

(voir fig. 8). Cette vanne devra répondre instantanément aux impulsions
envoyées par le salinométre. La commande électrique de la vanne sera
réglée de telle fagon que celle-ci puisse fonctionner indépendamment de
la position du sélecteur monté sur le tableau indicateur de la salinité ; en
outre, le courant d’eau vers les réservoirs d’eau potable devra étre automa-
tiquement dérivé en cas d’interruption du courant. Enfin, un dispositif
d’alarme préviendra I'opérateur des que la salinité du condensat dépassera
la limite fixée.

Lorsqu’on n’est pas certain que I'installation soit en mesure de produire
une eau de salinité suffisamment faible dans les conditions de fonctionne-
ment normal ou lorsqu’on alimente I'appareil avec de I’eau douce ou de
I’eau saumadtre, il convient de prendre I'une des dispositions suivantes :

Vidange

a) maintenir la chaudiére 4 une température d’au moins 73°C;
b) chauffer le distillat 4 une température d’au moins 73°C;

¢) assurer une chloration convenable du distillat.

4. APPROVISIONNEMENT EN EAU DE LAVAGE

Les navires marchands disposent parfois de deux ou trois réseaux de
distribution d’eau, dont I'un, réservé aux usages sanitaires, utilise de I’eau
prélevée a 'extérieur du navire et ne doit avoir aucune connexion avec les
autres.

Dans la mesure du possible, I’eau potable employée pour les boissons,
la cuisine, la vaisselle, les ablutions, le nettoyage du linge et les soins
médicaux sera fournie par un réseau entierement distinct. Lorsqu’un
réseau est prévu pour 'approvisionnement en eau de lavage, il sert & ali-
menter les éviers vide-déchets, les appareils de la blanchisserie, les W.-C.,
les prises de lavage du pont, les chaunffe-eau pour la vaisselle et quelques
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postes & usage particulier. L’eau destinée au lavage peut aussi, mais seu-
lement aprés avoir subi un traitement convenable, servir a reconstituer la
réserve d’eau potable.

4.1 Sources d’eau

L’eau des lacs peut étre utilisée sans traitement préalable pour les
Javages lorsqu’elle a été prélevée dans des zones indemnes de toute conta-
mination de décharges en provenance du rivage ou de navires, y compris
les bateaux de plaisance. Quant & I’eau des cours d’eau et des canaux, elle
doit étré puisée de préférence aux points les moins contaminés, puis filtrée
et stérilisée avant usage.

C’est I'administration sanitaire nationale qui désigne les zones ol
ces prélevements sont autorisés et fixe les mesures de filtration et de stéri-
lisation requises.

Toute eau fortement contaminée qui devrait €tre utilisée comme eau
de lavage en cas d’urgence, doit étre préalablement soumise a un traitement

appropri€.

4.2 Réservoirs de stockage

Les réservoirs d’eau de lavage doivent étre construits et protégés de
maniére 3 éviter toute possibilité de contamination.

Les réservoirs A double fond, ceux des coquerons avant et arriere,
des ceuvres mortes et des abords, ainsi que ceux qui ont des cloisons com-
munes avec des réservoirs de liquides non potables, sont satisfaisants, a
condition quils ne soient pas traversés par des conduites d’évacuation
d’eaux usées, qu'ils soient dotés de trous de visite & tampons de fermeture
et protégés comme ceux des réservoirs d’eau potable et que leurs tubes de
sondage soient tous obturés par un capuchon ou un bouchon.

Lorsque le plafond d’un réservoir d’eau de lavage est constitué par le
pont, toutes les ouvertures doivent &tre munies de rebords en saillie et
de fermetures similaires A ceux des réservoirs d’eau potable. Toutes les
mesures voulues doivent étre prises pour assurer la protection contre les
reflux et retours d’eau et l'entrée d’eau polluée en provenance du fond de
cale, des conduites d*évacuation et des opérations de lavage.

4.3 Réseau de distribution

Il ne doit exister aucune connexion entre le réseau d’eau de lavage
et les réseaux d’incendie ou les conduites qui transportent Ieau du fond
de cale et d’autres liquides contaminés.? Quand il faut transférer rapide-
ment de 'eau d’un réservoir 4 un autre, on peut établir un raccordement
avec le circuit du ballast, & condition cependant que les conduites et collec-
teurs d’aspiration et de refoulement des pompes de ballast, par lesquelles
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se vident et se remplissent les réservoirs d’eau de lavage, soient indépen-
dantes de celles des pompes du réseau de lavage. L’eau qui est polluée du
fait de cette opération doit étre stérilisée et convenablement traitée avant
l'usage. .

La conduite d’aspiration de la pompe i eau de lavage sera placée
au-dessus du niveau normal de ’eau des fonds de cale. Les conduites de
vidange des réservoirs ou de toute partie du réseau de lavage, de méme que
les conduites d’écoulement vers les appareils ou installations de traite-
ment des eaux résiduaires et autres déchets contaminés, seront pourvues
de dispositifs anti-retour.

L’eau de lavage peut alimenter Iinfirmerie et les locaux médicaux
pour servir aux traitements hydrothérapiques et & d’autres usages, mais
ni comme eau de boisson, ni pour la préparation des aliments, la toilette
des mains et les soins médicaux.

Elle peut également &tre utilisée dans les broyeurs de déchets alimentaires,
a condition que la conduite d’alimentation soit pourvue d’un dispositif
anti-retour et comporte des marques d’identification convenables. En
revanche, aucune canalisation ne la distribuera dans les locaux tels que
les cuisines, cambuses et arriére-cuisines pour laver la vaisselle ou pour
la préparation des repas. Toutefois, 2 bord des navires ou I'on se sert de
cette eau chauffée pour laver les ustensiles, cette pratique est admissible,
a condition que Peau quitte le réchauffeur & une température d’au moins
77°C.

L’eau de lavage peut servir a nettoyer le plancher des locaux ou les
repas sont préparés ou servis, ainsi que des locaux ol 'on lave la vaisselle,
a condition cependant que les robinets ne soient pas situés a plus de 45 cm
au-dessus du niveau du plancher et qu’ils soient identifiés par une inscrip-
tion : A N'EMPLOYER QUE POUR LAVER LE PLANCHER.

4.4 Robinets

Il est recommandé de n’employer que de I’eau potable pour la toilette.
Si 'on utilise de I'eau de lavage a cette fin, les conduites amenant I’eau
chaude et I'eau froide aux lavabos doivent se réunir dans une batterie
mélangeuse & une seule issue. Si le lavabo est muni d’un bouchon ou autre
moyen de vidange, la cuvette doit &tre soigneusement lavée avant et apres
usage et une notice a cet effet sera apposée a proximité du lavabo. Tous
les postes du réseau d’eau de lavage porteront une inscription : EAU NON
POTABLE, bien en évidence. Cette notice toutefois ne sera pas obligatoire
pour les robinets des baignoires, les pommes de douche et les autres robinets
a bec situés dans les salles de douches ou de bains communes.

Lorsqu’un robinet d’ean de lavage est situé A proximité d’un robinet
d’eau potable et qu'aucune marque ne permet de distinguer 1'un de I'autre,
le robinet d’eau potable doit étre identifié par linscription : EAU POTABLE.
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5. RESEAU D’EAU A L’USAGE SANITAIRE

5.1 Réseau et distribution -

Le réseau alimenté en eau prélevée a I'extérieur du navire, y compris
toutes les pompes, tuyauteries et appareils divers, doit &tre complétement
indépendant du réseau d’eau potable et du réseau d’eau de lavage. Aucune
connexion directe ou indirecte ne doit exister entre ce réseau et les autres.®

Tous les robinets et prises du réseau seront clairement identifiés par
Vinscription : EAU NON POTABLE. Aucune canalisation d’eau prélevée a
Pextérieur ne sera aménagée dans les cuisines, cambuses et autres locaux
servant & emmagasiner ou a préparer des denrées alimentaires, sauf si
les ressources en eau potable et en eau de lavage sont insuffisantes. Dans
tous les locaux ot sont manipulés des aliments, les prises d’eau prélevée a
Pextérieur seront identifiées par [inscription: EAU NON POTABLE — A
N’EMPLOYER QUE POUR LAVER LE PONT. A NE PAS UTILISER PENDANT QUE
LE NAVIRE EST AU PORT et devront &tre situées a 45 cm au maximum au-des-
sus du niveau du plancher.

Les broyeurs a déchets alimentaires pourront étre alimentés avec cette
eau s’ils ne sont pas situés dans un local contenant des denrées alimentaires.
Les prises se trouvant dans P'infirmerie et les locaux a usage médical ne
seront utilisées que pour le nettoyage des W.-C., des bassins de lit, des
vide-ordures et autres installations d’évacuation des déchets.

5.2 Alimentation des bains en eau salée

La distribution d’eau salée aux baignoires et aux douches sera indépen-
dante et sans aucune connexion avec le réseau d’eau potable et le réseau
d’eau de lavage. L’entrée des canalisations sera située de telle fagon qu’il
soit possible de rincer correctement la conduite d’amenée entre le moment
oul le navire quitte le port ou la zone polluée et celui ot de I'eau est pom-
pée vers les salles de bains. Plus I'entrée de cette ligne de distribution est
proche de la pompe, plus le ringage est facile et efficace. Une vanne de
fermeture doit étre installée pour empécher I'alimentation des baignoires
pendant que le navire séjourne dans des eaux polluées. Elle sera placée immé-
diatement en aval du branchement de la distribution d’eau salée et por-
tera l'inscription: VANNE A TENIR FERMEE PENDANT QUE LE NAVIRE SE
TROUVE DANS LES EAUX POLLUEES. Le principe est ici le méme que pour les
piscines (voir fig. 9).
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6. PISCINES

6.1 Piscines a renouvellement périodique de I'eau .

Ces piscines ne sont pas recommandées et ne déivent pas €tre installées
a bord des navires.

6.2 Piscines a circuit fermé

L’équipement et le fonctionnement de ces piscines doivent &tre congus
de fagon a assurer aux baigneurs le maximum d’hygiéne et de sécurité.
En particulier, le courant d’eau doit traverser le bassin de bout en bout,
avec un cycle de renouvellement de 6 heures au maximum pendant les
périodes d’utilisation. L’installation comprendra des filtres et des dispositifs
pour la désinfection et toutes les autres opérations de traitement qui pour-
ront étre exigées par I'administration sanitaire du pays ol le navire est
immatriculé.

6.3 Piscines a courant permanent

Ce type de piscine est le plus commode de construction, d’installation et
d’exploitation 4 bord des navires. Le bassin et son systéme d’alimentation
seront congus, construits et mis en service de fagon a assurer aux baigneurs
le maximum d’hygiéne et de sécurité. '

Le nombre de baigneurs qui pourront utiliser la piscine en toute sécurité,
que ce soit simultanément, ou dans I’espace d’une journée, sera fonction de
la surface du bassin et de la vitesse de renouvellement de I’eau. Pour déter-
miner les dimensions d’une piscine, on prendra donc surtout en considé-
ration l'affluence probable de baigneurs en période de pointe et I’espace
maximal disponible pour la construction du bassin. Quelques principes
sont & retenir lors de I'établissement des plans d’une piscine a courant
permanent (voir fig. 9).

FIG. 9. PISCINE A COURANT PERMANENT
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La capacité du bassin sera calculée sur la base d’une surface de 2,6 m?
par baigneur. Pour que le bassin reste suffisamment propre, apport d’eau
devra se faire & un débit tel que le renouvellement complet soit effectué
en 6 h au plus. L’eau sera amenée par des entrées multiples, disposées
de maniére 4 assurer une distribution uniforme et alimentées par une déri-
vation partant de la vanne de remplissage de la conduite principale, a
proximité du bassin. C’est cette dérivation qui devra étre capable de réali-
ser le renouvellement de I'eau du bassin au moins toutes les 6 heures.
Le débit devra étre réglable indépendamment de la pression a la vanne de
remplissage.

L’eau en excés sera évacuée dans des goulottes ou autres dispositifs
de trop-plein périphériques comportant une série de bouches espacées de
3 m au plus et se déversant dans le réseau de vidange.

Un orifice de vidange sera prévu au point le plus bas du bassin et relié
4 une conduite capable d’assurer une vidange rapide de la piscine. La
conduite d’évacuation sera, si possible, indépendante ; si néanmoins elle
doit étre reliée a une autre conduite d’évacuation, on I'équipera d’un clapet
anti-retour.

Le fond du bassin sera incliné en direction de la ou des vidanges, de
maniére A ce que la piscine puisse &tre vidée intégralement. Pour des rai-
sons de sécurité, la pente du bassin ne dépassera pas 1/15 12 ou la profondeur
de Teau est inférieure & 1,80 m. On évitera tout brusque changement de
pente 1a ol la profondeur ne dépasse pas 1,50 m.

1l est préférable que le systéme d’alimentation, y compris la pompe,
soit indépendant. La prise d’eau sera placée en amont de toutes les
bouches d’évacuation et de vidange du navire. Toutefois, si le remplis-
sage et la mise en service de la piscine n’ont lieu que lorsque le navire
fait route, on peut I'alimenter avec les pompes a incendie etfou avec les
pompes du réseau d’eau a I'usage sanitaire si les conditions suivantes sont
respectées :

a) la conduite alimentant le bassin doit étre indépendante de tous les
branchements qui partent, soit du point de sortie de la pompe ou du collec-
teur (ou de son voisinage), soit d’un point o les pompes & incendie, celles
du circuit extérieur et la conduite principale sont réguliérement rincées
avec un courant maximal (ou proche du maximum);

b) une vanne de fermeture aisément accessible doit étre montée a proxi-
mité immédiate du branchement de la conduite d’alimentation de la piscine
sur le réseau d’incendie ou le réseau d’eau a usage sanitaire ; cette vanne
portera en évidence I'inscription : A FERMER PENDANT QUE LE NAVIRE EST AU
PORT. En aucun cas de I'eau ne doit &tre puisée a I'extérieur tant que le
batiment navigue dans des eaux polluées.
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6.4 Baignades a I’extérieur du navire

Pour des raisons d’hygiene et de sécurité, ces baignades sont a décon-
seiller. Au cas ou elles seraient néanmoins autorisées, elles n’auront lieu
que sous la surveillance étroite des officiers et de I’équipage du navire.

7. PLOMBERIE
7.1 Matériaux

Chaque fois qu’on construit un nouveau navire ou qu’on procede 4 des
réparations et 4 des changements de pi¢ces sur un navire en service, toutes
les tuyauteries et accessoires utilisés pour I'installation du réseau de dis-
tribution d'eau potable doivent &tre neufs. Cette régle vaut également
pour la construction du réseau de distribution d’eau de lavage lorsque cette
eau peut servir 4 compléter, apres traitement, les réserves d’eau potable.
Tous les matériaux employés doivent &tre agréés par I’administration sani-
taire nationale du pays ol le navire est immatriculé.

Les revétements intérieurs de plomb et de cadmium sont & proscrire.

7.2 Gardes

Les risques d’ordre sanitaire auxquels peuvent donner lieu les tuyau-
teries et leurs accessoires sont efficacement combattus par le montage de
gardes d’air. Selon la définition déja donnée, on entend par garde d’air :

une solution de continuité verticale qui sépare, a 'air libre, "ouverture inférieure
d’un tuyau ou le robinet d’alimentation d’un réservoir, d’un appareil sanitaire ou de
tout autre accessoire de plomberie et le niveau supérieur du réservoir ou de 1’appareil
récepteur.

La hauteur de la garde ne doit pas &tre inférieure & deux fois le dia-
metre intérieur du tuvau d’alimentation ou de la conduite d’évacuation
qu’elle protege. Lorsque la garde est munie d’un entonnoir, sa hauteur se
mesure entre le bord supérieur de I'entonnoir et Iextrémité inférieure du
tuyau protégé (voir fig. 3).

7.3 Dispositifs anti-refltux (reniflards)

S'il n’est pas possible de ménager une garde d’air sur la conduite d’ali-
mentation d’un appareil, on placera sur cette conduite, en aval de la der-
ni¢re vanne de réglage, un dispositif anti-reflux convenable. Celui-ci sera
monté a 10 cm au moins au-dessus du niveau supérieur de I’appareil, comme
I'indique la figure 5. 11 sera congu de telle fagon que toutes les pieces
mobiles accomplissent un cycle complet de fonctionnement chaque fois que
la vanne de réglage et la conduite d’alimentation sont ouvertes et fermées.
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7.4 Clapets de retenue

Un clapet de retenue est un dispositif mécanique monté sur une con-
duite d’évacuation pour empécher un changement de sens de I’écoulement
a la faveur d’une aspiration dans la conduite. Ce clapet formant soupape
doit s’escamoter dans un logement lorsque la condulte débite a plein afin
de ne pas gé€ner I'écoulement.

7.5 Appareils

Tous les appareils doivent résister 4 la corrosion par I’eau de mer et
I'atmosphere saline. IIs doivent &tre faciles & nettoyer et congus pour assu-
rer un fonctionnement simple et efficace. Dans la mesure du possible, tous
les angles rentrants seront arrondis.

Les bidets seront de type a douche ascendante et les conduites d’ali-
mentation du réseau d’eau de lavage ou d’eau potable seront munies d’un
dispositif anti-reflux.

Tous les lavabos communs seront pourvus d’une batterie mélangeuse
pour 'eau chaude et ’eau froide a une seule issue. Au-dessus du lavabo sera
placée une inscription : LAVER LA CUVETTE AVANT ET APRES CHAQUE USAGE.

7.6 Prévention des retours d’eau résiduaire vers le réseau d’eau potable

Aucune interconnexion ne doit exister entre le réseau d’eau potable
et les réseaux d’eau non potable. Les trop-pleins, évents et vidanges des
réservoirs, de méme que les conduites d’évacuation du réseau de distribu-
tion (y compris l'installation de traitement) ne seront pas reliés directe-
ment aux conduites d’évacuation. Lorsque les conduites d’évacuation arri-
vent a proximité du fond du navire, elles doivent s’arréter 4 45 cm au moins
au-dessus du platelage du ballast ou, & défaut de platelage, au-dessus du
point le plus élevé du fond de cale, & moins que toute possibilité de refou-
lement ne soit exclue. Lorsque ces conduites se déversent dans un réser-
voir fermé d’eau non potable, dans un drain de pont ou dans une conduite
d’évacuation, elles doivent étre équipées d’une garde d’air dotée d’un
entonnoir. Pour d’autres précisions, se reporter au paragraphe 3.3.1.

7.7 Réseau d’évacuation

On donnera .aux tuyauteries d’évacuation des dimensions suffisantes
pour éviter qu’elles ne se bouchent et ne provoquent un refoulement de
I’eau résiduaire ou des déchets contaminés vers les appareils et les locaux
qu'elles desservent. Des dispositions seront prises pour protéger les con-
duites du gel.

Sauf exceptions prévues au paragraphe 3.1.2, aucune conduite d’éva-
cuation de quelque type que ce soit et aucune canalisation transportant
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de Peau de lavage, de I'eau salée ou quelque autre liquide impropre a la
consommation ne doit traverser un réservoir d’eau potable.

Les conduites d’évacuation des déchets ne doivent pas passer au-dessus
des trous de visite des réservoirs d’eau potable ou d’eau de lavage. Les
Jocaux réservés aux toilettes et aux salles de bains ne doivent pas s’étendre
sur la partie du pont qui constitue le toit d’un réservoir d’eau potable
ou d’eau de lavage.

11 faut éviter de faire passer directement au-dessus ou horizontalement
a lintérieur de locaux ou des denrées alimentaires sont rangées ou prépa-
rées et ou des ustensiles sont lavés et des repas réguliérement servis,
des conduites d’alimentation et d’évacuation d’eau non potable. Au cas
ol la position de la tuyauterie de vidange rendrait une telle installation
indtiment laborieuse, P'administration sanitaire nationale pourra s’atta-
cher & étudier plus spécialement des solutions de rechange faisant appel
4 des matériaux et & des techniques particuliéres de plomberie, afin d’évi-
ter toute possibilité de fuites. Parmi les matériaux qui sont utilisables pour
la construction des conduites d’évacuation parce qu’ils sont particuliére-
ment solides et inaltérables, on peut citer : la tole d’acier galvanisé extra
forte a joints soudés a 'autogene, le fer forgé classique galvanisé 2 joints
soudés, les tubes en alliage de cupro-nickel (avec une teneur en nickel
d’au moins 10 %) brasés a I'argent et divers autres matériaux agréés par
I’administration sanitaire nationale.

En outre on procédera a I’essai hydrostatique du réseau afin de déceler
tout défaut éventuel d’étanchéité. On évitera de ménager des regards de
nettoyage dans la partie de la conduite qui passe au-dessus des locaux
précités. On pourra souder les joints bout & bout a condition de ne laisser
subsister aucune perle de soudure dans les tuyaux. On peut aussi éviter
d’employer cette technique en recourant a 'assemblage par manchons que
I’on soude 4 leurs extrémités.

A grande vitesse, la rotation des broyeurs d’ordures et de déchets
alimentaires placés dans I’arriére-cuisine ou dans tout autre local similaire
peut provoquer la formation d’un aérosol. Dans ce cas on montera sur la
ligne horizontale d’évacuation du broyeur un dispositif de dégagement
a l'eau de lavage ou a I'eau salée. Toutefois, lorsque ces broyeurs sont
installés dans des locaux réservés au traitement des déchets alimentaires
ou dans des salles séparées de celles ou se lave la vaisselle et ol se préparent
ou sont servis les aliments, ce montage est sans objet.

A bord de certains navires, ’eau douce puisée a I'extérieur est utilisée
comme eau potable aprés traitement 4 bord. Dans ce cas, la prise d’eau
extérieure ne doit pas se trouver du méme cdté que le déversoir du circuit
sanitaire. Lorsqu’il n’est pas possible de disposer ces installations sur
les flancs opposés du navire, on s’arrangera pour que les déversoirs sani-
taires soient situés aussi loin que possible au-dessus et en aval de la prise
d’eau.
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Les conduites transportant des eaux usées, des résidus alimentaires
ou d’autres matiéres putrescibles ne doivent pas se déverser dans le fond
des cales.

La conduite de vidange d’une éplucheuse de pommes de terre peut se
déverser dans I’évier d’un local servant a la manipulation des aliments, &
condition que cet évier ne soit pas normalement utilisé pour le lavage de
la vaisselle et des ustensiles de cuisine.

Dans tous les locaux ou des denrées alimentaires sont stockées ou
préparées, des drains seront installés dans le plancher La nécessité de
tels planchers en d’autres endroits dépend du nav1re en cause. Si des hiloires
doivent étre montées, elles le seront de maniére a ne pas faire obstacle au
drainage du plancher.

7.7.1 Events et siphons

Les réseaux d’évacuation recevant les divers effiuents, I’eau des ablu-
tions ou d’autres déchets putrescibles, doivent &tre pourvus d’évents et de
siphons & garde d’eau, afin de prévenir la pénétration de gaz ou d’odeurs
pauséabondes dans les locaux desservis. Les siphons seront congus de telle
maniére qu’il s’y dépose aussi peu que possible de particules solides et seront
de méme dimension que les tuyaux de vidange auxquels ils sont reliés.
Lorsque le tuyau de vidange comporte une garde d’air, le siphon doit &tre
placé au-dessous de celle-ci. L’ouverture des siphons aux fins de nettoyage
doit étre facile.

7.7.2 Regards de nettoyage

Les regards de nettoyage et les bondes « d’écouvillonnage » ne doivent
pas étre placés sur la partie du réseau de vidange passant a proximité
des trous de visite des réservoirs d’eau potable ou longeant le plafond de
locaux tels que ceux ou des denrées alimentaires sont préparées, manipu-
lées, rangées ou consommées, les offices, I'infirmerie, la salle de pansement,
et les chambres froides.

7.8 Prévention des retours de déchets liquides dans le réseau d’eau potable

Les conduites de vidange de certains types d’appareils ou la pression
risque de diminuer occasionnellement au-dessous de la pression atmos-
phérique, notamment les stérilisateurs & bain-marie, les appareils de dis-
tillation sanitaires, les autoclaves, les marmites & vapeur, les machines
a rincer les verres, les éplucheuses de légumes, les percolateurs, comme
d’ailleurs tout I'équipement et I'appareillage d’infirmerie et de cuisine,
doivent étre munis de gardes d’air individuelles.

Les vidanges de chaque chambre froide, réfrigérateur de stockage,
chambre séche, machine a laver la vaisselle et de tous les appareils servant

A travailler ou a préparer les denrées alimentaires, doivent étre munies de



