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La présente dtucCe se fonce sur des travaux faits sous.la direction du
Colonial Insecticides Research Umit, & Taveta (Kenya) par G. Davidson en 1950

et 1951, puis par G.F. Burnett, sur les moustiques A. gambise et A. funestus.

Des cases-pidges construites sur un moddle de Mui:head-Thémpson8 ont
été utilisédes pendant toute la durde des expériences; elles étaient faites de -
claies enduites de boue & 1l'intérieur et & 1lextérieur et couvertes de chaume.
Attirés per 1'"appét" humain dormant & 1l'intérieur, les moustigues pénétraient
par l'ouverture trés étroite pratiquée sous les auvents et se reposaient sur les
surfaces intérieures de la case, avant ou aprds leur repas de sang. Lorsqulils

étaient "irrités" par 1'insecticide, ils cherchaient & s'envoler vers la seule
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source de lumisére directe et pénétraient dans le pidge de fenétre. Ils y étaient
recueillis, puis on les gardait pour déterminer la mortalité différée. Certains
moustiques mouraient & l'intérieur de la case et &taient ramassés & la main sur le
sol. On a calculé la mortalité totale en additiomnant les captures au sol et celles

des pidges de fenftres. On a établi, pour chaque'période, des mortalités-témoins
distinctes.

A trds peu d'exceptions prés, les dépdts d'insecticide oﬁt été détermi-
nés chimiguement d'aprés des papiers-échantillons exposés au moment de la pulvéri-
sation. Presque toutes les expériences ont été effectudes avec des suspensions de
poudres mouillables qui, lors de travaux antérieurs, s'étaient révélées avoir le

plus d'efficacité sur les murs de boue.

Llinterprétation des résultats a été troublée de temps & autre par une
variation saisonnidre prononcée de la mortalité. Il a €té constaté que la mortalité
tendait réguliérement & tomber pendant les saisons séches et & se relever pendant
les pluies. Les expériences ont été généralement arrétdes lorsque la mortalité
descendait en~deg¢d de 50 % pendant deux mois de suite. Cela s'accorde assez bien
avec les déductions théoriques de Macdonald suivant lesquelles une mortalité de
65 % dans un abri traité est suffisante pour faire face & la plupart des situatioms,
une mortalité de 40 % 1l'est parfois,7tandis qu'une mortalité de 85 % est & prévoir

pour les situations les plus graves. : : T
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DDT

En 1948, Muirhead-Thompson a constaté & Dar es-Salam que presque tous les
A. gambiae et A. funestus qui entraient dans une case traitée par le DDT s*échap-

paient indemnes.8 Cette observation était contraire & 1'expdrience pratique et n'a
été confirmée ni par Hadawayh ni par Wilkinson;o en Ouganda. Néanmoins, les travaux
de leboratoire faits par Hadaway et Barlow en Ouganda et au Royaum,e-U'ni5 ont montré
que la boue absorbait trés rapidement le DDT. La période d'absorption dépendait des
dimensions des particules, de la dose appliquée, du diluent et du type de boue, mais

était constamment de 1'ordre de quelques jours.
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Davidson a répété l'expérience de Muirhead-Thompson, avec la mémg prépara-
tion. Il a obtenu des morts dont le nombre excédait celui de MqirheadfThompson; mals
était encore faible. Il est vrai que la quantité de DDT déposée1'était aussi (moins dhn
gramme par métre carré).2 Muirhead-Thompson n'avait pas procédé & une,évaluation
chimigue du dépdt et 1l'on sait maintenant que la préparation qu'il employait éfa;t
extrémement peu satisfaisante; il est donc probable que 1le quentité de DDT dépgsée
effectivement sur la paroi était trds petite. Davidson a repris llexpérience avec
une autre préparation, & la dose de 2,3 g par m?, sur un wur de terre et de gravier
nélangés et o obtenu des résultats bien plus encourageants =~ la morta}ité stest

maintenue & 50 % et davantage pendant 9 mois.

Hadaway et Barlow ont émis l'opinion que le relévement de la mortalité
pourrait &tre d0 & la non-absorption du DDT aux endroits. oll le gravier se trouvait
& la surface de la paroi et au fait que 1l'intérieur de la toiture, ol A, gombiae

préfdre se poser, était non absorbante.

Burnett a repris 1'expérience, avec des doses A pew prds semblables, dans.
une case dont les murs étaient recouverts de boue grise trés active, et a obtenu des
résultats comparables & ceux de Davidson. En traitant seulement l'intérieur de la
toiture, on n'obtenait qu'une mortalité fort éloignée de celle qu'on atteignait
lorsqu'on traitait toute la case et, avec le temps, ce taux diminuait plus rapide-
ment. I1 ressort de ces expériences que 1l'absorption est plus forte 'sur un mur de
boue ordinaire gque sur un enduit de boue contenant 50 % de sable mals, de toute " .
fagon, l'absorption se produit en quelques semaines ou en quelques mois. Il semble
probable que les parois comservaient un certain pouvoir 2étal en raison de 1tiné-
galité du dépdt. En certains endroits, celui-ci atteignait de ﬂombreux grammes par
métre carré et n'était absorbé que lentement - surtout 1es4gr€nds cristaux - et,
dlautre part, l'absorption était encore ralentie par la présence d'un diluant inerte.

I1 semble qu'une partie considérable des morts obtenus, notomment dans les

3

premiers stades, soit due & des transports de particules d'insegticide. Des mous-
tiques, suspendus dans des cages au centre des cases traitées, ont été tués par de.

telles particules en suspension dans 1llair,
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En résumé, rien, dons les résultats obtenus, ne permet de modifier les
conclusions de Macdonald et Davidson suivant lesquelles le DDT permet de %utter
contre le paludisme dons de nombreuses situations naturelles. Dens les cases &
murs de boue, des applications de 2 g par m? tous les 6 mois permebtent de maf-
triser les vecteurs africains du paludisme dans de nombreux cas. Le DDT est bon
marché, inoffensif et facile & obtenir, mais il ne permet pas de lutter contre la
maladie dons les zonmes fortement impaludées. .

HCH

Davidson a repris l'expérience de Muirhead-Thompson avec de Y'HCH et
obtenu des résultats trés semblables. En pulvérisant 0,2 g A'HECH gamma par m?
dens une case dont les murs étaient enduits dlun mélange de terre rouge non active
et de gravier et dont le toit était en chaume, la mortalité slest bien maintenue
pendant trois mois, mais s'est effondrée au cours du quatridme mois. Sur des parois
non absorbantes comme celles qui sont faltes en feullles de bananier, Burnett a
observé gue l'effet était & peu prés le méme, mais qu'il durait bien plus longtewps
lorsque les pulvérisations sont dirigées contre wne paroi enduite seulement de boue
trds absoybante. Des épreuves de contact avec des moustiques ont montré que la per=-
sistance était due au fait que la paroi absorbe rapidement 1'HCH et que des émana-
tions s'en dégegent ensuite lentement. Burnett avait cherché A détexrminer 1¥effet
du traitement des murs seulement, mais il n’s pu mener & bien son expérience, des
invasions de fourmis ayant emporté les moustiques morts avant qu’on ne puisse les
compter.

Un fort 4épSt d’une préparation 4'HCH gamma dans une résine urée-formal-
dényde (2,5 g AVHCH gamma par m?) a donné une mortalité de prés de 100 % pendant
environ 18 mois, mails cette préparation est cofiteuse et nécessite un pistolet &
peinture et un masque & gaz spécial, si bien qulelle ne paralt pas appelée & un
grand avenir pour le traitement des habitations africaines. C . e

L A

En résumé, sur les substances non absorbantes ou semi-absorbantes, 1HCH

& raison de 0,2 g d%isomdre gamma par m? est extrfmement efficace pendant 2 & 3 mois
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puls devient rapidement dénué de tout effet. Si certaines surfaces intérieures de la
case sont absorbantes, la disparition de llactivité ne surviendra peut-&tre.qu'au
septiéme mois ou pius tard, et la mortalité peut se maintenir au-dessus de 50 % pen-
dant 10 mois. On peut s'attendre & ce que 1'HCH soit trds efficace lérsqué 1la courbe
de densité anophélienne présente un clocher aigu et bref et que l'intensité de la;
tronsmission du paludisme suit un rythme saisonnier. Toutefois, le calendrier des
applications peut avoir une importance décisive.

R T B P TR A B

Dieldrine

Davidson n'a pu procéder qu'2 un seul-essai avec ls dieldrine dans une
case & parois de boue et de gravier. A cette épogue, nous n'avions pas la possibi-
1ité de déterminer chimiquement le dépSt et Davidson a présumé, .sur la base d’expéf
rimentatiohs antérieures avec des suspensions de DDT et A'HCH, qu'il pulvérisait
environ 0,5'g'par'm?; Les mortalités obtenues ont été trés élevées pendant plus
d'une année ét appréciables pendant 21 mois. Burnett renouvela cette expérience
en projetent 0,4 g par m? environ et obtint des résultats tout aussi bons pendant
un an, aprés quoi llessai fut abandonné. Mais depuls que nous avons la possibilité
de déterminer la Aieldrine dans notre laboratoire, Burnett n'a pas pu obtenir de
résultats analogues avec des doses connues de O,4 & 0,5 g par.m?. Burnett a procédé
& des essails sur cet insecticlde avec diverses combinaisons de doses et sur diffé-
rentes surfaces et 1'on peut conclure des résultats A une certaine action mutuelle
des deux facteurs, mais 1'interprétation est compliquée par des variations saison-
nidres de la mortalité. Dans l'ensemble, on peut admettre que des doses de 0,3 g
par m2 ne seront pas satisfaisantes pendent plus de quatre mois lorsque, la densité
anophélienne est trds élevée. Des doses d'environ 0,4 g par m? sur un enduit de
boue et de sable, ou de boue asseZ peu absorbante_entrafneront une mortalité élevée
pendant neuf mois au moximum. Des doses de 0,7 5'0,8 g sur la boﬁe simple ont été
efficaces pendant env;ron un an et, sur un mélange de boue et de sable{ elles ont

donné des mortalités élevées pendant 29 mois !

I1 semble donc que, lors des premidres expériences, les doses alent été

en fait plus proches de 0,7 g par me que de O,k4 ou 0;5,
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DDT et HCH

Il a semblée, & un certain moment, qu’en mélangeant 1'HCH et le DDT, on
obtiendrait un produit empruntant ses qualités aux deux préparations; on a donc mis
a 1lépreuve plusieurs combinaisons. Il a été constaté que les résultats étaient sa-
tisfaisants avec les quantités suivantes ¢ 2 g ou davantage de DDT et 1 g d'HCH
technique par m?, mais qulau-dessous de ces doses, le DDT ne faisait qulirriter les

moustiques qui s!éloignaient avant que 1*HCH ne puisse les tuer.

Doses & employer et cycle des pulvérisations

Lorsqu'on lutte contre les moustiques adultes par treitement & action ré-
manente des cases africaines, il n'est nullement certain qulil soit avantageux
d’avoir un traitement s'étendant sur 18 mois ou davantage. Si le taux de reconstruc-
tion ou de ravalement des cases est élevé - il peut atteindre 25 % par an - il
est évidemment utile de procéder & de nouvelles pulvérisetions & des intervalles
assez courts, afin d'éviter de graves lacunes. Dans la pratique, on tiendra compte
du prix et du cofit d'application de 1'insecticide considéré ainsi que du personnel
disponible pour déterminer la périodicité des pulvérisationé. 8i 1lleffet saisonnier
constaté & Taveta existe ailleurs, on peut sans doute écheloﬁner les applications
de telle manidre que la deuxitme saison des plules arrive aQant‘que le dépbt ne soit
trop atténué pour &tre efficace, mais cette méthode présenterait des risques. En
revanche, des applications ultérieures exerceront un effet de renforcement incon-
testable si la case n'a pas perdu le premier insecticide mals que celui-ci a été
simplement absorbé par les parois. La saturation de la couche extérieure de l'en-

duit ralentira l'absorption de la deuxi®me dose.

On peut donc s'attendre & cet effet sur les murs de boue traités par 1la
dieldrine ou le DDT; mais il ne sera pas constaté lorsque 1l'insecticide disparaft
mécaniquement d'une surface non absorbante ou par volatilisation sur une surface

absorbante, comme le fait se produit pour 1'HCH.

Des expériences réalisées par Burnett sur la dieldrine et 1'HCH ont con-
firmé ces prévisions. ‘ ‘ ‘ ’
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- Une cose enduite de boue, précédemment traitée par la dieldrine & raison de
O,h'g par me o été soumise & une nouvelle application & la dose de'O,B g et la mor-
talité est restée supérieure & 90 % pendant neuf mois. Une surface mon absorbante de
feuilles de bananiers traitée initialement par 0,4 g au n° a donné, aprés nouveau
traltement & raison de 0,3 g, une mortalité supérieure & 80 % pendant trois .mois seu-
lement. Une maison & murs de boue avalt été traitde par 1'HCH; aprds de nouvelles
pulvérisations & la méme dose, on n'a pas constaté.de résultats meilleurs qu'aprés

le premier traitement.

Les e#périences de Burnett et Woodcock1 ont montré que la proportion de
1'insecticide appliqué qui se dépose effectivement sur la surface & traiter varie
béducoup suivant le type et les dimensions de la buse,. la pression, et la distance
du ﬁur ou du toit & iaquelie on présente la buse. En pratique, la proportion d'in-
secticide qui se dépose effectivement sur les surfaces traitdes est habituellement
comprise entre 50 % et 75 %. Il est inutile d'insister sur 1'importance de ce fait
lorsquion dresse le plan d'une campagne de pulvérisations & action rémanente, ni sur
le nécessité de procéder & la détermination chimiéue des dépdts effectivement obtenus,

surtout dans les travaux expérimentaux.

Détermination des dépdts

Le Dr J. Robinson & fait des recherches approfondies pour: savoir quelles
doivent Etre les dimensions et la distribution des papiers-échantillons qui permet-
tent de déterminer avec le plus d'exactitude possidble la dose appliguée au cours
d'une campagné de pulvérisations dans les habitations. Il a conclu gque.les meilleu-
res dimensions sont dl'environ 10 x 50 cm et, d'aprés ses observations, rien n'indi-
querait jusqu'd présent que 1'eﬁploi d'ééhantillons en papler blanc fausse les
résultats.

Robinson o également appliqué une excellente méthode pour étudier les
données concernant la détermination cumulée au moyen de graphiques de contrdle.
On a constaté en général dans la pratique que la variation du dépdt est. beaucoup

plus grande d'une maison & 1'autre qu'd 1'intérieur d’une méme maison; aussi
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faut-il procéder 4 des vérifications constantes péﬁr empééhér cette variation de

devenir excessive.

Résumé

Depuis 1950; on procéde & Taveta (Kenya) & des essais sur les inseeticides

4 action rémaneunte en se servant de cases-piéges.

Le DDT, & la dose d'environ 2 g par m?, tue 50 % & 70 % des moustiques qui
pénétrent dans 14 case, pendant six mois au moins aprés 1lfapplication, quelle que
soit la nature des parois. En ne traitant qulune partie de la surface intérieure,
on obtient une mortalité plus faible, Pendant quelques semaines aprés le traitement,
la mortalité est accrue par des particules d!insecticide en suspension dans ltair,
Ainsi, le DDT permet de lutter contre le paludisme dane de nombreuses conditions

naturelles,

Ltefficacité de 1'HCH 3 raison de 0,2 g d!'isomére gamma par m2, sur des
surfaces non absorbantes ou semi-absorbantes (enduit renfermant beaucoup de sable
ou de gravier) se prolonge pendant trois mois, puis tambe rapidement. Sur une surface
absorbante, cette efficacité persiste pendant des périodes qui peuvent atteindre
dix mois, la mortalité étant de 100 # & 90 % pendant les quatre premiers mois et de
50 % & 60 % ensuite. En effet, la surface de la paroi absorbe rapidement la prépara-
tion et la restitue ensuite lentement. Cet effet est g&né par un accroissement de la
ventilation. Lorsqu!il existe une bréve saison de forte transmission du paludisme,

on peut compter que 1'HCH sera trés efficace.

Quelle qué soit la surface £raitée, les pulvérisations de dieldrine & 0,3~
0,4 g par m2 doivent &tre renouveldes tous les six mois parce que la bérte dteffica-
cité, une fois commencée, est plus rapide que celle du DDT pulvérisé 3 raison de 2 g,
Si 1lton emploie 0,4 g & 0,5 g de dgeldrine par m?, la préparation sera efficace pen=
dant neuf mois, surtout sur les murs non absorbants et, si l'on a pulvérisé 0,7 g
a 0,8 g par m?, la dieldrine est extrémement persistante : pendant 29 mois sur un

enduit de boue et de sable, pendant 11 mois au moins sur de la boue ordinaire. Il
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convient dlemployer la dieldrine & cette dose lorsque les taux de transmission du
paludisme sont élevés de fagon persistante. La fumée n'exerce pas d’effet nuisible
sur 1'HCH, mais réduit l'efficacité de la dieldrine.

On remsrque un effet cumulé des traitements successifs & la dieldrine
(et probsblement au DDT) sur les parois sbsorbantes, mals non sur les enduits non
absorbants. L'HCH se volatilise et 1'on ne cOnstate pas d'effet de renforcement.
Ainsi, en traitant les maisons & murs de boue par la dieldrine, on peut réaliser
une économie sur le deuxieme traitement et sur Tes traitements ‘ultérieurs, en ré--

duisant le dose ou en diminuant la fréquence des applications.

Il est important de connaftre la quantité d'insecticide .effectivement
déposée sur la surface traitée. Avec le matériel habituellement employe, 11 est pro-
bable que le dépdt représentera seulement 50 % 3 s % de 1'insecticide utilisé.

I1 faut étudier trds soigneusement les wéthodes d’échantillonnage en vué
d'une détermination chimique des dépbts s!il slagit d)organiser en grand une cam-

pegne de traltement des habitations.
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