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RESUME DES CAS DE RESISTANCE AUX INSECTICIHES CHEZ LES ANOPHELES
(DANS TOUTES LES REGIONS) ET DES RESULTATS DES EPREUVES DE SENSIBILITE
EFFECTUEES DANS LES AMERIQUES AU MOYEN DE LA METHODE RECOMMANDEE PAR L'OMS

Jusqu'd présent, le Siege de‘ 1'OMS a publié trois études sur les résultats
des épreuves de sensibilité aux insecticides chez les anophéles. Deux de ces études
concernaient les épreuves faites sur des moustiques adultes - & savolr le document
WHO/Mal/189 - WHO/Insecticides/63 (Juin 1957), publié ultérieurement dans le
Bull. Org. mond. Santé, 16, 874-890 (1957); et le document WHO/Mal/203 - WHO/Insec-
ticides/77 (avril 1958). la troisiéme étude concernait les épreuves faites sur des
larves - & savoir WHOMal/199 - WHO/Insecticides/Th (février 1958). Ces documents

contenaient les résultats détaillés des épreuves effectuées. La plus grande partie

des épreuves concernant les moustiques adultes ont été pratiquées d'apreés la méthode
de Busvine et Nash. En ce qui concerne les épreuves portant sur des larves; on ne

s'est limité & aucune méthode type.

Entre avril 1958 et avril 1959, le nombre des épreuves effectuées sur des
énophéles adultes et signaldes & 1'OMS a augmenté rapidement, alors que le nombre
‘des épreuves portant sur des larves est resté minime. La grande majorité des engué-
teurs utilisent maintenant les nécessaires d'épreuve OMS (nécessaires pgur
mousiiques adultes et nécessaires pour larves) qui, pour plus de bridveté sont dési-
gnés par l'expression "méthode recommandée par 1'OMS". Des instructions détaillées

accompagnent chacun des nécessaires expédiés.

En raison du volume beaucoup plus considérable des résultats obtenus, il
a fallu changer le mode de présentation de ces résultats. En effet, il est probable

que peu de lecteurs s'intéresseralent aux détails de la mortalité obtenue avee

1 Préparé par la Division de 1'Eradication du Paludisme, Sidge de 1'OMS, Genéve.
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chaque concentration d'insecticide. La plupart d'entre eux veulent trouver du pre-
mier coup d'ocil les conclusions que 1l'on peut tirer de ces épreuves. En outre, il
semble souhaitable de présenter simultanément toutes les donnédes concernant la résis-
tance de la population locale dfune espéce de vecteur au DDT aussi bien qu'a la
dieldrine. La mani®re dont ces données sont présentées dans notre résumé répond a

cette fin.

Etant donné le volume de travail, il a fallu évaluer et résumer région par
régian les résultats de ces épreuves. le présent document donne au lecteur un apercu,
a4 ce jour, de tous les cas de résistance aux insecticides chez les anophéles qui ont
été confirmés jJusqu'd présent dans toutes les parties du monde, ainsi qu’un résumé des
renseignements concernant des épreuves de sensibilité effectuées dans la région des
Amériques. Les épreuves déerites dans les documents précédents ne sont pas repro-
dultes dans le présent résumé. Nous nous proposons de publier des résumés analogues

pour chacune des autres régions pendant 1'année 1959,

Résistance aux insecticides chez les anophdles

Au cours des douze derniers mois, le nombre des espéces d'anophéles qui
se sont révélées capables, dans la nature, de développer une résistance aux hydro-
carbures chlorés cst passé de six (voir WHO/Mz1/203) & dix-sept. Le tableau 1 con-
tient une liste de ces espéeces. On & constaté que deux espéces sont résistantes au
DDT seulement, quatre auDDT et & la dieldrine et onzc & la dieldrine seulement. La
plupart des esp®cces ayant subi les épreuves et dont la résistance a été confirmée
sont connues pour €tre d'importants vecteurs du paludisme. Dans quelques cas (par

exemple A. fluviatilis en Arabie Saoudite), la résistance est apparue dans un autre

pays que celui oli 1'espéce en question est un vecteur confirmé; et le rble vecteur

de quelques espéces résistantes (par exemple A, annularis, A. vagus) reste douteux.

Du pcint de vue de la lutte contre les vecteurs, le probléme le plus
immédiat est celui qui se pose lorsqu'un vecteur est résistant & la fols au DDT et

34 la dieldrine dazns une mSme zone. Heureusement, ce n'est pas le cas pour A. subpictus

subpictus; c¢n effet, cette sous-espdece, qui est résistante & la dieldrine & Java,
accuse une résistance au DDT & l'autre extrémité de la partie du monde ol elle se

rencontre, c'est-a-dire, au Népal et dans une petite région de 1'Inde.
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De mlme, la résistance au DDT observée chez A. quadrimaculatus, aux

Etats~Unis d'Amérique, se limitait aux larves pour lesquelles la CL50 était vingt

fois supérieure, parfois davantage & celle d'une population sensible. En se fondant

sur toutes les constatations accessibles, Brown (1958) a conclu que A. guadrimacu-

latus, au stade adulte, ne peut, tout au plus, devenir tolérant au DDT que dans une
trés faible mesure. D'autre part, la résistance & la dieldrine observée chez cette
«Spéce dans le bassin du Mississippi, qui semble due & la contamination des gltes

larvaires, se manifeste & la fols chez les larves et chez les adultes.

Pour ce quil est de A. sacharovi le phéncméne de la double résistance est

reconnu en Gréce depuis 1954, Néanmoins, le Service grec de lutte antipaludique
estime que le DDT reste un insecticide utile.dans la lutte contre les vecteurs; en
effet, dans les régions ol il s'agit d'interrompre la transmission dans des foyers
résiduels localisés, une rapide application de DDIyassociée & 1l'emploil de médica-
ments antipaludiques, est souvent suffisante. Le fait peut &tre dll, d'une part, 2

ce que A. sacharovi n'est plus aussi résistant qu'auparavant dans les régions olt

aucune opération de pulvérisation n'a été effectude depuis plusieurs années, et
d'autre part, & l'action de l'insecticide, qui chaase les moustiques hors des habi-

tations, ce quil leur donne moins de chancas de survivre ou de piquer 1'homme.

Le probléme des mesures imagocides est particuliérement grave dans les

régions de 1'Amérique centrale ol une douvle résistance se manifeste chez A. albimanus.

Comme dans un certain nombre d'autres cas (A. gambiaze dans la Nigeria, A. sachafovi

en Grece et eanurquie), il semble que la résistance soit le plus marquée et se
développe le plus rapidement dans les secteurs ol les cultures de coton sont abon-
damment traitées avec une poudre composée de DDT et deCH. Ce fait a été confirmé
pour la premiére fois au Salvador en Juillet 1958; depuis lors, on a pu 1l'observer
dans quatre autres pays et tout récemment & Belize (Honduras britannique). D'actives
recherches sont présentement en cours dans 1'Amérique centrale en vue de mettre au
point un insecticide de remplacement que l'on puisse employer dans la lutte contre

A. albimanus.
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Ie tupleau 1 indigue uniquement les cas de résistance physiologique. On
a2 observé dans certains cas une modification, susceptible de devenir hériditaire,
du comportement qui fait que, par suite de la pressicn sélective résultant d'un
insecticide a actiosn rémanente pulvérisé dans les habitations, le moustique abandon-
ne ses lieux de repos hebituels. C'est 13 un phénoméne que nous ne pouvons pas mesu-

rer actuellement de fagon slre.

Toutefols, on a pu mesurer récemment un autre type de modification de
comportement : une hyper-irritabilité développée. le DDT a probablement un c¢ffet
irritant sur tous les anocphéles d'une populaticn sensible; les sujets chez lesquels
cette irritation se manifeste le plus rapidemgnt seront ceux qui auront le plus de
chances d'échapper & unc intoxication létale. Une sélecticn peut donc s'opérer chez
les souches qui révélent cette irritabflité accrue & 1'égard du DDT. Ie développe-
ment de ces souches d'anophéles hyper-irritables a été constaté en 1958 chez

A. albimanus (par Brown au Panama) et chez A. sacharovi (par de Zulueta en Gréce).

Chacun de ces enqufteurs a mesuré 1l'irritabilité en ovbservant la fréquence avec
laquelle des moustiques au re¢pos sur une parci traitée avec des solutions concen-
trées connues d¢ DDP dans 1'huile Risella quittent cette paroi pour aller sc poser

ailleurs.

Le DDT employé dans les habitations aura naturellement tendance a inciter
les moustiques irrités & rechercher d'autres licux de repos. les collecteurs peuvent
ainsi constater que ces moustiques se reposent exclusivement au dehors ou dans
d'autres abris non traités, bien qu'ils n'alent pas développé une préférence inhé-
rente pour de tels lieux de repos et bien que 1'con ne rencontra pas chez ewx la
moiifiecation héritée de comportement dont il a été question plus haut. Un moustique
qui zpporte um changement & ses lieux de repos habituels continuera vraisemblable-
ment, s§'il est encore snthropoghile, & transmettre le paludisme. D'autre pars, un
moustique chassé des habitations par 1l'irritation que provoque le DDT peut cesser
d'@tre un vecteur, par suite des risques acerus qu'il rencontre & 1l'extérieur, sous

réserve que tous les z2bris intérieurs aient été traités d'une manidre convenable.

Nous avons suggéré que cela pourrait sec produire dans le cas de A. sacharovi en

Gréce.,



WHO,/Mal /224
WHO/Insecticldes/05
page 5

Résumé par régions des épreuves de sensibilité - I : Ies Amériques {tableau 2)

Dans les évaluations antérieures le seul moyen de mesure de la sensibilité
était la valeur de la CLSO. Cette valeur ne constitue une expfessiqn logique du
rapport existant entre une population d'insectes et un insecticide que lorsque la
population en question est génétiquement homogéne daens sa réaction & 1'égard de
l'insecticide et lorsque les variations de la tolérance individuelle sont dues &
une variabilité normale., D'autre part, lorsqu'il existe un facteur héréditaire con-
férant une aptitude & tclérer 1l'insecticide, on obtiendra, pour les sujets possédant
cette aptitude une courbe dose-mortalité déterminée et une autre courbe pour les

by

sujets & qui cette aptitude fait défaut. La CL o appliquée & une population mixte

5

de ce genre peut conduire & de graves erreurs et, de toute manidre, ne fournit pas

d'indice exact quant & la sensibilité de la population dans son ensemble.

Dans le passé, la valeur de la CLBO €étailt parfois établie sur la base

d'une seule épreuve au cours de laguelle un nombre trés limité de moustiques - dix
par exemple - étaient exposés & chacune des concentrations de 1'insccticide. Lorsque
les mortalités obtenues étaient toutes supéricures, cu toutes inférieures & 50 %,

la valeur de la CLBO se lisait graphiquement par .extrapolation. Cette méthode pou-
vait donner lieu & de graves erreurs. Dans la préparation du présent résumé, on a
abandonné la pratique qui consiste & faire une extrapolation supérieure a partir

de la plus forte concentraticn du nécessaire d'épreuve OMS, en se fondant sur 1l'hypo-
thése que les populations ol la plus forte mortalité que 1'on puisse obtenir reste

inférieure & 50 % sont presque certainement hétérogénes.

Il n'a pas été tenu comptc dans le présent résumé d'un assez grand nombre
d'épreuves qui présentaient certaines insuffisances dont les plus communes étaient
les suivantes : absence d'épreuves paralléles; effectif trop restreint de moustiques
exposé€s & chaque concentration; nombre trop faible des concéntrations comprises dans
1'épreuve; et mortalité exces:ive chez les témoins. Si 1'on compare les critéres
adoptés pour le choix des épreuves figurant dans le présent résumé zux instructions
envoyées en méme temps que les néeessaires OMS, on constatera que malheureusement

11 a fallu assez souvent ne pas trop insister sur la stricte observation de ces
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instructicns. Néanmoins, le respect de ces instructions est la condition minimum
requise pour cbtenir des résultats scientifiquement valables, et 1'OMS continuera
4 demander aux entomologistes de faire tout leur possible pour qu'ils prccédent

aux futures épreuves de sensibilité en sc conformant & ces instructions.

Critdres observés dans le choix des éprcuves figurant dans le présent résumé

stableau 1!

1. Gamme des concentrations

2) toute la gamme des concentrations doit &tre employée lorsqu'une popula=

tion fait 1'objet d'épreuves pour la premidre fois. Dans les cas ou 1'épreuve

préliminaire a montré que la scnsibilité est trés forte ou trés faible, on a
tenu compte des éprcuves paralléles utilisant respectivement les trois concen-

trations les plus fortes ou les plus faibles;

b) dans les contrBles périodiques sur la persistance de la scnsibilité d‘une

population,cn peut cmployer exclusivement la plus faible concentration dont on
peut attendre qu'elle donnera unc mortalité de 100 % (avec trois lots ou da-

vantage);

e) dans les contr8les visant & mesurer une augmentation dans la proportion

des sujets résistants, on a inelus les épreuves portant sur au moins 50 et

de préférence sur 100 sujets ¢t utilisant la plus faible concentration recon-
nue comme capable de tuer tous les sujets scnsibles; de mEme le nombre de mouse
tiques était suffisant lorsqu'on a inclus les épreuves faltes avee la concen-

tration immédietement supérieure.

2. Nombre de moustiques femelles par tube : 16 & 25

3. Temps d'exposition : 1 heurc,(Mis, ¢n outre, 2, 4, 8 ocu 16 heures lorsque

1l'enquéteur, aprés avoir ccnsteté la résistance, a cherché & établir l'ordre de durée

d'exposition létale pour les sujets résistents,)

4.,  Nombre d'épreuves paralléles : au moins deux, (On ne tient pas compte des

résultats obtenus avec unc concentrativn déterminéde si le nombre total des moustiques
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exposés a &té inférieur a 40 - Comparer avee les instruetions, qui insistent sur

quatre épreuves paralldles avec des lots de moustigues de 20 & 25 sujets chacun.)

5. Mortalité chez les témoins : 15 % ou moins, au cours d'une épreuve quel-

congue; 10 % cu meins s5'11 s'agit d'une mortalité moyenne calculde d'aprés une série

d'épreuves paralléles.

6. Comparabilité des épreuves paralléles : les épreuves sont considérées

comme paralléles lorsqu'elles sont exécutées dans des conditions similaires au
méme endroit, dans un délai de 15 Jours.
T. Calcul de la CLSO: lorsqu'une valeur déterminée ¢st indiquée, cela signi-

fie que 1'on a ootenu des mortalités partielles moyennes, tant supérieures qu'infé-

rieures a4 50 %, ou qu'une ccncentraticon a donné une mortalité moyenpe variant entre
50 et 65 %; cela signifie cn outre, qu'il a été possikle d'obtenir une ligne dose-
mortalité olen tracée et droite Jjusqu'ia un taux de mortalité d'au moins 95 %. Dans
d'autres cas, le chiffre indiguant la valeur de la CL_,. est précédé du signe <€ ou >.

50
Le chiffre de "vase" qui figure entre parenthéses aprés la valeur de la CLBO est le
nomore total des moustique . exposés & toutes les conecentrations qui ont donné des
taux moyens partiels de mortalité, & 1'exclusion des cas olu 1'on a exposé meins de 40

moustiques & une seule concentration.

Lorsqu'il a été nécessaire de déroger & 1l'un quelconque des critéres définis

ci-dessus (voir par exemple les résultats concernant A. pscudopunctipennis au Pérou),

ce fait est noté dans la culonne "Oouservaticns". Cette colonne est utilisée égelement
peur attirer l'attenticon sur 12 proportion d'échantillons qui ont survécu & 1'expo-
sition & de fortes concentrations, et pour enregistrer quelques résultats cotenus

avec des insecticides autres que le DDT et la dieldrine.

Les valeurs indiquées dans le tableau sont fondées sur des chiffres reg-
tifiés selcon 1la formule d'A.bstt, dens les cas ol la mortalité moyenne chez les

témoins variait entre 5 % ¢t le maximum sutcrisé de 10 %.
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Valeurs de la CL‘OO indiquées dans le tableau 2l
-

Certaines des épreuves résumées dans la présente étude visaient essen-
tiellement & déterminer la sensibilité de base des anoph&les de la Région des
Amériques d'aprés leur CLSO' Toutefois, d'autres épreuves ne constituaient que
des contrSles périodiques exécutés avec "la concentration la plus faible ayant
constamment donné une mortalité de 100 %4 au cours des quatre épreuves successives
[entérieures/" (voir Instructions envoyées avec le néeessalres d'épreuve OMS,
paragraphe 1 c¢)). Ia CL50 ne Joue aucun r8le dans ces contrdles réguliers. D'autre
part, si la concentration choisie ne réussitlpas actuellement & tuer tous les
sujets, l'enquéteur est invité i procéder & une épreuve avec une concentration
supérieure (ou, sinon, A doubler la durée de l'exposition). Ainsi, en procédant
aux contrSles, 1l'enquéteur cherche uniguement % obtenir une mortalité constante
de 100 %. | |

Etant donné Que c'est 13 égalemenf le but des épreuves faites pour déter=-
miner la sensibilité de base (volr paragraphe 1 b) des Instructions), on a cru
devolr, dans le présent résumé, faire figurer, autant que possible, la concentra-
tion donnant une mortalité de 100 % (ou préeiser qu'il n'a pas été possible d'obte-
nir une mortalité de 100 %), & c8té des valeurs de la CL o qui ont été obtenues.

5

Ces résultats ont été inscrits sous la rubrique commode "Lcl o" bien qu'en fait

(o]
on ne puisse démontrer, si nombreuses que soient les épreuves, qu'une ccnocentra-

tion donnée tuera chae':n des sujets de la population soumise & 1l'épreuve.

1 Le Comité d'experts des Insecticides a insisté, en déerivant la méthode recom-
mandée par 1'0MS pour procéder aux épreuves de sensibilité (voir Huitidme rapport,
annexe 1, page 59) sur l'importance que présentent la détermination et la vérifi-
cation de la concentration la plus faible ayant constamment donné une mortalité de
100 4. Mais la pratique adoptée cans le présent résumé, qui consiste & enregistrer
ces résultats sous la rubrique "CL. ", sera discutée lors d'une des prochaines réu-
nions du Comité d'experts des Insecggcides.
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Une autre raison qui a amené & faire figurer les résultats concernant
la "CLlOO" & eOté de ceux concernant la CL50 est que le rapport entre les deux
valeurs influe sur la question de savoir si un facteur de résistance est présent.

Dans les populations homogdnes sensibles, il semble que la “CLloo" ne soit jamais

supérieure & dix fols celle de la CL_,.; il arrive souvent gque ce facteur corres-

50
ponde & cing ou & un chiffre moindre. Par conséquent, si, apr®s une premidre série

d'épreuves, il reste des survivants dans une population exposée & une coneentra-
tion dix fols ou plus supérieure & la CL

50"
ment qu'elle contient des individus résistants,

» 11 y a lieu de soupgonner immédiate-

D’autre part, il arrive que 1l'on veuille déterminer si une population,

qui aprds contrdle accuse une CL50 un peu plus élevée, est, en ce qui concerne
la résistance, hétérogdne ou homogéne et présente une tolérance de constitution

ou de vigueur. Dans ce dernier cas, le rapport entre les valeurs de la CL50 et

de 1la "CLIOO" devrait rester & peu pres le méme. Mais, si l'on constate que la
"CLMN; accuse une augmentation beaucoup plus forte que la CLSO’ on doit en con-
clure que la population mise A 1'épreuve contient des moustiques résistants.

"
Pour calculer la CLloo

moustiques ont survéeu i l'exposition % une forte concentration - par exemple, la

dieldrine & 1,6 ¥ - et ol 1'on n'a pas obtenu une mortalité de 100 %, la "CLloo"

est indiquée comme supérieure A cette valeur. ILorsqu'on a obtenu une mortalité

" dans les cas ol,contre toutes prévisions, quelques

de 100 % avec une ou plusieurs concentrations, c'est la plus faible qui est dési-
gnée comme la "CLloo", sous réserve qu'au moins 100 moustiques y aient été exposés.
81 le lot exposé A cette concentration varie entre 50 et 100 moustiques, elle est
00 indiquée", 1'abréviation "ind" étant placée aprés le
chiffre de "base" des observations.

désignée par les mots "CLl



B ) ] | _ﬂ
8G6T *adsg ALxeq I4d | suTIpTeTP | edeoeyz
e Todsoue)
8GAT *2300| QG6T YoV Laeq I4q | euTIPTITP BASON
ssop
u u Lreq (¢) 1aQ | surIpTATP ue§ 0349nd
QGO6T “¥S Areq IAQ | sUTIPTITP BWOSIBA BOUTH eTRUS3END
SUTAPTOTP
u u vpeded | UOTYjeRTEUW 29 Jad vIBTIN
SUTJPIOTP
6 vpeded | UOTYjeTBU 19 Iad oSutwoq ues
SUTJIPTITP
6G6T “wd epBJEd | UOTU3BTRU 19 Jad Toejey ues
u " 3eang Idd | SUTJPTSTP OTTeIsN
W 32ang JAd | SUTIPTSTP er30( B0y
~Idq ne
90UB]STSaJd aun
3NbTpur ® STQI
~wo 3p eAnaade,I| 6S6T SIEW uon 39dn( IAd | SUTIPTaTP PBlIaqr] ¥l
6G6T *aue( ‘epedsd
aed o31Rl UOTYY SUTJIPTT P
-eTeWl ne sAnsady i N o joanQ {uoTyzerew) 15 1aa ®@33uoTO
6G6T “Aue( ‘epsaed
Jsd 837BJ. UOTU] SUTIPTATP
-gTsW Ny sanaadd| 6GET Ausl M M qaanq [uotyzeTew) 29 JIad BURITS
SUTJPTOTP
8G6T " TNl ja4ang - 12 Jad Te1BWOO9] | J0peAar®s Td snuBswWiqTe
SENOIHINY
SPUL TS
" ~Uuod 939 ®
@ SUOT38AISSQQ | 9TQI3U0D 30UBYS TSP | anazgnbuy B B 3uoz sfwvd s0ds?8
m op @anaady | By orTanbd aTqISusag UB1STSOY no 33311e00] 19 UOT3pY
W -8T § 9%ed
m__ m (6G6T Traa® a97 ne,nbsnf) NIVHYEL F1 UNS SHIZHIONY SIT
= m Q ZAHD SAAIOIIOASNI XNV FONVISISTH HA STWMIANOD SVO S3d JWNSTY
H
WW ) T nsa1qeyl
EEQ



WHO/Insecticides/95

WHO/Mal /224
Page 11

e e e

-eT g 93ed

uell STTTH i
LG61°qdag| ~asjaend Iaa SUTJPTSTP TddTSSTSST
*ITO? 39
GG6T STU3 BN Iaqa SUTJPTITP *SSTN‘aRATIOH
31 0TApPYN]
19 TTaMla®eD
aed SPWITIUOD
§181INS9IESOATRT * 11090 £5TTBA snyerno
ST Jng saanaady TG6T} 22 9snay - Iaa 298saUUY, vnd -ewrapendb
sotoeTed sTwsdnand
] o gG6T 9dog| zoupqami Iaa SUTJIPTOTP SOToa0W msvﬁxmsi ~opnesd
JI89UBA
: 6G6T Sael| -°¢ usa - QUTJIPTITP e3NIoN
8G6T 3deg| uospasmp Iad SUTJAPTITP eTIelBIsyg 93TUTLL ¥I| STIBS*.08
, *ueqlTIq
6S6T " aApd| ©IpPaasH Iaq SUTJIPTITP 9Z7TI3d SeaANpuoH
6G61°aay ugisny IAad SUTJIPTITP BISI @1
8G6T * AON urysny Iaa SUTJIPTSTP anbysseN
QUTJAPTOTP
QG6T * AON urasny - 19 I0d en8rlewo) SRINPUOH
SUTJPTITP
8G61°99d 8G6T1°300| ©TpPaIsH - 29 1ad BnFeus)
QG6T°3190| ®BIpPda-H IAq SUTJIPTOTP eBapurulyd endeaedIN| _ (911ns)
sSnuBWIGT®
(e31n9)
SENOIHANY
OQULITJ
-uoo 939 ®
SUOTLBAIISAQD 9TQI3U0d | 20UR]STSYJA|And3grbug L ? auoz sfeg acdsa
op @Anaady{ el aITenb aTqrsuag Jue1SISsy no PTTeOV] 19 uoTSdY

(6S6T LTaa® aoT ne,nbsnf) NIVUMEL FI UNS SHFIAHIONV SHI
ZEHD SUATOIIOFSNI XNV IONVSSISHY Td SHWMIANOD SVO SHA INNSHY

(®310s) T nesIqel

s e —



WHO/Insecticides/95

Page 12

WHO/Mal/22k

LS6T°3%0 Joousg Jad sulapratp uyed
LG6T 220 Joouog Iaa sUTAPTITIP TPeqn
LS6T*300 Jooyog Iad UTJIPTITP 818ID
osngany
Jed sSsWaTJ 8G6T T _ i
-uod $3eqTNSSY ~1TaaY LG6T" 200 | aTepswey hreded SUTJIPTITP uredy 'TIqT] oo
soAT8Y ST *1T00 2at10AT,P|
Jans soanaady QGOT JIARd| 39O wepy AUTJIPTITP ue(pIqVy 9300] .
*1100 0sSeTNOTq ”
- 8561 LGoT T, | 39 uoweH JIad SUTIPTITP -oqof) ®Ted e OA~23BH|
(HOH uotssead) ”
$9UB]STSPL 97 Buoaqsuway
-10pe S8p % 0L 9G6T | 9220TTTH IQd | SurIpIaTP ousy
*TT00
19 Buoajsuway
aed gmaTs . T WG]
~UO0 383 TNSPY 85~9G6T GEET *+ON| % 310TTTE Iad | eutaptetp 030308 M BTIFIN svtquUEd
INOIYAV
SSWITT — -
~u0d 939 ®©
SUOTIeALSSCQ 9TGIIUOD 20uUB}S IS4 |anaganbuyg B ] auca sfeq 902ds?
3p sAnsady B STTaND 9TqTsusg eSS TSPY no 93T TOC] 19 UOTINY
- -e] B 93E(Q ]

(6G6T Trase Jal ne,nbsnf) NIVIMEL HI ¥NS SYIEHAIONY SHI
Z9H) SECAIDILOHSNI YNV FONVISISHHY Hd SIWHIENOD SVO SEA HWASEH

r—

(e3Ins) T nesTqel




WHO/Insecticides/95

v

Page 13

gG6T TeNW uosptasg HOH 931pnosg
9G61°120 GGOT *AON ‘A1339d| sUTIPSTP IAaa ueaysyq 31qeay 1susydess
sauop
6G6T " 1494 QGOT°AON | =933Ja8D Iada SUTJIPTOTP 83§ peveQ aTugpIOL TIUSBI0S
. H13G¥QD | uoTn ETEW
8G6T UTNPL | ey nZ 9P | SURIPTOTP Iad BuBDY aInbany,
BlonIng Op
¥ sOTTsd
Jed §937TeO0T saagne
sasnaJquou ap % NoeTOD SUTIPTATP asau
suep PWITJUOD 85-LG6T #G-1G6T | -TUT(PeH {uoTyYjeTBU 32 Jad ~uodotod 9091D TAOJIBYORS |
. . 33 fpuoes SNuTI
8S6T ° 1apd £1333d Iaa AUTIPTITP usayeyd aTqedy -aayoTnd
. 23Tpnoesg
65611094 £1338d Iad aUTAPT3TP usayeyq 3TGedy | STIIFETANTS
: 931pnovg
gG61 " Auep £133°d Iaa auTAPTaTP usayeyq aTqedy TUB3ISNOD
FIVINITHO
TNVEHELTAHN
LA Hd0UNH
SULITT
-uood 999 ®
SUOTLBAISSAQ 9TQJUCD | 90UBYSTSDI | anegnbud | B 2 2uoZ sfed 20ds?
ap aanaadyg | er a1Tenbd STqISuag qUelLSTSOU no 94ITBOO] 19 uoTIPY
-l ® 9red

(s310s) T nedSTqe]

(6G6T TTaa® JoT ne,nbsnf) NIVHMEL I UNS SHITHIONY ST
7ZAHO SHATOIIONISNI XNV FAONVISISHY 30 SHWHIJINOD SVO SHA IWNSTY




BUIBYS ueyed
Jed pwatIuod LG6T* MON ~03efey - aq seJpul apuryi TSusydes s
)
*TTo0| ( Lequog) §910%]
8G61°1°0 2 ﬁvaA Iaq 3ugapTaTP uowdrog spuy ~TOTINO
A A STda
8G6T Sasi noy) Iaa BULIPTITP Teaquad BABp arsgpuopuy -S04 TqIeq
8661 TeM MoyH Jaa SUYJIPTITP TeJquUa0 BABP a1suUOpPUT sTIeTOUUR
TVINIATIO00
INOIIATOVd
L ISE~-Adns
i JISY
LG6T saajne Seqqy
*aou--990{ ¥ TPIJ-W - Iada Jdepusg
LG6T saagne
*AOU-°200] % IPTIONW - 1ad urysTSNUY uBILY
STPTI3ad RGOT Tew A ajIns ~
Jed pwatIuod ~SJasp LSHT*AON [UOTTTON 9P| AGIPT2TP Jad * 039" BATMRON ey Tsusydeay
(o3108)
FIVINITHO
TANRMHLITEN
I3 3dOHNH
SFWITT
~Uod 9299 B |
SU0T3BAISS]Q 97QI3U0D 9ouBySTSL | Jnazgnbuy B ® auoz sfeg asodsa
9p aAnaadyg BT STISND 3TqEsSusg quBSTEIY no »3.ITROOT 39 uo13py _
~BT § 918Q :

WHO/Insecticides/95

Page 14

WHO/Mal/224

(6G6T TTIa® JST ne,nbsnf) NIVHWAL FI HNS SHITHAONY SHI
Z3HD SHUIOILOASNI XNV HONVISISTY Fd SIWHTINOO SYD SId TWNSTY

(@3tns) T neeIqey




WHO/Insecticides/95
Page 15/16

WHO/Mal /224

QG6T SJael Moyd 1aa SUTIPTOID TeIquad BABD aTSpUOPUT sngeA
LG6T TBH urydtag | o urJpraTR Iaa qeliy aTuURWITY A
uospraeRd 0301308
Jed awWITIuUOd 9G61 ¥ MOUD | SUrJpTP aq vAeqRANG
uospiasg ounresd 808
aed PWIATIJUOD G661 » Moyd - Iaa Sueaeweg
TTo9PuUBL) | SURIPTRIP Iaa uoqaaTay,
84661 9G~4G6T | TToPURILD | SUFIPPTP Iaa vaexelq aTSaUOpUT snopepuns
QG661 1dag ued - Iaa BIUTS TedoN ¢
TYjanuw
—Ruys Iy
LG6T | ¥ TwaByS [oULIpTATP Iad TYreq apul
IPT3F | -
uospraed ~ 3UUOYH . snpotdans
Jed swaTJUod LG6T °02Q ‘moyn Iaa sUTIPTOTIP TBIZUSD BARP aTSauopul snqotdans
sisuafeTrU
8G6T TeKW MOUD Iaa aUTJIPIATP 1BIqUd0 BARP aTsauopuy snqoTdgns
(o311ns)
TYINHAI OO0
andIdIovd IE
IS3 ~JNS Na JISY
OPWATI
~Uod 939 ®©
SUOT1BAIOSQQ 9TQI3UOD | 90URISTSPA | anegnbuy 7 B 2u0Z sfeg oddse
op aanaadiy| e oyTonb aTqisusg quUelsSIsay no 24T1e00] 39 UOTIY
=Bl ¥ 3jeq

(6G6T TTaas

4oT ne,nbsnl) NIVNMEL TI UAS SHITHAONY SHI

ZHHO SHATOLIOESNI XNV HONVISISHY Hd SHWHMIANOD SVO SHQ AWNSTH

(@31ns) T neaIqel







. . - ) wm”o - - 1G°Tx squoweudTosusaa op sed _ oorndeoy anbTxsp SPTOTUS
”MSM..HpmemMM .Hma 02 (ogspur) maﬁv (o) Nqov - (oy) 1> mm“ﬁ (TTx) LG, utrp 3° IAQ | *eA “wede300BI] oubTXS[ |  SOTORTRd “

ket aed 0g (o0T) 9¢1> (o) 20> (093pUT) H> (of) 2> 8G XT (¥Ta) 8G, ulP LG, I4d | ‘WM ‘SeoUR) S®T anbTxe ZOUTGIEN
gG6T saxmoosD - (of) 9°T<< - .Aoi 0 << 6S°TT sjuswoudfesusa op sed ospoy TH enJedeoTN . {ToputA . “
IAQ M nEsANOU g S99TeJd - (g¢) mnaAA - C.nv, 04< 6G°TT SUTJPTETP 49 I4d | ° uowey UeS enSeaeoTN TTOPUTA u
) . (%9) 9 k< - S (e€n) sfe 8G°X SUFAPTSTP 30 IAQ |  uvowe§ teg|  enSeqeorN ®TPOJOH u
(#9) 9°1< (tot) 3£°0 (ggsput) > (68) o> g5°x SUTJIPTATP %@ Iaa! TIseysRL enJeaeoTN BIpoIel "

- (€e) ue ¥ 9" k< | - (gg) s< 8G°x SUTJIPTOTP 30 IAQ |  ZOUTRJeN SO EnJeaeoTN eTPaIeH
- (<) e * 9 =< | - (1€) uz x 0‘s 6G* T-8G° TTX SUTJPTOTP 30 I4d | sérogsy soT | endeJqeoTN TIOPUTA !
- : (09) 9°Tec i~ (08) 8« (991). ¢°¢ 8G ¥ SUTJDTOTP %0 Id | sotods], so7| - enSeaeorN | TTEID ©TPOJCH .
2a/Te 93¥Terdon % T € I4d | - (o) 9°< - () 0fa>> . 6GTTIT | SUTIPTOTP 30 IAQ woTqR] Seampuol ur3say !
- (82) 91 - (LL) 39 6G°TT SUTJIPTSTP 30 H.QQM ¢ - eST el seampuoy ugasny ””
- (L6T) 9 1< - (6n2) &< 84" TTX SUTIPTSTP 32 I4d | so0Td SeT SEamMpuol urysny "
- . ANMV 9 Tee . - - 84" TX ‘ SUTJPTOTP “ anbseweN SBANPUOH urysny “

- . (G) 9°T< | . (06%vuT) 8> (SH) o> 84 TX-X ! 8G9, LG, SUTJPISTP 'OOg BOURIIE] elTRWSYEND £aeq
- - (0L) 9°T< (08) &< (0L) 2> . 8G X ! 8G, LG, eupapTatp [otodeouo) easny|  eTEwWeIEnd Lxeq )
- (T4) 9°T<< (1) 8< (1) 39T 84 ¥ | 8G, LG, °UTJPTeTP awTdueN To eopTy,  eTewsjwnd | - Aaeq u
- - (L2) 9 1< - - 84 XT 8G, LG, SUTJDTOTP OPOIOTO) OOURXIEE;  BTEWEIEND | . Laeq "
, - (10T) 9°T<< (6L) s< (962) €1 84 Xt 84, LG, SUTJPTOTP | ®©FAOSIBA BOUTH BTRWSYEND £aeq .
(6¢2) to (ool) eo‘o - - 6G°TT xg swyesoamd W Iaq | Trnbedeny | Jnejenby | OTOUSOTARTITA '
- (o2) ;9°t - (otrr) <o 6G°FT XT uTP ‘X ¢ Iad ozTTod | enbuued T . ’

) SBINPUOH ©TpaJasH
% 8T 9371} . ¥ : !

-Jow % 9°T § SUTJPTIOTP , . . S
9% mm.wﬁﬁﬁoa % % = 24T - (61T) 9°1<< - (S0T) << 6G° TTT 8G,1ad peqaeqyl ©; JopesTes Td epeJIRd M
% 2T070> & UOTUABTBU 1D - (611) 9°1< - (91T) 0B<< 64" TT 8G,IAQ | o3utuod ojueg| Jopeales TH epeJed .
% 21070> # uoTUIETEW 1D - (811) 9°1< - (g11) 0°8< 65" TT 8S,1dd 'aeTol| JopeaTes TH =peIRd “
% 210°0> # voTUIETEW ozt - (192) 9°1<< - (96) o‘g< 65 TE-T 85, SUTJIPTOTP Toegey ueg{ JOpPeRATYS TH epeJged u
% 2T0°0> ¢ uoTUETEW DD - (09) 9°1<< - (0TT). 0°8% 65T (&) eurapreTp %o IAA . BURATG| JopeATeS TH epeded “
- 9Kk - , it 85 TTA SUTJAPTOTP OTTe}8l | - JOPRATRS TH qeanq u
- 9k - 8T 8S TTA (&) eurapreTp © eTgnfeoy| JopesTes TH seang “
- 9K - T H'C 86 TTA ;. SUTJIPTSTP 30 IAd peqasqyl ©1} Jopesleg TH jeang M
- Uz ¥ 9°1< - YexLl-9 gG TTA SUTJPTOFP 30 IAT | - e3oWOTO| JOpRATES TH 3eanq M
- Ue X 9°1< - ug X GG 8G' TTA SUTJIPTOTP 30 IAd 'weatgl  JopeATes T4 joang M
- f Ug X 9°1< - Ue X 2y 84 TTA (&) surapiatp 3o I4Q Te3ewoosy| dJopeaTes TH Jeanq u
(ogsvut) 0> (of) 00> - (og1) G2io> 8G XT-TTTA STOJ 4T &4d | zonfueay;  BOTY ©3S0D se3aep u
- - (00T) 1> (09) G°0> 8G TTA STOF 41 Iad zonfueay BOTY ©1500 seSqep| snueWIqTR
00T, 05 00T, 0 uoTgesTapatnd op ‘euoz no :
SUOT3BAIRSq0 SUTJPTOTA ~ "IN | @UFIPTSTA ~ 10 Iaa ~o 1o 1aa mqo o%eq suoteasdo sop sousnbead P— skeq amesgnbug | se0dsd
(€02/Tel/OHM jusumoop np uoFaeorTand Bl Ssindep)
SHNBINANY SEA NOIDEM ¢ I - SWO.T Uvd FHANYWWOOMY FAOHIAW VI NCTHS SAINIOEAIA ILITIGISNAS HQ SHANTHIE 2 AYIIEvlL
. : Y .
LT 98ed
G6/SoPTOT309SUL/OHM

+22/ Tel/OHM



WHO/Ma1/224

WHO/Insecticides/95
Page 18
TABLEAU 2. EPREUVES DE SENSIBILITE EFFECTUEES SELON LA METHODE RECOMMANDEE PAR L'OMS - I : REGION DES AMERIQUES
(depuls la publication du document WHO/Mal/203) (suite)
Espéces | - Enquéteur Pays wmowwwwm wwmnwmsmm%mw HMMMMMM»OS Date Ly, DO €L, DOT Ol Dieldrine |CLy., Dieldrine Observations
albimenus |Viramontes Mexique El Podrido non traité (din employée | 11,59 0,8 (241) 4,0 (100) <0,1 (100) 0,2 (100) dieldrine & 0,1 % morta-
et al, 3 6 milles) 1ité 83 %
" Blazquez Venezuela Maracay non traité au cours des
. derniéres ammées x1.57 0,004 ppm - <0,004 ppm - épreuves sur des larves

" Brown Panama Rio Gatun pas de renseignements vi,58 '0,0008 ppm - - - épreuves sur des larves

" Brown Panama Santa Rosa pas de renseignements vi.,58 0,0015 ppm - - - épreuves sur des larves

" Conte Panara, Hipodromo Ramon | pas de renseignements vii-viii 58 - - - <0,1 (64) 0,4 (ind:51)

" Conte Panama Campo Lindbergh | pas de renselgnements viii.58 - - <0,1 (83) 0,4 (ind:56)

" Conte Panama La Pita pas de renseignements vii1,58 - - 0,038 (266) 0,2 (120)

" van Seventer |JamaTque Amity Hall DDT 7 ans; dln '58 x1.58 - - 0,11 (135) >1,6 (57) 17,5 % de survivents 316%

" van Seventer |JamaIque Amity Hall DDT 7 ans; dln '58 x11.58 - - 0,3t (93). >4,0 (93) 19 % de survivants & 4 %

" ' |ven Sevente |JamaIque Amity Hall DDT 7 ans; dln '58 x11.58 - - - >4,0 x 8 h (85)| 14 % de survivents & 4 %

! : i pendant 8 heures

" van Seventer |Jama¥que Big Bridge DDT/HCH ante; dln '58 x1.58 - - <0,1 (37) 0,4 (108)

" van Seventer |Jamalque Big Bridge DDT/HCH ante; dln '58 1.59 - - <0,1 (ind:30) 1,6 (97)

" van Seventer {JamaYque Dover DDT 10 ans3 din '58 1:%9 0,36 - <0,05 >1,6 (45)

" van Seventer |[Jamalque Frome dln '58 x11.58 - - <0,1 (1nd:20) |>4,0 (76) 1/25 survivants & 4 %; mor-

talité & 100 % (51) & 0,k
0,8 et 1,6 %
" van Seventer |JamaYque Salt River DDT 10 ans; dln '58 x1.58 - - <0,4 (ind:28) |>1,6. (74)
" van Seventer |Jamalque Salt River DDT 10 ans; dln '58 x1.58 - - - 3,6 x 2 h (93)] 13 % de survivants & 1,6 %
. pendant 2 heures
" van Seventer |JamaIque Salt River DDT 10 ans; dln '58 1.59 <0,25 (41) 2 (1ind:55) - >4,0 (49) 1/49 survivants 24 %
; i van Seventer |Jamalque Pedro Bay DDT, seulement x1.58 - - <o0,4 (43) <1,6 (ind:85)

" Rice Jamalque St Andrew "endrine sur sucre" x1.58 - = 0,2% (115) >1,6 (29) (e mbme 1/49 & 1,6 % ox-
| , posés pendant 2 heures)
. albitarsis | Ferrer Colombia Pompeya. DDT vii.58 0,75 (559) <8 (ind:92) 0,08 (395) <1,6 (ind:90)

P " Pereira Paraguay Minas-cué pas de renseignements x1.58 .- - 0,1% (123)
" Pereira Paraguay Cerro Lorito "10958" x11.58 L. - 0,035 (302) 0,4 (99)
" Pereira Paraguay Puerto Pinasco | "1958" x11,58 C - - 0,03 (32) 0,4 (101)
aquasalils | ®mardeen Trinidad Barataria DDT, 1946-57, dln viii.58] vii1.58 r- - 0,8-1,6 (300) mortalités trés variables

" Omardeen Trinidad Barataria DDT, 1946-57, dln viii,58| viii.58 - - 0,2% x 8h (360)| 1,6 x 8a (59)

" Omardéen Trinidad Barataria DDT, 1946-57, dln viii,58| 1x.58 1,1 (435) 4,0 (130) >>1,6 (256) - .

" Omerdeen Trinidad Barataria DDT, 1946-57, dln viii,58{ x.58 ’ 1,6 x 8 h (400) - méme mortalité par exposi-

tions pendant 4 heures 2
1,6 %; de mfme par expo-
sitions pendant 1 heure
Al g (596 moustiques).
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_H_.MVWH_N.PG 2. EPREUVES DE SENSIBILITE EFFECTUEES SELON LA METHODE RECOMMANDEE PAR L'OMS - I ¢ REGION DES AMERIQUES
(depuils la publication du document WHOMal/203) (suite)
Espees Enquéteur Pays WMOMWMm mwmpwmnmm%mw HMMMNMH%M Date CLy, DT CL, o, DOT OLg, Dieldrine |CL, ) Dieldrine Observations
pseudopuncti- | Acosta Pérou Characta DDT 47-50; BCH-dln '53 vi.58 2,86 (470) - 0,10 (268) - DDT 20-34 par tube; autres
pennis (Arequipa) épreuves avec 38-50 par
tube ont donné mortalité
moyenne de 28 % seule-
ment avee DDT & 1 %
" Acosta Pérou Pampa del Carmen| non traité vii.58 - - 0,51 (168) - 26-3%0 sujets par tube
" Acosta Pérou Juan Jui non traité viii. 58 1,1 (152) - - - 36-40 sujets par tube
" Acosta Pérou Hacienda non traité x1.58 - - 0,28 (413) - 20-34 sujets par tube
Ninabamba (Note : les plus fortes
concentrations ne sont
pas comprises dans la
présente série)
punctimacula | Conte Panama La Pita pas de renseignements viii.58 <0,05
" Conte Panama. Salud pas de renseignements x1.58 0,3 <0,05
" Vargas Costa Rica Matapalo DDT 17 x 11,59 0,27 (240) - - -
quadrima- Ford EUA Orlando, Fa pas de renselgnements x11,58 <0, 004 ppm 0,12 ppm Epreuves sur des larves
culatus o owmo HCH : 0,15 ppnm




