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1. INTRODUCTION

Kennedy (1947) 1'un des premiers a fait des observations sur l'effet
excito-répulsif exercé sur-les moustiques adultes par le contact avec des doses
sublétales de DDT. Le terme "excito-répulsion' utilisé pour déerire cet aspect de
l'action du DDT a eu cours pendant quelque temps, mais plus récemment, le terme
plus général d'"irritabilité" a été utilisé (de Zulueta, 1959). Les expériences de
Kennedy consistaient & exposer des groupes de moustiques & des papiers traités par
des solutions acétoniques de DDT et & des papiers neutres. Les moustiques étaient
enfermés dans une bolte en verre dont l'une des parois &tait tapissée de papier
imprégné. Leur comportement, dtait observé & intervalles réguliers et chiffré en
fonction du nombre de moustiques dénombrés sur le papiér 4 la fin de chaque inter-
valle et du nombre de ceux qui s'étaient envolés pendant 1l'intervalle. On évaluait

ainsi la durée moyenne de la période de repos dans un ensemble de conditions

détermindes.

Récemment, un dispositif semblable a été préconisé par 1'OMS dans la
"Méthode provisoire & suivre pour déterminer 1'irritabilité des moustiques adultes
en présence d'insecticides” (OMS 1959). La premitre partie du test consiste &
enfermer des moustiques un & un dans des chambres d'exposition en matiere plastique
placées sur une feuille de papier imprégné et A mesufer le temps qui s'écoule
entre~le moment ol le moustique s'est posé sur le papier et celui de son premier

a

envol. La deuxiéme partie consiste a compter le nombre des envols, par groupe de



WHO/Mal/29%
Page2-:,

moustiques semblablement enfermés, pendant une période de 15 minutes (également aprés

une période de repos).

Les résultats de tels essais montrent nettement que certains insecticides,
spécialement le DDT, ont un effet marqué sur l'activité des moustiques; ils 1l'accrois-
sent notablement par rapport & celle des témoins. On peut le constater par les épreuves
de sensibilité exécutées selon la méthode standard de 1'OMS : l'activité des moustiques
placés dans les tubes contenant du DDT contraste avec le calme des témoins. Chez cer-
taines espéces, on a signalé 1'existence de souches hyperactives, par rapport aux
souches normales, aprés contact avec du DDT (Brown, 1958); cette hyperactivité semble
s'@tre développée par sélection consécutive aux applications de 1'insecticide sur le
terrain. Ce phénoméne a été appelé "résistance de comportement".l Les épreuves d'irri-
tabilité et de sensibilité font toutes deux appel au contact forcé, et lé:réponse
numérique est mesurée en fonction de la durée moyenne de repos des moustiques sur la
surface traitée. En pratique, la survie cu la mort de l'insecte dépendent plutdt de la
durée de vol et de la distance parcourue que de la frégquence des envols; les expériences
que nous allons décrire sont justement destindes & étudier ces facteurs plus directe-
ment. Nous espérions également grace & ces expériences obtenir quelques éclaircisse-

ments sur les points suivants :

a) L'effet produit est-il un effet systématique général ou est-il di plutdt

4 une réaction spécifique d'évitement 2

'.b) Au bout de combien de temps ces effets se font-ils sentir et pendant combien

de temps persistent-ils ?

¢) Comment 1'irritabilité et 1'hyperactivité provoquées par les insecticides

sont-elles liées au phénoméne de répulsion ?

L'étude de ces points exige que 1l'on puisse estimer le degré d'activité

cinétique ou locomotrice des moustiques pendant et aprés leur stimulation par des

Note de la rédaction : L'importance de 1'irritabilité, du comportement d'dvite-
ment et d'autres phénomeénes connexes, en ce qui concerne l'éradication du paludisme,
est étudiée par R. C. Muirhead Thomson, 1960, dans le Bulletin de 1l'Organisation
mondiale de la Santé, 22, T721.




WHO/Mal/293
Page 3

substances insecticides ou répulsives. Brown & Evans (l960)vont imaginé une méthode
objective pour 1l'étude de l'activité des insectes dans différentes conditions de nutri-
tion. L'appareillage utilisé comprenait ﬁne série de boltes relides entre elles par des
entonnoirs formés uniquement d'un cOne de verre sans tube. On introduisait des mouches
4 viande (Phormia) dans la boite No 1; les entonnoirs facilitaient le passage vers la
botte No 4. L'activité spontanée des mouches en différents états de nutrition était
évaluée en pourcentage de passages, par rapport au nombre de passages possibles en un
temps domné, les intervalles considérés étant de 5, 15 et 60 minutes. L'adaptation de
cette méthode & des moustiques adultes exige un laps dentemps beauecoup plus long, car
les moustiques sont beaucoup moins actifs gue les mouchés a Viande; mais la poursuite
des épreuves pendant la nuit a permis de mesurer 1l'activité spontanée et provoquée des
insectes et de mettre en évidence de nettes différences dfactivité dans diverses

conditions.

2.  APPAREILIAGE

Une boite en bois tapissée de'papier"filtre blanc propre est divisée en
quatre compartiments de 12 em x 12 cm a la base et de 15 cm de haut. On peut ainsi
recouvrir les parois de feuilles de papier insecticide standard de 1'OMS. Les sépara-
tions en carton de 12 em x 15 cm sont toutes percées d'une ouverfure rectangulaire de
7,5 cm x 5 em sur laquelle est fixée une chicane en carton se rétrécissant jusqu'a
former une fente de 6 em x 0,6 cm. Le {out est fermé d'un couvercle en perspex percé
d'orifices servant & 1l'introduction des moustiques, et couvert d'un capuchon en

papier foncé (voir appendice 1).

3.  MATERIEL BIOLOGIQUE ET METHODE

Nous avons utilisé des groupes de 20 femelles d'A. gambiae sensibles, dgées
de guatre jours et gorgées, provenant de la colonie de Lagos. Etant donné qu'elles
avaient été gorgées le matin, leur cycle d'activité normal était déphasé d'environ
12 heures; cependant, sauf pendant qufon les manipulait, elles étaient conservées

dans 1'obscurité; la température était constamment maintenue a 27OC, de sorte que
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leur activité peut €tre considérée comme celle d'une période de Tepos apres un

reaps de sang.

Mesurde par la méthode standard debl'OMS, la sensibilité de la colohie aux

insecticides était la suivante :

_ DDP : CL_.0,5%

50
Dieldrine 3 CL50 0,05 %
Malathion : CLSO 0,77 %

A des fins de comparaison et. pour étudier les possibilités d'application de
cette méthode & 1'évaluation des différences entre 1l'irritabilité relative des diffé-
rentes souches ou espéces, nous avons effectué une courte série d'essais sur les

moustiques Culex fatigans de la souche sensible de Lagos. Comme la plupart des. souches

de cette espéce, celle-ci n'est que modérément sensible au DDT. Les conditions de
l'expérience étaient les mémes que pour A. gambiaze. Aucune des colonies utilisées n'avait

été précédemment sélectionnée aux insecticides.

‘ Trois types d'expériences ont été adoptés : Dans le premier cas, les insectes
étaient soumisAé ce gque 1l'on peut appeler une "exposition facultative", analogue &
celle qui doit avoir lieu sur le terrain et qui prenait fin lorsque l'insecte était
abattu ou parvenait & gagner un endroit non traité (ici, la boilte No 2). Dans les
deux autres cas, les insectes étaient soumis & une exposition forcée hors de 1l'appa-
reil, suivie (soit immédiatement, soit aprés une période de contention) de la mesure °
de 1l'activité des insectes placés dans 1l'appareil dépourvu d'insecticide. Pour toutes
les expositions, nous nous sommes servis de papiers standard de 1'0MS. Les expériences

réalisées et les intervalles de temps adoptés ont été les suivants :
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Exposition .. .. N .
Période Période(s) d'observation
AP ] ® et ’
Type Récipient d'attente (mesure de 1l'activité)
-a) facultative boite No 1 . néant 5h (de 1% h & 19 h) plus
13h (de 19 h a 8 h)
b) forcée, 1 h tube d'épreuve néant 5h (de 14 h 2 19 h) ou
de 1'OMS 13 h (de 19 h & 8 h)
c) forcée, 1 h tube d'épreuve 5h (de 14 h 15 h (de 19 h & 8 h)
i de 1'0MS 4 19 h)

’ - e . I e N O - - - r'd
La température pendant les essais était réglée & 26 C environ. L'activité
des moustiques a été estimée par dénombrement des passages d'une boite & la suivante

et application d'un coefficient, comme suit :

Nombre de moustiques restés dans la boite No 1 (nl) cerssoen:,
Nombre de passages & la boite No 2 (n2) Ceeeenereeeceenaens

0

1

Nombre de passages & la boite No 3 (ni) cresesscsnsserasenses 2
| 3

Nombre de passages & la bolte No 4 (nu) cerceesenreauseesrane

Lfactivité observée a été exprimée en pourcentage de l'activité totale possible, obtenu

par la formule suivante :

(n2 + 2n3 + 3n4) x 100

= Pourcentage d'activité
(n, +n, +n_+n)x3
17T e s Ty

Différents formats de chicanes ont été essayés avant d'en arriver aux dimen-
sions standard ddéecrites. L'objet de ces recherches ésait d'obtenir un nombre de passa-
ges suffisants, se faisant en majorité dans un sens déterminé. Des essais ont été réali-
sés A cet effet pour déterminer la proportion de passages avec et sans stimulation par
contact avec du DDT & 1 % dans la boite No 1, les chicanes étant en position normale
ou inverség. Ces essais. ont été effectuds chaque fois avee des moustiques provenant
du mime lot et poursuivis sur 18 heures, une observation étant effectude au bout: de

5 heures. Les résultats obtenus sont rassemblés dans le tableau I.
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Des différences de comportement ont été constatées entre les moustiques des
‘divers lots; mais dans tous les cas, les déplacements dans le sens normal ont été de
deux & quatre fois plus nombreux qu'en sens inverse et les mouvements ont été de deux
a quatre fois plus nombreux apreés exposition au DDT. Dans le cas des déplacements dans
le sens normal, la différence entre l'activité des moustigues qui survivaient et ceux
qui plus tard succombaient était grande, comme il fallait s'y attendre puisque ceux
qui pouvaient se déplacer plus facilement étaient moins en contact avec 1l'insecticide.
On notera également que si les déplacements dans le sens normal étaient deux fois plus
nombreux qu‘en sens inverse, les chiffres de mortalité n'étaient inférieurs que d'un
tiers. Les mouvements observés»peuvent donc €tre considérés comme se produisant au

hasard et déterminés uniquement par la disposition des chicanes.

Ont été essayéds les produits chimiques suivants : DDT, dieldrine, malathion,
DMP et Deet, ainsi que Baytex 15;0 diméthyl - 0 (méthyl-mercapto)-4 méthyl-3 phényl
thiophosphat§7.

4.  EXPERIMENTATION SUR ANOPHELES GAMBIAE

4,1 Effets des expositions facultatives

Le tableau II a résume les résultats de deux séries distinctes d'essais.
Dans la premiére série, des lots de 20 moustiques ont été mis dans la boite No 1,
préalablement tapissée de papier imprégné et l'activité a été évaluée aprés 5 heures
(de 14 h & 19 h) avant la survenue d'une mortalité notable ct de nouveau aprés 18 heures
(de 1% h & B8 h). Dans la deuxidme série, le m@me procédé a été suivi mais l'activité

n'a été évalude que pendant 13 heures (de 19 h & 8 h).

La mortalité obtenue avec le malathion était de 40 % en 13 heures et attei-
gnait 64 % en 18 heures; l'activité était moins intense que celle des témoins pendant
les cing premiéres heures mais elle augmentait ensuite et 1lui devenait égale. La morta-
1ité provogquée par la dieldrine se produisait suivant un mode analogue mais le degré
d'activité était constamment plus grand que chez les témoins. Avec le DDT, cet effet
était encore plus nct. Comme on pouvait s'y attendre, avec tous les insecticides

l'activité des moustiques qui allaient survivre était plus élevée que celle de ceux
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qui allajent succomber. Autrement dit, les inseqtes les plus actifs survivaient;
alors que parmi les témoins, les moustiques qui succombaient avaient été plus actifs
que ceux qui survivaient. Il est & noter gue lé mortalité provoquée par le DDT était
inférieure & celle que l'on obtenait avec les autres insecticides; des essais ulté-
rieurs & exposition forcée (tableaux III et IV) ont donné des résultats inverses. Les
deux hydrocarbures chlorés possédent donc 1'un et l'autre des effets stimulants ou
irritdnﬁs,btandis que le malathion produit un effet déprimant aux Stades pfécoceé de

1l'intoxication.

Le tableau II b résume les résultats d'un essai analogue effectué avec du
Baytex et avec deux répulsifs le DMP et le Deet; l'activité dans ces cas a été mesurée
épréé 5 et 18 heures d'exposition continue. Les répulsifs sont tous deux insecticides,
le Deet davantage que le DMP; les trois produits ont causé une activité accrue aux
stades précoces, mais sur une période plus longue, sewl le Deet augmentait 1l'activité

des moustiques.

4.2 Effets d'une exposition forcée -suivie d'une libération des moustiques dans

;'apgareil

Dans la série suivante d'essais, nous avons fait suivre 1l'exposition d'une
heure aux produité chimiques (de 18 h & 19 h) d'une libération des moustiques dans
la bolfte No 1 non traitée, 1l'activité ultérieure étant enregistrée pendant 13 heures
(de 19 h 2.8 h). Les résultats sont rassemblés dans le tableau IIT et indiquent qu'une
inhibition précoce de l'activité par le malathion est suivie d'une période de dépla-
cements accrus. La dieldrine, comme le DDT, a provoqué wne augmentation des déplace-
ments par rapport & ceux des témoins. Ce fait et les essais précédents indiquent que
les trois insecticides produisent une augmentation de l'activité, que celle-ci est
non directionnelle et qu'elle ne peut pas &tre considérée comme un déplacement d'éloi-
gnement bien que le résultat sur le terrain, comme dans le premier essai, en serait
de raccourcir la période de contact. Le DDT accroit l'activité motrice immédiatement,
la dieldrine 1'augmente apréé une période de latence et le malathion aprés une phase
d'inhibition.

Une série semblable dfessais a été faite avec les deux répulsifs, le DMP et

le Deet, et avec une concentration plus faible de DDT aux fins de comparaison. Dans ce
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cas, les expositions d'une heure ont eu lieu de 13 h & 14 h et 1'activité des mousti-
ques a été évaluée au bout de 5 heures (de 1% ha 19 h) et de 18 heures (de 14 h & 8 h).
Les résultats rassemblés dans le tableau III b montrent que l'action des répulsifs est
semblable & celle du DDT en ce qui concerne l'induction d'activité, la plupart des
déplacements se produisant dans les cing premiéres heures qui suivent l'exposition.

Ies répulsifs étaient également quelque peu insecticides, mais dans le cas du DMP les
futurs survivants étaient plus actifs et dans le cas du Deet moins actifs que les
futuresvictimes., On peut observer ici que l'application de concentrations plus fortes
de ces deux produits chimiques a pour effet un abattement rapide des moustiques, suivi

de leur rétablissement s'ils sont immédiatement éloignés du toxique.

Ces résultats contrastent avec ceux du tableau II b, ou l'on voit que
l'exposition facultative aux répulsifs n'a abouti & aucune augmentation notable de

1*factivité, sauf aux stades précoces.

4,3 Exposition forcde suivie d'une période repos avant la mesure de 1l'activité

Dans ces eésais, les moustiques ont été soumis & une heure de contact forcé

suivi d‘une période de repos de 5 heures, puis d'une mesure de l'activité entre

19 h et 8 h. Les résultats de deux séries d'essais sont résumés dans les tableaux IV &
et IV b. Dans ce cas, la différence entre les lots a été beaucoup plus marquée gque
dans les essais précédents, comme on peut s'en rendre compte en constatant la forte
différence d'activité entre les deux séries de témoins. En général,.il apparalt que
1l'aceroissement d'activité provoqué par le DMP, le Deet et la dieldrine s'est maintenu
pendant plus de cing heures aprés l'exposition, tandis qu'avec le DDT et le malathion

1'activité est revenue & son nivecau normal.

Une comparaison des tableaux IV et III b fournit des indications nettes
sur un type de phénoméne différent. Lorsque les insectes sont restés plus de 5 heures
dans 1l'appareil non traité, leur activité a baissé entre la 6éme et la 18&me heure
jusqu'a une valeur faible (2 & 5 % chez les sujets exposés aux produits chimiques;
15 % chez les témoins). Mais lorsque les cing premidres heures de maintien ont eu lieu
hors de l'appareil, l'activité & l'intérieur de ce dernier dans les 13 heures suivantes
shest maintenue & un niveau beaucoup plus élcvé (de 26 & 64 % chez les sujets qui

avaient été exposés; 27 & 43 % chez les témoins).
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En raison de ces différences, il faut évaluer sous toutes réserves le niveau
dfactivité si\la mesure en a été faite dés que les moustiques ont été plgcés dans 1l‘appa-
reil, car il peut résulter d'un effet combiné de stimulation par le produit chimique
et par 1l'appareil lui-méne. Pour éliminer ce facteur, une période initiale d'accoutu-

mance a la boite serait nécessaire.

5. EXPERIMENTATION SUR CULEX FATIGANS

Les essais sur cette espéce ont été effectués de la méme fagon que les pre-

mieres expériences faites sur Anopheles gambiae, c'est-i-dire par exposition faculta-

tive (dans la bofte No 1), avec possibilité de fuite. Le tableau V en résume les résul-
tats. Le malathion n'a pas provoqusé, chez ces insectes beaucoup moins actifs que .

A. gambiae, la diminution d'activité constatée chez ceux-ci. Avec la dieldrine, on a
observé une période de latence, pendant laquelle 1'activité &tait & peine supérieure

& celle des témoins, suivie d'une période active, tandis qu'avec le DDT ltactivité

était - immédiatement accrue et décroissait ensuite comme chez A. gambiae.

6. DISCUSSION

Dans le cas de A. gambiae tous les produits essayés stimulent & un certain-
degré l'activité cinétique des moustiques. Avec le DDT, le Baytex et les répulsifs,
cet effet est mardué dés le début de l'exposition. Mais la dieldrine pro?oQue une
période de latence au cours de laquelle l'activité n'augmente pas beaucoup, et le
malathion une activité moindre dans les stades précoces de 1'intoxication. Les mous-
tigues soustraits au contact avec le DDT ou le malathion présentent une période -
d'activité accrue suivie d'une phase pendant laquelle l'activité revient é la nor-
male : les autres substances produisent des effets plus durabies. I1 eét intéressant
de noter que les répulsifs semblent agir comme des insecticides assez peu»éfficaceé
d'effet semblable & celui du DDT, c'est-a-dire qu'ils provoquent une forte activité
cindtique, mais une faible mortalité. Le fait que l'exposition au DDT prodﬁise, par
rapport aux autres insecticides, des mortalités plus‘élevées lorsque l‘expositibn
est forcée, mais beaucoup plus féibles 1orsqué l'exposition est-facultétive, souligne

1'importance des propriétés irritantes de ce prdduit et de l'activité accrue par
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laguelle l'insecte réagit. Or la plupart de nos estimations de l'efficacité relative
des insecticides ~ont basdes & 1l'heure ac*uelle sur des expériences effectuées dans
des conditions de contact forcé; il se pourrait donc que de nouvelles études des

résultats obtenus par ccntact facultatif en laboratoire expiiquent partiellement du

moins certains des résultats peu satisfaisants du DDT sur le terrailn.

La réduction apparente d'activité aux stades précoces de 1l'intoxication
par le malathicn pourrait &ire utilisée pour accroitre 1l'effet mortel d'un autre
insecticide. On pourrait % cette fin recourir & un mélange qui permettrait d'augmenter
la période de contact de l'insecte avec le dcuxiZme insecticide. Des recherches dans

ce sens sont souhaitables.

Culex fatigans réagit au DDT et & la dieldrine de la méme facon que les

anophéles, mais la diminution d'activité provoguée par le malathion n'est pas appa-
rente ou n'est que de trés courte durde. Il semble que la méthode appliquée dans ces
essais pour estimer la rdaction cinétique des insectes aux prodults chimiques puisse,
dventucllement adaptée aux différentes espéces, connaitre de larges applications. Les
méthodes usuellement appliquées pour comparer 1l'efficacité des résidus dans les condi-
tions de contact forcé ne peuvent évidemment répondre & toutes les questions; et il ne
serait pas dénué d'intérét de connaitre la destinde ultérieure des insectes qui ont
survécu & une exposition & l'insecticide. Les différents modes d'activité des deux

espéces étudides montrent également gue la méthode peut jouer un r8le dans la décou-

verte de souches ou d'espéces manifestant une résistance de comportement.

7. RESUME

Llavtour décrit un dispocsitif composd d'une série de boites réunies par des
chicanes permettant de mesurer l'activité cinétique d'insectes volants., Il utilise un
indice d'activité caiculé en pourcentage d'activité totale possible. La méthode est
applicable a 1'étude d'échantillicns d'une population de moustiques quelconque. Les
spécimens peuvent €tre exposés aux produits chimiques soit en permanence pendant la
mesure, soit par intermittence avant la mesure. Les expériences réalisdes montrent que
le DDT, le Baytex et deux répulsifs., le DMP et le Deet, provoquent une réaction immé~

diate, qui prend la forme d'une avgmentation d'activité. Cette recrudescence d'agitation
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est particuliérement intense sous 1l'influence du DDT chez Anopheles gambiae et Culex

fatigans, mais elle disparait rapidement; la dieldrine provoque également un accrois-
sement d'activité chez ces deux especes, mais seulement apres une période de latence;
quant au malathion, il commence par susciter une réduction d'activité chez A. gambiae
mais non chez C. fatlgans. L'auteur pense que de nouvelles expériences du mé€me genre

-bourraiént fournir, sur'i‘e mode d'action dés” insecticides & effet rémanent, d'utiles

rengeignements‘complétant‘ceuX'que dornent “les méthodes-dtessai c¢classiques.
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TABIEAU I

‘“FﬁﬁﬁﬁﬁﬁCE DF. PASSAGE DES MOUSTIQUES A TRAVERS LES CHICANES,
DANS LES DEUX SENS, AVEC ET SANS EXCITATION PAR LE DTT

(Moyenne de 5 expériences avec des lots de 20)

Position des

chicanes

Pourcentage d'activité

possible (voir le texte)

en 5 heures

en 18 heures

futurs sur-

futures vic-

Pourcentage
de mortalité

en tout vivants times

Normale (expé-

rience témoin) 24 35 35 0 0
Inversée (expé-

rience témoin) 6 10 10 0 2
Normale (DDT a o

1 %) 47 61 | . 66 uy 39
Inversée (DDT 2

1 %) 2y 29 - 33 26 58
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TABLEAU IT a

POURCENTAGE D'ACTIVITE POSSIBLE MANTFESTE PAR A. GAMBIAR
NPRES EXPOSITION FACULTATIVE A DIVERS INSECTICIDES,
ET MORTALITE RESULTANT DE CETTE EXPOSITION

(Moyenne de 5 expériences avec des lots de 20;
série a) observée au bout de 5 h et de 18 h dans 1'appareil,
série b) observée au bout de 13 h seulement)

Pourcentage d'activité ches les fu-
Pourcentage global d'activité pos-| turs survivants et les futures vie-]
-  sible pendant Jla période . | times et pourcentage de mortalité
Produit en13hetenlBha)ouenl3hb)
chimique e o o | activité [activité |
‘ ' des fu- |des fu- pourcenta
5 heures 13 heures| 18 heures . de morta-
: turs sur- | tures vic- ey 2
. . e ...} lite
vivants times ‘
Malathion a) 5 - 30 b2 = .. 64
0,25 % b)) - 32 ' - 38 o4 40
Dieldrine a) 31 - 51 87 43 - 68
0,1 % - b) - 42 - 50 | %%... .| . 58.
DDT a) 35 - Ly 62 16 39
0,5 % b) - 12 - 7 26 9
Expérience a) 21 - 28 66 6
témoin b) - 28 - 26 50 5
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TABLEAU II b
POURCENTAGE D'ACTIVITE POSSIBLE MANIFESTE PAR A. GAMBIAE
'APRES EXPOSITION FACULTATIVE A DIVERS INSECTIGIDES,
ET MORTALITE RESULTANT DE CETTE EXPOSITION
(Moyenne de 5 expériences avec des lots de 20;
série a) observée au bout de 5 h et de 18 h dans 1'appareil)
t s L
Pourcentage d activite Activité des | Activité des
Produit pendant la période . Pourcentage
X futurs sur- futures vic- T,
chimique vivants fimes de mortalité
5 heures 18 heures
DMP 3 % 12 30 31 29 9
Deet 3 % 19 39 39 38 35
Baytex 0,125 % 29 33 59 27 82
Expérience
y 6 33 33 16 2

témoin




TABIEAU IIT a

ACTIVITE ET MORTALITE DE A. GAMBIAE EN 13 HEURES
APRES 1 HEURE D'EXPOSITION FORCEE HORS DE L'APPAREIL

(Moyenne de 5 expériences avec des lots de 20)

WHO/Mal/29%
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Produit chimique

Pourcentage
global d'acti-

Pourcentage
d'activité chez

Pourcentage
d'activité chez

Pourcentage de

., < . les futurs sur-~ {les futures vic-| mortalité
vite possible .
vivants times
Malathion 0,25 % 49 52 4y 15
Dieldrine 0,1 % 54 58 42 30
DDT 1,0 % 36 38 34 58
Expérience témoin 33 - 32 47 4

TABLEAU IITI b

ACTIVITE ET MORTALITE DE A. GAMBIAE EN 5 HEURES ET 18 HEURES
APRES 1 HEURE D'EXPOSITION FORCEE HORS DE L'APPAREIL

(Moyenne de 5 expériences avec des lots de 20)

Pourcentage global d'acti- |Pourcentage Pourcentage
Produit vité possible d'activité d'activité | Pourcentage
. . chez les fu~ | ches les fu-| de mortalité,
chimique . . -
5 heures 18 heures turs survi- tures vie- 18 heures
vants, 18 h times, 18 h
DMP 3 % 37 41 50 36 30
Deet 3 % 52 57 62 48 38
DDT 0,25 % Vil 46 55 38 56
Expérience
témoin 19 S 22 55 8
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TABLEAU IV a

ACTIVITE ET MORTALITE DE A. GAMBIAE EN 13 HEURES
APRES 1 HEURE D'EXPOSITTON FORCEE ET UNE PERIODE DE MAINTIEN DE 5 HEURES HORS DE L'APPAREIL

!

(Moyenne de 5 expériences avec des lots de 20)

Bt | ovies o des | avied onee Jon | Fouzeeniage ¢
possible futurs survivants | futures victimes
DMP.3 % 64 62 e 17
ENT 22542 3 % 52 51 54 29
DDT 0,25 %. k2 4o 46 27
Expérience témoin 43‘_ | 44 33 - 5
TABIEAU IV b

APRES 1 HEURE D'EXPOSITION FORCEE ET UNE PERIODE DE MAINTIEN DE 5 HEURES HORS DE L'APPAREIL

ACTIVITE ET MORTALITE DE A. GAMBIAE EN 13 HEURES

(Moyenne de 5 expériences avec des lots de 20)

1 1
Prodult Pourc?ntaige.g]:o- P?ul:'cca’ntage d ac Pc?u].:*ce’ntage d'ac~ Pourcentage de
chimiaue bal d'activité tivité chez les | tivite chez les mortalité
q possible futurs survivants | futures victimes rati
| Dieldrine 0,1 % 43 35 51 31
Malathion 0,25 % 26 L 33 21
Expérience témoin 27. ... 27 20 6
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TABIEAU V

ACTIVITE ET MORTALLTE DE CULEX FATIGANS
APRES EXPOSITION FACULTATIVE A DIVERS INSECTICIDES

(Moyenne de 3 expériences avec des lots de U40;
série a) observée aprés 5 heures et 18 heures de séjour dans l'appareil;
série b) aprés 13 heures seulement)

Pourcentage d'activité chez les
Pourcentage global d'activité futurs survivants et les futures
possible dans la période victimes et mortalité pendant
Produit 18 heures, a), ou 13 heures, b)
chimique Aotivité | Activité
des fu~ des fu- Pourcentags
5 heures 1% heures| 18 heures de morta-
turs sur- | tures I
. . s lite
vivants victimes
Malathion a) @22 - 31 31 31 62
1% b) - 25 - 26 14 52
Dieldrine a) 2,7 - 27 33 38 85
0,05 % b) - 23 - 47 32 91
DDT a) 32 38 50 13 >3
4 2 b) - 39 - 49 12 26
Expérience a) 0,6 - 10 10 0 0
témoin b) - 5 - - 5 0 0
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