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Le présent rapport rend compte des recherches suivantes mendes de

juillet 1959 & décembre 1960

1. Continuation d'une étude sur 1'agencement des chromosomes chez les ano-
pheles, notamment parmi des colonies anophéliennes soumises & une pression sélec-
tive par des insccticides.

2. Etude des effets irritants observés chez les anophéles mis en contact

avec des surfaces traitées par les insecticides.

3. Etude de la sensibilité initiale aux insecticides chez les anopheles
vecteurs en Sicile. Application et comparaison de la méthode Busvine-Nash et de

la méthode standard de 1'0OMS,

4, Application de toutes les méthodes indiquées ci-dessus & 1'étude de la
résistance et de la sensibilité aux insecticides organo-phosphorés des colonies
S
d'espéces anophéliénnes élevées & 1l'insectarium et études sur le mécanisme de

cette résistance.
Les &tudes ont été réalisdes sur les souches suivantes d'Anopheles :

A, La souche italienne d'A. atroparvus originaire de Ferrare, Italie. A

cette colonie furent adjointes certaines pontes d'A. atroparvus provenant

Etudes réalisées grice & une subvention de recherche de 1'OMS.
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de captures effectuées dans d'autres zones en 1946, avant le début de la cam-
pagne de lutte antipaludique au DDT. Nous entretenons cette colonie dans notre

laboratoire de Palerme depuis novembre 1955.

B. La souche sensible de Hambourg, originaire du nord de 1'Allemagne (souche 2)
procurée par le Bernhard Nocht Institut fiir Tropenkrankheiten (Hambourg) le

5 décembre 1958 et élevée depuis lors dans notre laboratoire.

C. La souche IV dérivéec de la souche italienne qui avait été exposée pendant
39 générations sous les formes larvaire et adulte & 1l'action sélective du DDT

(d'Alessandro & Mariani, 1958).

Etude de 1'agencement des chromosomes chez les souches d'anoph&les

Les recherches précédemment menées dans notre laboratoire (d'Alessandro,

Frizzi & Mariani, 1957 et 1958) ct dont les résultats ont été confirmés par d'autres

auteurs (Mosna, Rivosecchi & Ascher, 1958; Mosna, Palmieri, Ascher & Rivosecchi, 1959),

ont montré que la pression du DDT sur une population larvaire d'A. atroparvus dont

1'agencement chromosomique est hétérogéne (standard, homozygote inverti et hétéro-

zygote) favorise nettement la survivance des individus & disposition hétérozygote.

D'autres recherches ont donné les résultats suivants :

A. Chez la souche italienne d'A. atroparvus, entretenue depuis 1955 dans notre

laboratoire & une température relativement constame(26oc : EOC) on a observé un
accroissement régulier "spontané" du nombre des hétérozygotes qui ont fini par
constituer 50 % des populations. Ce point atteint un dquilibre qui a paru s'éta-
blir entre les larves & disposition hétérozygote et celles qui présentent un

agencement standard (2 peu prés 50 % de chaque sorte).

B. La souche A. atroparvus de Hambourg, élevée par nous en laboratoire

dans les mémes conditions depuis décembre 1958, s'est comportée de manidre
analogue; En fait, la colonie qui comprenait initialement (aussitdt apres son
arrivée & notre laboratoire) 90 % de standards et 10 % d'hétérozygobes, est ac-
tuellement composée comme suit : homozygotes standards 57,5 %, hétérozygotes

41,5 % et homozygotes invertis 1 %.
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C. L'action du DDT ne paralt pas modifier le rapport des standards aux hété-

rozygotes dans la souche italienne d'A. atroparvus lorsque le point d'équi-

libre des agencements chromosomiques a été atteint (standards 50 %, hétéro-

zygotes 50 %). >

En revanche, chez la souche de Hambourg, le traitement de la population
larvaire par le DDT favorise la survivance des individus & agencement hété-
rozygote et met en évidence les rares homozygotes invertis. En fait, les
proportions des agencements cﬁromosomiques qui, avant le traitement, étaient
les suivants : standards 57,5 %, hétérozygotes 41,5 %, invertis 1 %, deve-

naient aprés le traitement : standards 39 %, hétérozygotes 52 % et invertis 9 %.

D. Les modifications des taux des dispositions chromosomiques semblent &tre
accompagnées par une réduction de la sensibilité au DDT des larves appartenant

4 la souche italienne d'A. atroparvus. En effet, au cours d'expériences effec-

tudes en septembre 1956, il a fallu 0,5 p.p.m. de DDT et 15 minutes de con-
tactl pour obtenir une mortalité de 50 % parmi une population de larves com-
prenant : standards 62 %, hétérozygotes 37 % et invertis 1 %. Lors de tests
effectuds en octobre 1960, la population larvaire étant composée de : stan-
dards 46 % et hétérozygotes 54 %, il avait fallu pour obtenir la méme morta-
1ité (50 %) employer du DDT & 5 p.p.m., c'est-a-dire & une concentration dix

fois plus forte.

E. La souche IV, aprés la douziéme génération, a manifesté une résistance

modérde au DDT; en fait, la CL_. initiale, de 1,6 %, (femelles adultes) est

0
passée & une valeur comprise eitre 9 % et 10 %. A la douziéme génération,
la composition génétique se présentait ainsi : standards 21,71 %, hétérozy-
gotes 74,8 % et invertis 3,49 %. Elle s'était donc nettement modifiée par
rapport a la composition initiale : standards 79,1 %, hétérozygotes et in-

vertis 20,9 %.

On a adopté une duréde d'exposition de 15 minutes afin d'obtenir des résultats
qui soient comparables & cecux des études réalisdes en 1956 (Bull. Org. mond. Santé,
1957, 16, 859).
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Entre la douziéme et la trentiéme génération, la pression sélective n'a

provoqué aucune nouvelle augmentation de la résistance de la souche.

A ce point, en vue de renforcer le matériel génétique, la souche étudide
a été croisée avec la souche Hambourg, dans les deux sens (oo de IV avec 20
+

oo

de Hambourg et 0b de Hambourg avec %0 de IV).

A la trente-deuxiéme génération (la deuxi®me aprés le croisement) on a

repris 1'étude de la sélection de la souche IV en présence de DDT.

Avant la trente-neuvigme génération (la neuviéme aprés le croisement)
aucun changement du degré de sensibilité au DDT n'a été observé. En revanche,
la composition cytogénétique a été modifide aprés le croisement : actuellement,
1'ancienne souche IV est ainsi constitude : standards 54 %, hétérozygotes 44,5 %

et invertis 1,5 %.

F. On a tenté, a diverses reprises, d’obtenir une souche comprenant seulement
des sujets & disposition standard. A cet effet, on a prélevé des dépbts d'oeufs
isolés et 1'on a choisi pour former une colonie les pontes dont, aprés examen
de 50 % des individus, on pouvait présumer qu'elles étalent entiérement consti-
tuées>d'homozygotes standards. On a pu observer que les souches isolées par la
technique décrite comprenaient,lors d'examens effectués aprés plusieurs géné-

rations, un certain nombre d'hétérozygotes.

G. On procéde maintenant & des expériences pour étudier 1'influence des

- - - P : ’ + O - - ’
variations journaliéres de la température (- 8 C) et de la salinité sur la
composition des souches, en ce qui concerne 1'agencement des chromosomes chez

les divers sujéts.

Des rdsultats obtenus jusqu'a présent, il paraft ressortir qu'il survit
plus de sujets homozygotes standards dans les souches maintenues a des températures
variables (de jour 26—27005 de nuit 18—200C) et en particulier dans 1'eau contenant

%2 % a 4 % de NaCl. Les souches tendent alors & retrouver la composition cytogéné-
tique qu’elles présentaient avant leur élevage systématique en laboratoire & une

température relativement constante et dans de l'eau & faible teneur en NaCl.
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Les résultats de cette série d'expériences indiquent que, dans les con-

ditions ol A. atroparvus est élevé en laboratoire, les sujets homozygotes (standards

et invertis) sont plus sensibles aux microclimats défavorables. En fait, dans la

souche italienne d'A. atroparvus composée de : standards 50 % et hétérozygotes 50 %,
on devralt, en raison de la probabilité de combinaisons entre des sujets qui présen-
tent des agencements différents, observer dans les générations succeSsiVés un accrois-
sement du nombre des homozygotes standards et invertis. Si cette préVision ne se
réalise pas, c'est parce que la mortalité sera probablement plus forte chez ces
sujets que chez ceux dont 1'agencement est hétérozygote. Notons que, dans la translo-
cation (crossing over) le segment inverti (zone 44-48 de la branche gauche du troi-
siéme chromosome) se comporte comme un tout indivisible. On peut donc supposer que,
le rapport des divers types d'agencement chez les descendants provenanﬁ du croise-
ment et du recroisement d'individus standards et homozygotes invertis doit suivre

les lois de Mendel. On est donc autorisé & comparer 1l'action du DDT et de la diel-
drine avec celle de tous les autres.facteufs défavorables a la vie de lé popuiatién

larvaire d'A. atroparvus et a considérer comme le résultat d'une tolérance de vigueur

fréquente chez les hybrides de nombreuses espéces, la survivance d'un plus grand nombre
d'nétérozygotes, & la suite d'une pression de sélection au moyen des insecticides indiquds

ci-dessus.

Enfin, étant donné que 1l'on n'a pas pu entretenir de colonie pure d'A. atro-
parvus présentant un agencement homozygote standard, on est amené i supposer que le

mutant "inverti" peut apparaftre spontanément pendant la croissance de la colonie.

2. Etudes sur les effets irritants des insecticides chez les anophéles exposés 2
des surfaces traitées

Pour réaliser ces expériences, nous avons opéré sur des lots de cing mous-
tiques, conformément & la technique décrite par Zulueta (1958), qui correspond essen-
tiellement % la variante b) de la méthode de 1'0OMS (1960), dont la publication a ailieu

aprés nos expériences.
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a)
b)
c)

d)

Nous avons constaté que les facteurs suivants influent sur les résultats :
nature et intensité de la source lumineuse;
direction des rayons lumineux;

température et humidité du milieu ambiant;
état nutritionnel des Anopheles.

C'est en utilisant une chambre noire et en éclairant la surface recou-

verte par la chambre conique au moyen d'une lampe & fluorescence alimentée par une

batterie d'accumulateurs (lampe "Pozzo") que 1'on a obtenu les résultats les plus

sfirs.

L'éclairage était latéral afin que les mouvements de 1'observateur ne pro-

duisent pas d'ombre.

On mesurait 1'intensité lumineuse au luxométre Kruss (1 lux = 0,98 lux

international = 1,6 lux Helfner = 0,09 foot-candle).
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Nous avons constaté que 1'éclairement le plus favorable pour réduire le
z N O ’
nombre des mouvements est de 50 lux. Une température de 200 a 25 C et une humidité
relative de 55-60 % paraissent aussi ramener & un minimum la mobilité naturelle des

moustiques.-

Les résultats de ces expériences figurent aux tableaux 1, 2 et 3. L'exa-

men des renseignements présentés dans les tableaux méne aux conclusions suivantes :

a) les sujets de A. atroparvus, dans 1'heure qui suit un repas de sang, se

déplacent, sur des surfaces traitées ou non traitées, beaucoup moins que ceux
qui sont a jeun ou qui ont déja digéré, dans une treés large mesure, leur der-

nier repas de sang.

b) les sujets de A. atroparvus exposés & des surfaces traitées se déplacent

trois fois plus que les témoins (exposds & des surfaces non traitdes);

c) la concentration de la préparation de DDT ne modifie pas de fagon notable

N

1'incitation & 1'envol;

d) les sujets de A. labranchiaec exposés & des surfaces traitées ne semblent

- pas se comporter d'une maniére sensiblement différente de celle des témoins.

Ces résultats, qui correspondent & ceux qu'a décrit Zulueta (1958),9

indiquent qu'A. labranchiae est moins irritable qu'A. atroparvus et que ce der-

nier méme n'est que faiblement irritable, comparé a d'autres espéces.

3. Etude de la sensibilité aux insecticides d'A. labranchiae en Sicile, et éva-
luation comparative de la méthode de 1'OMS et de la méthode Busvine-Nash

On a2 procédé, sur environ 15 000 A. labranchiae femelles, a 1'évaluation

comparative de la méthode de 1'OMS et de la méthode Busvine-Nash.

Ia méthode Busvine-Nashl donne, chez A. labranchiae, une mortalité moyenne

7,8

constamment plus élevée que la méthode de 1'OMS.

Ce résultat diverge de ceux obtenus par divers auteurs qui ont trouvé les

deux méthodes équivalentes en présence d'autres espéces d'Anopheles.
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Dans notre laboratoire, nous n'avons également constaté aucune différence

entre les deux méthodes en opérant sur A. atroparvus €élevé a 1l'insectarium. Toute-

fois, compte tenu des résultats fournis par les tests d'irritabilité rapportés ci-
dessus, il paraft probable que la difffrence de mortalité observée entre les résultats

des deux méthodes chez A. labranchiae tient au fait que les sujefs de cette espéce

sont moins irritables et tendent & garder la position qu'ils ont assumée lorsqu'on
les a introduits dans les tubes. Il arrive que plusieurs sujets restent sur le
grillage métallique (non traité) qui ferme les tubes, sans &tre dérangés par le vol
des autres moustiques et qu'ils évitent ainsi d'entrer en contact avec la surface

traitée.

Le tableau ¥ présente les données comparatives obtenues en aofit 1959 avec
ces deux méthodes. Les différences sont légéres mais constantes. Les tests ont été
réalisés simultanément, afin d'éviter les effets des changements saisonniers de sen-

sibilité.

4, Etude de la résistance et de la sensibilité des anophéles aux produits organo-
phosphorés

a) Etude expérimentale de 1l'action rémanente exercée sur A. atroparvus et
A. labranchiae par certains esters phosphorigues

On a étudié 1l'action insecticide rémanente sur des surfaces murales traitées

par des esters phosphoriques utilisés seuls ou associés 2 des insecticides chlorés.

Afin de supprimer une action éventuelle des traitements précédents, on a
d'abord décapés, puis recouvert de peinture & 1l'eau, les murs des demeures choisies

pour ces expériences.

Te 11 novembre 1959, on a traité une seule paroi de chacune des cing piéces
par les préparations suivantes, aux doses prévues (exprimées en produit technique ou

en produit actif pur) appliquées au moyen de pulvérisateurs & pression préalable :

1) malathion technique 30 %; émulsifiants 20 %; kaolin 50 %; émulsion dans

N . . \ . 2
1'eau & 2 %; application & raison de 0,4 g/ﬁ 3

2) malathion technique 50 %; solvants et émulsifiants 50 %; émulsion dans

N \ 2
l'eau & 2 %; application & raison de 0,66 g/h .
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3) Malathion technique 50 %; lindane 14 %; solvants et émulsifiants 36 %;
émulsion dans l'eau & 2 %; application & raison de 0,85 g/h (malathlon 0,665,
lindane, 0,185);

4)  Dithion (o,0-diéthylthiophosphate d'oxy-7 tétraméthyléne-3 coumarine)
10 %; Rogor (N-méthylamide de 1'acide diméthyl- di%hio-phosphoryl acétique)
5 %; excipient 1nerte 85 %; suspension 2 6,66 %; appllcatlon a raison de

0,61 g/ﬁ (dithion 0, 43; Rogor 0,2);

5) Dithion 18 %; Rogor 5 %; DDT 54,5 %; diluants et dispersants 22,5 %;

rd '\ . . N o 2 - .
émulsion dans 1l'eau & 6,66 %; application & raison de 3,22 g/h (dithion 0,75;
Rogor 0,2; DDT 2,27).

e 2 . , s
On a pulvérisé sur 15 m de surface murale un litre de chaque préparation
2 , ’ ’ :
(66 ml/m“). On a éprouvé 1'activité insecticide des parois’au moyen des chambres

d'exposition coniques (OMS, Série de Rapports techniques, No 153, Gendve, 1958,

page 9) avec des femelles'd'A. atroparvus élevées a 1'insectarium. Onja également

effectué certains tests sur A. labranchiae. N ‘ :

.

On avait procédé i un test préliminaire pdur s'assurer que les murs

n'exercaient aucune action insecticide avant le traitement.

Aprés les pulvérisations, on a réalisé des épreuves tous les 15 jours,

d'abord sur A. atroparvus élevé en laboratoire, puis sur A. labranchiae capturé

dans son milieu naturel.

Une expositlon de 30 minutes (recommandée dans le rapport technlque men-
tionné ci-deasus), produisant une mortalité de 100 % chez les mousthues, on s'est
contenté d'une exposition de 15 minutes pendant toute la durée des expériences.
Cependant, au cours des premiers mois suivant le traitement, la mortalité s'est.

maintenue & 100 %, quel que soit 1'insecticide employé.

Le tableau 5 présente les résultats de ces tests. Chagque taux de mortalité
v représente la moyenne de trois tests. On a utilisé bour chaque test 10 femelles

et, comme témoins, 10 femelles exposées & un mur non traité de la méme piéce.
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On a également procédé & un nombre limité de tests d'irritabilité sur les
murs traités par les insecticides mentionnés ci-dessus en reproduisant la variante

b) de la méthode de 1'OMS en présence d'A. atroparvus et d'A. labranchiae. Ces tests

ont montré que les espéces utilisées manifestent seulement une légére irritabilité

a 1'égard des insecticides appliqués.
Ces expériences mettent en évidence les faits suivants :

1) Les propriétés physiques de 1'insecticide exercent une influence indéniable
sur la durée de son action. Ce fait est particuliérement notable dans une com-
paraison entre les insecticides No 1 et No 2., En fait, 1'action de 1'insecti-
cide No 1, qui ne contenait pourtant que 30 % d'ingrédient actif (malathion)

a été plus durable que celle de 1l'insecticide No 2 qui contenait 50 % du méme in-

grédient.

2) I1 est évident que l'action rémanente des insecticides organo-phosphorés

sur les espéces atroparvus et labranchiae est assez nette pour revétir une im-

portance pratique. En fait, si 1'on considére qu'aprés un repas de sang les
moustiques restent posés sur les murs des habitations pendant assez longtemps,
et toujours plus de 15 minutes, les résultats de ces expériences indiquent
qu'il serait suffisant de procéder & un traitement annuel par les insecticides

mentionnés.

On a noté que, chez A. labranchiae, la mortalité était réguliérement plus

forte que chez A. atroparvus. Il est probable qu'une excitabilité plus prononcée

chez atroparvus peut jouer un réle, mais on ne dispose pas encore, sur 1'irritabilité

d'A. labranchiae aux insecticides organo-phosphorés, de données permettant de tirer

des conclusions.

TI1 paraft évident qu'il existe un certain degré de tolérance physiologique

chez les souches d'A. atroparvus soumises aux tests, mais, certaines indications

faisant encore défaut, la discussion n'est pas close.

b)  Recherches sur la procédure & suivre pour déterminer le degré de
sensibilité d'Anopheles aux esters phosphoriques

Nous avons suivi d'aussi prés que possible les normes techniques énoncées

par 1'OMS pour déterminer la sensibilité des moustiques aux insecticides chlorés.
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Nous y avons néanmoins apporté les modifications suivantes :

1. Les tubes en plastique étant attaqués par les insecticides & base d'esters
phosphoriques, ils furent remplacés par des tubes de verre, d'ailleurs plus faciles
4 laver., On obturait 1'ouverture du tube au moyen d'un tulle de coton (maintenu
par une bande élastique) au lieu d'un grillage de métal. Les tubes qui contenaient
le papier imprégné d'insecticide étaient fermés de tulle également imprégné par

immersion préalable dans la solution insecticide.

2. Pendant 1'exposition des moustiques (une heure) les tubes étaient maintenus
plutbt en position horizontale que verticale. En fait, dans les tubes horizontaux,
les anophéles sont beaucoup moins mobiles que dans les tubes verticaux ou ils se

dérangent mutuellement, vu leur tendance & se diriger vers le tulle qui recouvre

1'ouverture.

3. On a eu recours a d'autres solvants que 1'huile risella et le trichloré-
thyléne car ceux-ci n'étaient pas satisfaisants pour étudier les produits organo-

phosphorés.

4, On préparait directement les solutions des substances actives a la tencur

Finale désiréde, afin d'éviter toute dilution ultérieure.

Les expériences ont été réalisdes uniquement avec du malathion, que 1'cn
recevait & 1'état pur. Dans le cas des esters phosphoriques, il est indispensable
que 1l'insecticide soit pur car les produits commerciaux sont moins stables et pré-

sentent des caractéristiques chimiques variables.

Recherche du solvant de choix. Ce point est crucial dans 1'établissement

d'unc technique destinde & la mesure de la sersibilité des anophéles aux insecticides

organo-phosphorés.

Les solvants suivants ont laissé & désirer : huile risella, benzéne et
stéarate de butyle. L'édchec tenait & 1'inconstance des résultats, notamment avec
1'huile risella et le stéarate de butyle. Dans le cas du benzéne, elle tenait &

la faible durée d'activité du papier imprégné.
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Actuellement, nous envisageons d'utiliser 1'huile d'olive comme solvant
ainsi que 1l'a suggéré Davidson; entre-temps, nous présentons certaines indications sur

les résultats obtenus avec une solution acétcnique de colophane.

Tests réalisés avec des solutions acétoniques de colophane ordinaire

On a tenu pour certain qu'aprés 1'évaporation de 1'acétone, la résine retien-
drait le malathion sur les murs traités et le libérerait progressivement et régulié-

rement,

Ia colophane utilisée était du type jaune pfle qui correspond i la qualité
américaine dite "superior M. On a préparé diverses solutions écétoniques de malathion
additionnées de 20 % de colophane. Ces solutions ont été conservées & basse tempéra-

ture, dans des flacons bouchant i 1'émeri.
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TABLEAU 6.  SENSIBILITE D'A. ATROPARVUS ET D'A, LABRANCHIAE AU MALATHION
DANS LA COLOPHANE
(0,5 % de malathion en solution acétonique additionnée de 20 % de colophane ordinaire)

Papiers imprégnés par 2 ml d'une dilution de la solution & 1:3 dans 1'acétone et
conservés 3-jours en sacs de plastique

(Durée d'exposition : 1 heure. Température 26° a 27°C.  Humidité relative 65-68 %

Y z z - e] ’ [¢] . 2 .
Nombre de sujets éprouvés : 25 + par €preuve, 25 + par essal témoin

Taux de mortalité corrigé

. Da?e de Date Anopheles atroparvus ] |

1 ' imprégnation de : ; A. labran

des papiers 1'épreuve Souche - Scuche Souche ’ chiae

o italienne Hambourg malathion ! (sauvage)

17 octobre 1960 9 novembre 70 16
17 octobre 1960 12 novembre 47
17 octobre 1960 15 novembre 80 32
17 octobre 1960 17 novembre 75 52
17 octobre 1960 26 novembre 55 25
17 octobre 1960 2 décembre 28
17 octobre 1960 7 décembre 52
17 nctobre 1960 7 décembre 68
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SENSIBILITE D'ANOPHELES ATROPARVUS AU MALATHION
(0,5 % de malathion en solution acétonique additionnée de 20 % de colophane ordinaire)

Papiers imprégnés par 2 ml d'une dilution de la solution & 1:3 dans 1l'acétone

(Durée d'exposition : 1 heure.

Nombre de sujets éprouvés

Température 26° 3 2700.

Humidité relative 65-68 %)

(] » (o] ’ .
: 25 + par épreuve, 25 i par essai témoin

Taux de mortalité corrigé (A. atroparvus)

Date de Date
1'imprégnation de Souche Souche Souche
des papiers 1 'épreuve italienne Hambourg malathion

10 octobre 1960 11 octobre 1960 96

10 octobre 1960 12 octobre 1960 100

10 octobre 1960 15 octobre 1960 100

1.0 octobre 1960 16 octobre 1960 72

10 octobre 1960 18 octobre 1960 75

10 octobre 1960 19 octobre 1960 70

17 octobre 1960 18 octobre 1960 100

17 octobre 1960 19 octobre 1960 100

17 octobre 1960 20 octobre 1960 85

17 octobre 1960 21 octobre 1960 96

17 octobre 1960 21 octobre 1960 56
17 octobre 1960 22 octobre 1960 95 56
17 octobre 1960 25 octobre 1960 [

17 octobre 1960 27 octobre 1960 70

17 octobre 1960 1 novembre 1960 35

17 octobre 1960 5 novembre 1960 25

17 .octobre 1960 26 novembre -1960 60

17 octobre 1960 27 novembre 1960 72

17 octobre 1960 30 novembre 1960 30

17 octobre 1960 2 décembre 1960 4y

17 octobre 1960 7 décembre 1960 4y
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TABLEAU 8.

SENSIBILITE D'ANOPHELES ATROPARVUS ET D'ANOPHELES LABRANCHTIAE

— - -AU MALATHION

(0,5 % de malathion en solution acétonique additionnée de 20 % de colophane ordinaire)

Papiers imprégnés par 2 ml de la solution sans dilution ultérieure

Nombre de sujets testés :

o - . le] . . ..
25 + par épreuve, 25 + par essai témoin

le vieillissement des papiers ne saurait &tre invoqué.

variations de température puisqu'on a récemment remarqué que la mortalité était plus forte
., [ . o

lorsque la température s €levait de 1 C entre 25

facteurs.

et 27°C.

Taux de mortalité corrigé
Date de . Date ' ‘ T
1'imprégnation de Anopheles atroparvus A. labran-
- des paplers 1'épreuve " Souche Souche Souche chiae
italienne| Hambourg |malathion (sauvage)

16 novembre 1960 19 novembre 1960 100

156 novembre 1960 19 novembre 1960 >3

15 novembre 1960 21 novembre 1960 62

15 novembre 1960 24 novembre 1960 93

19 novembre 1960 27 novembre 1960 80

15 novembre 1960 30 novembre 1960 o7

15 novembre 1960 2 décembre 1960 72

15 novembre 1960 7 décembre 1960 80

.5 novembre 1960 8 décembre 1960 68

10 décembre 1960 14 décembre 1960 70

10 décembre 1960 14 décembre 1960 70

10 décembre 1960 16 décembre 1960 100

10 décembre 1960 17 décembre 1960 50 -

10 décembre 1960 18 décembre 1960 80

10 décembre 1960 4 janvier 1961 96 12
110 décembre 1960 11 janvier 1961 84

Les variations de mortalité observées chez la souche Hambourg sont malaisées 4 expli-

quer. Les mémes bandes imprégnées ayant donné une mortalité de 80 % le 7 décembre 1960,

On pourrait incriminer de petites

On étudie actuellement ces
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On a réalisé deux séries d'épreuves : dans la premiére, on a dilué les
solutions d'insecticide avec deux volumes d'acétone, avant d'en imprégner le papier.
Dans la seconde, on a imprégné directement le papier avec la solution de colophane,
sans autre dilution. Dans les deux cas, on a traité des rectangles de papier
Whatman No 1 par 2 ml de la solution, comme d'ordinaire. Les morceaux de tulle
servant & clore les tubes furent immergés dans la solution, égouttés et séchés comme
le papier. D'une expérience i 1l'autre on gardait dans des sacs de plastique les

tubes contenant du papier imprégné d'insecticide.

Dans chaque épreuve, on a opéré sur 25 femelles. Des femelles en nombre
égal servaient de témoins, On a corrigé les taux de mortalité, par la formule

d'Abbott. FEn général, la mortalité des témoins était nulle.
Les résultats sont présentés dans les tableaux 6, 7 et 8.

Outre les tests réalisés avec du malathion & 0,5 % (tableaux 6, 7 et 8),
nous avons également effectué quelques épreuves aux teneurs de 0,25 et 1 %. Nous
avons observé qu'ad la concentration de 0,25 % la mortalité était trés faible ou nulle,
alors qu'ad la concentration de 1 % elle atteignait 100 % chez toutes les souches que

nous avons étudiées.

Les résultats indiqués ci-dessus sont préliminaires : ils montrent qu'il
est utile d'ajouter de la colophane a la solution acétonique de malaﬁhion. Lorsque
cette méthode aura été perfectionnée, il n'est pas impossible qu'on mette au point
un procédé permettant de mesurer avec exactitude la sensibilité des anophéles aux

produits organo-phosphorés,

Au cours des expériences réalisées avec de la colophane, ont été également

effectuées les observations suivantes :

i) lorsqu'on augmente la teneur en résine, il importe d'accroftre &galement
la teneur en malathion dans le m@me rapport (si 1'on double par exemple la pro-

portion de résine il faut également doubler celle du malathion);
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ii) avec les solutions que nous avens utilisdes jusqu'a présent, les con-
centrations successives de malathion suivant une échelle logarithmique ne
donnent pas une augmentation réguliére de la mortalité, si bien qu'il n& pas

été possible de déterminer la CL__ avec précision;

50
iii) 1la durée appréciable de l'activité des papiers employés paraft tenir

a4 la fine pellicule de résine qui enrobe 1'insecticide.

c) Choix d'une souche d'A. atroparvus exposée au malathion.

Nous nous efforgons actuellement de sélectionner une souche d'A. atroparvis

résistante au malathion.

A cet effet, nous nous servons de spécimens d'Aﬁopheles ayant survécu a
divers traitements par le malathion. Chaque génération de larves et d'adultes est
exposée a 1l'action de 1l'insecticide. Les larves sont élevées dans une eau contenant
0,035 p.p.m. de malathion, et les adultes sont exposés & des papiers imprégnés d'une
solution benzénique de malathion, préparés quatre jours avant chaque expérience. Pour

la sélection de la souche nous avons préféré la solution benzénique & la solution

scétonique de colophane parce qu'elle permet un calcul plus facile de la CLBO' En
~ait, depuis six générations, on emploie les mémes papiers pour mesurer la CL50 de

la colonie exposée & la pression de malathion, de méme que pour les souches italienr.c

et Hambourg d'A. atroparvus.

Ie tableau suivant indique les taux de mortalité observés sur 500 sujets

cle chaque souche et les CL_. correspondantes.

50

TABLEAU 9
l + 2 1 \ ‘\
Concentration de Taux de mortalité d'A. atroparvus apres |
1la soluticn ben- 1 heure d'exposition*
i zénigue en mala~
thion Souche italienne Souche Hambourg Souche malathion
0,05 % 37 % 14,5 % 0 %
0,1 % 9% % 72 % 21,7 %
0,2 % | 100 % 100 % 65 %
. b .]
CL50 g 0,058 0,072 0,18

Dénombrement des morts effectué au bout de 24 heures et corrigé par la formule
d' Abbott.
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En tout, on a opdré sur 4500 femelles d'atroparvus soit, pour chaque test,

sur 350 sujets et 150 témoins.

I1 ressort de ce qui précéde que la colonie établie par sélection est,
en fait, seulement trois fois moins sensible que la colonie initiale (italienne).

La réduction de sensibilité ne tient probablement qu'a la tolérance de vigueur.
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Le but des documents de la Série WHO/Mal est le suivant :

a) mettre le personnel de 1’0OMS, les instituts nationaux, les chercheurs
et les travailleurs de la santé publique au courant de 1’évolution des
recherches sur le paludisme et des progrés de 1'éradication du paludisme

au moyen d'exposés succincts relatifs & quelques problémes en cause;

b) distribuer, aux catégories de lecteurs indiqudes ci-dessus, les rapports
d'opérations et autres communications qui présentent un intérét particulier,

mais qui ne sont pas normalement imprimés dans les publications de 1'OMS;

¢c) communiquer aux intéressés différents articles qui sont destinés 3 la
publication mals qui, en raison de leur actualité, méritent d'@tre rapidement

commus.

La parution d'un article dans cette série ne constitue donc pas une
publication cfficielle et un tel article peut donc, avec 1l'accord de 1'auteur et

de 1'0MS, @tre publié dans un périodigue de 1'OMS ou ailleurs.

Les articles signés n'engagent que leurs auteurs. Ia mention des manufac-
tures et des produits commerciaux n'implique pas que ces maisons ou leurs produits
solent recommandés ou approuvés par 1'Organisation mondiale de la Santé de préfé-

rence a d'autres.



