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Au cours des deux dernieres décades, sept espéces anophéliennes ont été
décrites des grottes de la région éthiopiemne. Trois d'entre elles sont locallsées
dans la zone schiste-calcaire qui, marquée d'une profonde entaille par la vallée du
fleuve Congo, forme au sud-est le Plateau des Cataractes et se continue au nord-ouest

en une large bande grossidrement axée sur la vallée du Niari.

La premisre de ces trois espdces : Anopheles vanhoofi vit dans de nombreuses

cavernes du Bas-Congo (Congo, Idopoldville). ia prospection, depuis 1960, des cavités
du sous-sol de la République du Congo nous a permis d'y déeouvrir deux autres ano-

phéles : Anopheles caroni et Anopheles hamoni. Les premiéres dissections effectudes

ont mis en évidence la présence, dans les glandes salivaires de chacun d'sux; de spo-

rozoites d'hémosporidies dont 1°'étude est en cours.

La présente note fait le point des connaissances acquises sur les hémospo-
ridies des hotes des cavernes et résume nos premidres observations sur la biologie
des deuv anoph&les congolais dans ses rapports avec la transmission des parasites

déceléds chez eux.

<

1 Cette étude est extraite d'un travail d'ensemble sur ies Plasmodium de rongeurs
et chiroptéres subventionné par 1'Organisation mondiale de la Santé.
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Histoire de la découverte des anopheles cavernicoles

Ie premier anophéle cavernicole fut découvert par Iebied le 8 septembre 1945

dans la grande grotte de Thysville (Congo, Léopoldville) et décrit la méme année sous le

o

nom 4'Anopheles (Myzomyia) vanhoofi (Wenson & Iebied, 1945). I'espéce fut retrouvée

tous les stades dans neuf grottes du Bas--Congc par Leleup (1952). En 1950, Ieleup & Lips

décrivaient une seconde espéce : Anopheles rodhaini localisée & une seule grotte du Ilaut-

Katanga. Deux ans plus tard. Ieleup découvrait, dans la grotte de Yolohafiri (Haut-

Katanga), un anophdle qu'il déerivait comme Anopheles faini (Ieleup, 1952). A cette der-
~ by . PaY V' - - e 3 _— CAY - l
niere espece doit €tre rattaché A. vanthieli déecrit par Laarman de la for€t d'Irangi

(Laarman, 1556).

Au Cameroun, nous prenions nous-mémes, en 1953. dans une galerie souterraine
artificielle, un anopnéle considdré d'abord comme espéce distincte et déerit comme tel

sous le nom d'Anopheles rageaui (Mattingly & Adam, 1954). Son étude comparative avec une

bonne série d'A. smithi (Theobald, 1905) nous amena plus tard & ramener notre anophéle

au statut de variété Qg;_§g§§§§ var. rageaui; Adam & Mattingly, 1957).

C'est en Guinée, prés de Dalaba. dans une grotte du massif montagneusr du Fouta-
Djalon, que Villiers captura, en 1954, la cinquiéme espéce cavernicole qui fut dénommés

Anopheles cavernicolus {Abonnenc, 1956 .

1e sixi&me cavernicole, Anopheles caroni (Adam, 1961), est la seconde espece

trouvée dans la zone schisto-calcaire du Bas-Congo. Elle a été décrite de la grotte de
Matouridi et retrouvée ensuite dans cing cevernes proches (Pajot, 1964). La derniére des

sept espéces cavernicoles actuellement connues, Anopheles hamoni (Adam, 1962), a été

décrite de la grotte de Meya-Nzouari, située comme la précédente dans la sous-préfecture

de Kindamba en République du Congo.

Valiq;té de la notion de cavernicole

Nous avons eu l'occasion d'étudier personnellement quatre des sept espécaes

cavernicoles : A. cavernicolus, A. smithi rageaui, A. caroni, A. hamoni. Du point de vue

e T SR R

1 . . .
Comrunication personnelle du Professeur A. Pain.



WHO/Mal/480.64
Page % ST

morphologique, les trois premiéres citées sont extrémement proches. Elles se montrent
dans la pratique,. inséparables aux stades de_l'oeuf.de la larve et de la nymphe. Par
ailleurs, les différences qui existent dans 1'ornementation des ailes des femelles ou des
genitalia méles sont petites, ces caractéres présentant en outre, au séin de chaque

espéce, une grande variabilité.

-

L'étude des espéces Anopheles smithi et Anopheles vanthieli montre qu'elles

sont également trés proches des trois précédentes.

A. cavernicolus, A. s. rageaui et A. caroni ont été découverts dans des grottes

et décrits comme cavernicoles. Cependant, des prospections plus poussées de leurs divers
biotopes et une étude portant sur d'autres saisons nous ont permis dé faire plusieurs
observations. En premier 1ieu; les grottes ou vivent les trois anophéles sont toujours
des grottes ventilées, c'est-a-dire ol 1l'existence de deux ou plusieurs ouvertures induit
des mouvements de l'air. D&s lors, les conditions écologiques a 1'intérieur sont dans une

certaine mesure variables. Par ailleurs, aussi bien A. cavernicolus que A. s. rageaui ou

A. caroni ont pu &tre capturds hors des grottes : nous avons constaté que les adultes de
ces trois especes sont en fait des mlerocavernlcoles qui hantent les abris sous roches,
les terriers 4' Atherures, les surplombs des berges des ruisseaux aussi bien que certaines

imagos ont touJours un degre hygrometrlque superleur a 90 %

D'autre part, si les-larves des trois especes ont d'abord été récoltées dans
les grottes, elles existent également dans certains gltes exterleurs Ceux-ci toutefois
sont toujours placés dans des conditions telles que la lumiére 1n01den£e v est faible et

la température assez constamment fixée aux alentours de 24°¢.

Enfin, les trois espéces partagent avec A. vanthieli une nette inféodation au

porc-épic de forét, Atherurus africanus Gray (Mouchet et coll., 1957; Laarman, 1956;
Pajot, 1964).

A ces espéces si proches, tant par leur morphologie que par leur biologie,

doit-on conserver le statut d'espéce ? Nous les verrions, quant & nous, plutSt comme des
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variétés d'une méme espéce et, en attendant qu'une étude génétique vienne infirmer ou

1

confirmer notre hypothése, nous considérons les cing espeéces comme formant le "complexe

smithi".

Anopheles hamoni est morphologiquement bien distinct, & tous les stades, des

especes du complexe smithi et de toutes les autres espeéces anophéliennes actuellement
décrites. Par ailleurs; sa biclogie est également originale (Adam, Vattier & Pajot, 1964).
En dépit de recherches poursuivies autour de la grotte de Meya-Nzouari (localité type de
1l'espéce) et des cavités voisines, A. hamoni n'a jamais été trouvé hors de la grotte &
aucun stade. Tout son cycle se développe dans le monde souterrain et seulement la. Nos
mesures ont établi qu'il ne peut survivre a 1l'état d'imago si 1l'humidité est inférieure

2 96 %. A tous les stades, il vit dans 1l'obscurité compléte et la température amblante

¢} o~ . N
est voisine de 24,5, tandis que l'eau des gites larvaires est a 23,50,

Des remarques précédentes, il ressort que si les espéces du complexe smithi

sont des troglophiles au sens que Jeannel (1943) donne a ce mot, A. hamoni est, suivant

la terminologie du méme auteur, un troglobie.

A ces conditions de vie différentes correspondent des préférences trophiques

distinctes que nous avons pu mettre en évidence chez A. caroni et A. hamoni et qui

avaient été montrées par Mouchet, Gariou & Rivola (1957) pour A. s. rageaul et pour

A. vanthieli par Laarman (1958). ILes espéces du "complexe smithi" piquent de préférence

1'Atherure, tandis qu'A. hamoni vit aux dépens des chauves-souris et singuliérement de

Miniopterus inflatus Thomas.

Les hotes vertébrés des cavernes

En dehors des poissons, qui ne constituent évidemment pas une proie possible
pour les anophdles, les reptiles et les batraciens ne sont que des hotes occasionnels des

grottes. C'est ainsi que Ieleup (1956) signale la présence erratique de Bufo regularis

et de quelques "grenouilles" non loin des entrées des grottes. Il a vu aussi des traces

de python dans.plusieurs cavernes et a tué un spécimen de Python sebae dans l'une d'eller,

Nous avons observé nous-mémes & deux reprises un Boiga sp. de grande taille prés de

1l'issue aval de la grotte de Meya-Nzouari.
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La faune mammalienne est plus riche. En dehors de quelques petits rongeurs qui

hantent les porches d entree et les premlers metres des galeries, comme Battus (Praomys)

tullbergi Thomas, de nombreuses cavernes abrltent des Athewures (Atherurus afrlcanus

Gray) dont_on trouve des traces et des piquants dans les galerles etrpltes communlquant
avec 1l'extérieur. L' hote c}eeelque des grottes est cependant la chauve-sourls C st
elle qui constitue la source unique de nourriture pour 1'immense magorlte des arthro—
podes troglobies, tant parasites permanents et temporaires qui vivent de son seﬁg que
guanobies, dont ses déjections forment la nourriture et parfois le biotope. ﬁeleup (1956
dans les grottes du Congo (ex-belge) a signalé l'existence de Quatorze espéces de chi-

ropteres Dans les cavernes de la Republlque du Congo, nous avons pris nous-mémes des

exemplaires appartenant aux especes sulvantes : Roussettus aegyptiacus Geoffroy,

Hipposideros caffer Sandevall, Rhlnolophus alcyone Temminck, Minioptefﬁs:inflatus

Thomas, Pipistrellus nanus Peters, Nycterls macrotis Dobson et plusieurs autres non

\...

encore . 1dent1f1ees avec certltude

RIS . Signalons pour: mem01re que dans quelques grottes, 31tuees trés a 1! ecart des

régions habitées, les panthéres (Fells (Panthera) pardus Lanne) gltent parfois; Leleup

a trouvé des traces de cet animal dans une grotte du Bas—Congo ‘et nous en avons ¥u nous-

_memes dans une caverne de la Haute-Guinée. Il s aglt'la ‘d"hétes occasionnels comme les

okapls dont Leleup a releve en 1952 des traces dans une grotte du Monit..Hoyo.

Ies hémosporidies des chiroptéres ™~ e

La nomenclature des parasites des "Paludismes" est encore extrémement confuse
(Poisson, 1953). Bray (1964), en répréhant pour 1'Afrique occidentale tous les travaux 7
accessibles et utilisamt-les nombreuses observations faites par lui au Libéria, propose

une classification que hous adopterons ici. . .-

Bien que la présence d'Haemosporidies chez les chauves-souris..sodt..connue
depuls le début du 51ecle, nos connalssances ¥ leur sujet sont encore trds. fragmentalres:

et leur mode de transmlss1on 1a plupart du temps 1nconnu

- e — I
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Il semble que la découverte du parasite du paludisme des chauves-souris fut

- faitg.par Dionisia(l899) chez Miniopterus schreibersii et Vespertilio murinus. Baptisé

par lui.Blasmggiuh melanipherum, il fut retrouvé par divers auteurs chez d'autres

Vespertilioninae paiearctiques, puis en Afrique du Sud chez Vespeftilio capensis

(Bowhill, 1900). Au cours des années suivantes,des Plasmodium furent encore trouvés
chez les chiropteres en Annam, en Angleterre, aux Indes portugaises. D'autres ont été
décelés en Afrique du Sud (cité par Allen, 1939) aux Nouvelles-Hébrides (Mc Ghee, 1949)

et en Palestine (Mer & Goldblum, 1947) chez plusieurs espdces de microchiroptéres.

Chez les Megachiroptéres frugivores, la premiére infection & Plasmodium connue

doit &tre celle déerite par Durham (1908) chez un Pteropus natalis de 1'Ile de Christmas.

Qg;Plasmodiﬁﬁﬁﬂ%nnmmé*pteropi par Breinl (1911) est retrouvé par d'autres auteurs aux
igiﬁ&“%”(ﬁéﬁkié*“i914)’ au jardin.zoologique de Londres (Scott, 1927) et aux Philippines

(Mc Ghee, 1949) chez diverses..gspéces.de: Pteropus. Une seconde espece a ete étudide an

Congo (Léopoldville) par Rodhain (1915-1926 a-b), sous le nom de P. epomophorl, chez

" quatre espé&ces de chauves-souris,Epomophorus wahlbergi haldemani, E. franqueti franqueti,

Hyp51gnafhus monstruosus et Mlcropterus pu51llus.

v,

Le méme Plasmodium avait aussi été observé par Léger (1914) au Sénégal chez

E. gambianus, mais Bray (1964) estime qu'il s'agit en réalité d'Hepatocystis epomophori

auquel il rapporte également le parasite trouvé au Mali par Rousselot (1953) chez

Epomophorus gambianus et par lui-méme chez Epomophorus bittikoferi au Libéria.

j
un parasite_décrit par eux chez Roussettus laechi du Mont Hoyo (Congo, Léopoldville).

Pour les auteurs précédents (1951), P. melanipherum chez les microchiropteéres,

P. pteropi, P. epomophori et P. rousseti chez les mégachiroptéres, seraient les seuls

Plasmodium bien caractérisés. Il faut citer cependant la découverte récente de Plasmodiun
voltaicum par van der Kaay chez Roussettus sp. du Ghana. En dehors de ceux-ci, d'autres

hemosporidies ont été trouvées chez diverses espéces de chauves-souris comme Nycteris :
hispida au Congo (ILéopoldville) (Rodhain, 1926 a et b) et N. grandis au Libéria (Theiler,l
!

1930), Rhinolophus ferrum-equinum en Italie (Morrigi, 1940), Dobsonia moluccensis en i

Nouvelle-Guinée (Manwell, 1946). i
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Notons que, pour Bray (1964), le parasite décrithﬁér Theiler chez Nycteris
grandis du Libéria est en fait un Njéferia sp. comme celui trouvé par lui-méme. chez

Nycteris arge de la méme région. I1 est regrettable que la plupart des auteurs nlaient

pu indiquer l'habitat des divers chirbptéres étudiés et qu'on ne sache ainsi lésquels

hantent les cavernes.

Les Plasmodium 4d'Atherures

Bien que découvert d&s octobre 1953 par van den Bergbe et Lambrecht, le

Plasmodium trouve dans le sang périphérique d4'Atherurus africanus centralis ne fut déerit

que 3 ans plus tard sous le nom de Plasmodium atheruri (van den Berghe, Peel, Chardome

~

et Lambrecht, 1956). Dans la région d'Irangi, les Atherures étaient parasités & 50 ou

60 % par ce parasite. .

11 semble que c'est & Plasmodium atheruri que doit &tre aussi rapporté 1.'héma-

tozoaire signalé par Languillon & Mouchet (1955} de la région de Yaoundé (Cameroun)

comne transmissible & 1'Atherure par A. smithi rageaui (Mouchet, Gariou & Rivola, 1957).

Mécanismes de transmission

Si nos connaissances concernant la position systématique des parasites sont
souvent bien incomplétes, nous n'avons que des renseignements plus rares encore sur le

mécanisme de leur transmission et 1'identité des vecteurs.

Rodhain. en 1926, a essayé sans succeés d'infecter des Culex sp., des Aedes

aegypti et des Cimex lectularius en les nourrissant sur des chauves-souris porteuses de

Plasmodium epomophori. En 1946, Manwell indique que le vecteur du parasite découvert

par lui chez Pteropus gouldi et Dobsonia moluccensis doit sans doute plutot €tre recher-

ché chez les Nycteribiidae ou les Streblidae que chez les moustiques. C'est aussi chez

un Nycteribiide infestant des Myotis que Mer & Goldblum (1947) trouvent en Palestine une

infection des glandes salivaires par des sporozoites qu’ils supposent €tre ceux de

1'hématozoaire déerit par eux. Au Congo (Léopoldville), Leleup (1950) suggére que

Anopheles vanhoofi est probablement le vecteur de deux Plasmodium trouvés dans le sang
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des Roussettus, tandis que Anopheles rodhalnl transmettrait un Plasmodium & Rhinolophus

hlldebrandtl. Ie méme auteur estime probable la t"ansmission de P. rousseti par

Anopheles faini dans la grotte de Yolohafiri. Bray & Garnham (1964) notent at apres une

communication de van der Kaay, que le seul vecteur soupgonne de transmettre aux

Roussettus sp. au Ghana un Plasmodium sp. est Anopheles smithi rageaul.

La transmission des P’ asmodium é'Atherures est mieux connue. Plasmodium
atheruri a été trouvé chez 1'Atherure dé&s 1954. Van den Berghe et coll., en le déecrivant,
en 1956, signalaient la présence fréguente a’un anophdle dans les giteé du rongeur. Ce

Culicidae fut décrit par Laarman la méme année et le cycle sexué de Plasmodium atheruri

chez Anopheles vanthieli mis en évidénce deux ans plus tard (van den Berghe, Lambrecht,

Zaghi, 195alghv ,

Transmission d'Facmosporidiidida par les anophéles cavernicoles en République du Congo

Anopheles hamoni (Adam, 1962),:éspéce trogloble de la grotte de Meya-Nzouari a

été trouvé par nous infecté de sporozoites d‘Faemosporidiidida,

La premidére série de dissections (juillet 1963) mettait en évidence deux in-
fections sur 164 femelles disséquées (1,2 %). Nous n'avons pas fait d'autres dissections
avant le mois de juillet 1964, réservant tous les anophdles capturés aux études de mor-

phologie et de biologie (Pajot & Adam, 1964; Adam & Vattier, 1964).

A cette époque, la dissection de 184 femelles permettait de trouver chez trois
individus d'intenses infections des glandes salivaires, soit au taux de 1,6 %. Afin de
déterminer 1'hdte normal d'A. hamoni et dans 1'impossibilité ol nous étions alors de
faire des tests de précipitine sur les contenus stomacaux, nous avons utilisé le sang d
plusieurs anopheles frafchement gorgés (11 femelles)updﬁr la réalisation de frottis.
Ieur étude nous a indiqué qu'il s'agissait de sang de mammiféres dont le diamégre moyen

des hématies est 5,1 .

I.'étude biologique d'A. hamoni nous a montré par ailleurs qué dens 1anpartie
amont de la grotte, 1& oh tous les anophéles disséqués ont été capturés, on trouve uni-

quement des microchiroptéres appartenant aux especes Miniopterus inflatus Thomas,
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Rhinolophus alcyone Temminck et Hipposideros caffer Sandevall. Ies individus de la pre-

miére sont massivement dominants. {Rapport des captures : M. inflatﬁé,.56; R. alcyone, 5;
H. Cafﬁgg; 5). Ies Atherures paraissent ne s'aventurer la que de fagon tout a fait excep-

tionnelle.

Les Roussetius aegyptiacus présents en abondance (77 ex. capturés) dans la
galerie aval ne pénétrent jamais dans le résecau amont ou la ventilatioh'ést nulle. Ncus
avons effectué l'examen des frottis de sang et gouttes épaisses prélevés sur 31 Rous-
settes, 32 Minioptéres, 5 Rhinolophes et 3 Hipposideros. Des hémétozoaires de

Haemosporidiidida ont été trouvés chez quatre Minioptéres et aucun chez les individus

des trois autres espéces.

Le parasite découvert d'aprés Garnham (in 1it.) appartient & 1'un des genres

Hepatocystis (tarnham, 1948), Polychromophilus (Dionisi, 1899) ou Nycteria (Garnham

& Heisch, 1953). Son étude se poursuit. Nous pensons que Anopheles hamoni est le vecteur

du parasite trouvé dans le sang de Miniopterus inflatus, mais la preuve n'en pourra &tre

faite que si 1l'on réussit 1l'infection expérimentale. Nous pouvons dire cependant que
nous n'avons jamais trouvé de sporozoites dans les glandes salivaires des autres insec-

tes parasites récoltés a Meya-Nzouari : Afrocimex sp. et Streblidae sp.

Anopheles caroni, anophéle troglophile, a été trouvé également infecté de

sporozoites d'Haemosporidiidida. Les dissections effectuées en juillet 1963 nous permet-

taient de trouver une infection des glandes salivaires sur 108 examinées. En juil-
let 1964, nous avons disséqué une nouvelle série de 112 femelles de A. caroni trouvant

encore une infection des glandes salivaires.

Comme pour A. hamoni, nous avons procédé a 1'étalement sur lame et & 1'examen
microscopique du sang contenu dans l'estomac de sept A. caroni trouvés fraichement gor-
gés dans les glites naturels de l'espece & Meya-Nzouari. Nous avons constaté qu'il s'agis-
sait de sang de mammifere dont les hématies ont un diamétre moyen de 6,3 . En dehors
des Atherures qui de par leur habitat peuvent constituer des hotes pour A. caroni, les
Roussettes peuvent &tre piquées accidentellement, mais leur gite normal est assez éloi-

gné de ceux de A. caroni. Ie seul autre mammifére trouvé est le rat : Praomys tullbergi.
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Nous n'avons examiné le sang que de six de ces rongeurs sans trouver chez aucun le
parasite déerit par Bruce-Chwatt & Gibson (1955) de Nigéria. Par ailleurs, en élevage,
A. caroni, s'il pique préférentiellement 1'Atherure, accepte dans une certaine mesure

de se nourrir sur la Roussette mais n'a Jjamais piqué le rat de Tullberg.

L'étude des sporozoites trouvés chez A. caroni nous les a montrés identiques
4 ceux déerits et représentés par van den Berghe et coll. (1958a). Nous formulons 1'hy-

pothése que A. caroni est vecteur d'un Plasmodium de 1'Atherure proche de P. atheruri.
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T SUMMARY

During the last 20 years, seven species of anophelines have been discovered in

caves in tﬁeAEﬁﬂiopian zoological region, three of them in a limestone shale area in

the lower Congo, Anopheles vanhoofi, A. caroni and A. hamoni. The first species,

Anopheles (Myzomyia) vanhoofi, Wanson & Lebied, 1945, was found in a large cave in

Thysville (Congo, Leopoldv1lle), the second, Anopheles rodhaini, was discovered in

1950 by Leleup & Llps in Upper Katanga, where A. faini, ILeleup, 1952, was also found.
(This species is related to A vanthieli.)

In 1953, a further species was Iound 1n the Cameroon; this was later reclassi-
fied as a variety of A. smithi var. rageaui, Adam & Mattingly, 1957. In 1954,

A. cavernieelus;~ﬂbonnenc;“1956;”WES discovered in Guinea. The last two species to

be described were A. caroni, Adam, 1961, and A. hamoni, Adam, 1962, found in Kindamba

(Congo, Brazzaville).

The fauna found in the caves is descrlbed and 1t is considered that the ano-

phelines probably feed on bats, 14 species of Chlroptera having been caught in the

caves.

A review is made of the literature of Haemosporidia infection of bats, the first

report in Africa being of Plasmodium epomophori, Rodhain, 1926. Other species

mentioned are P. melanipherum, P. ptecroni, P. rousseti, and P. voltaIcum. Blood

examinations were made on a number of various species of bats but the identification

of parasites found has not yet been finalized.

Dissections were carried out on 348 Anopheles hamoni and five were found with

sporozoites in their salivary gilands. Neither the sporozoites nor the feeding
preferences of the mosquitos could at the time be identified, but it is thought

possible that A. hamoni is the vector of the parasite found in Miniopterus inflatus,

though other species of bats cannot be excluded.

In 220 specimens of A. caroni, two infections of the salivary glands were
encountered. It is postulated that A. caroni is the vector of a plasmodium similar

to P. atheruri found in Atherurus sp. of African porcupines.
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a) mettre le personnel de 1'0MS, les instituts nationaux, les chercheurs et
les travailleurs de la santé publique au courant de 1l'évolution des recherches
sur le paludisme et des progrés de l'éradication du paludisme au moyen d'exposés

succinets relatifs a quelques problémes en cause;
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c) communiquer aux intéresséds différents articles qui sont destinds & la publi-
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