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Ie terme de "résistance" est utilisé depuis quelques années avec des
acceptions diverses, Ies insecticides 3 effet rémanent & base de derlves chlo-~
rés des hydrocarbures se sont révwelés plus ou moins actlfs contre les differen-
tes espéces dlanophéles, leur efficacité dependanb des moeurs et du comporte—
ment des insectes, comme de leur sen31b111te intrinséque aux produxts emplqyes.

En outre, la réaction initiale de telle ou tells espece, Anqphelss darligg_ par

exemple, peut varier suivant les endroits, Glest ainsi qu‘on a reus31 3 faire

disparaftre presque complétement cette espce d'une vaste réglon cﬁtiere de la

Guyane britannique par simple pulvérisation des habltatlons avec du DDT 3 effet
rémanent (GIGLIOLI, 1951), tandis que, dans certaines partiss du Br9311, cette

technique a donné des résultats beaucoup plus llmltes (PINOTTI, 1951)

Nous nous bornerons ci-aprés & examiner s'il existe ou non des preuves
certaines indiquant que l'emploi intensif du DDT,pendant]plusieurSpannéeS;av,
modifié ou non la réaction des anophéles, notamment d'Anopheles:albimanus, vis-
d-vis de cet insecticide., Il est maintenant notoire'que‘dentelleg mod ifications
(résistance acquise vraie) surviennent chez la mouche commune et &hez plusieurs
espéces de culicidés. Quelle preuve avons-nous gue le mSme phénoméne stest

produit ou est en train de se produire chez les anophéles ?
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Une grosse difficulté & laquelle se heurtent les tentatives dlama-
Iyse' de la situation réside dans l'absence de technique simple et uniforme
pour- 'mesu;'ez;_ié DIM ou la DI.‘).0 des nouveaux insecticides contre les larves
et les adultes, Ies essais ont été plus nombreux sur les larves que sur les
adultes, ce t;ui tient,.sans doute, du moins en partie, au fait qu'il est plus
facile de réaliser un contact continu entre les larves et l'insecticide dans
un milleu liquide. Ies recherches de divers auteurs, qui ont été partielle-
ment résumées par TRAPIDO (1951), montrent qu'il existe des différences nota-
bles dans la sensibilité initiale des divers anophélinés au DDT., Bien que la
méthode qui consiste i exposer les larves dlanophéles i des suspensions acéto-
nées ou alcooliques de DDT dans 1l'eau pour déterminer les DML ne soit peut~€tre
pas exempte de traquenards, il est plus difficile encore de mettre un nombre
raisonnable d!anophéles adultes ;‘en,_ pfésénce de dép6ts uniformes de DDT, la
série de commnications de HADAWAY et BARLOW a nettement montré toute 1'impor-
tance que revétent, pour 1'établissement du taux de mortalité, des facteurs
tels que la nature de la surface traitée, 1'état physique de 1tinsecticide, la
dimension et 1la forme des crlstaux déposés (ou des partlcules dans le cas de
poudres mouillables)

Ltauteur de ces lignes a récemment signalé dans une communication un
changement observé , au cours d'expériences faites dans deux villages situés
sur le Chégres, au Parama (TRAPIDO, 1952), du point de vue de llefficacité des
pulvérisé.tions de DDT & effet rémanent effectuées dans les habitations pour
cohbattré Anopheles albimanus, Ces deux villages o_ni: respectivement fait 1'objet

de vingt-et de treize séries de pulvérisations, réparties sur une périocde de

huit annfes dans le premier cas et sur une période de cing annfes dans le sew
cond cas. En comparant le nombre de moilétiques capturés dans les habitations
4 la suite des pulvérisati&ns faites en 1952 avec les chiffres correspondants
enregistrés entre 1945 e’b ’191,7 , époque 3 laquelle los premidres pulvérisations
ont -6t é effectuées, on s'est apergu gque la diminution massive précédemment ‘

constatée dans le nombre d'Anopheles albimanus avait cessé de se produire et

que la mortalité n'était pas particulilremert élevée parmi les insectes gorgés
de sang. L'importante réduction de. la proportion des Anopheles albimanus qui
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parviemnent a se .gorger de sang a persisté, On a estimd que cette modifica-
tion apparente pouvait &tre due ’ soit & une résistance’ phys:mloglque acquise
des insectes vis-a-vis du DDT, soit & la sélection d'une populatlon de mousti~
ques rendus hyper-irritables par l'insecticide, soit encore 3 ces deux facteurs
3 la fois. Tl a été nécessaire A ce stade de déterminer au laboratoire les
r8les respectifs éventuels de chacun de ces facteurs, Dépuims la publication
de la communication mentionnée plus haut, des expériences visant i évaluer

une résistance physiologique possible ont été entreprises et achevées, et les

résultats en sont exposés ci-aprés,

Ie Dr James BUSVINE, de la “London School of Hyglene and Troplcal
Medicine", a suggéré & 1'auteur une méthode simple qui permet de mesurer la
toxicité du DDT & 1'égard des anophdles adultes en mettant en' ‘contact Tes
insectes avec 1'insecticide dans des conditions physiques constantes et fa-
ciles 3 reproduire, Il s’agit de dissoudre le DDT dans un excipient non vold-
til tel que 1'huile minérale limpide, de diluer le mélange avec de 1lléther 6t
dtappliquer la solution obtenue sur des disques de papier filtre, - L'éther
stévapore rapidement et les filtres, qui sont alors imprégnés uniformément de
DDT en solution dans 1'huile minérale, peuvent &tre utilisés aprés 10 3 15
minutes, Dans la pratique, nous avons dilué dans 3 ml d'éther 1 ml de la so=-
lution de DDT dans 1l'huile mmerale, puis nous avons fait tomber e 11qu1de
goutte 3 goutte sur des disques de papier filtre de 125 mm de diamdtre, SOU
tenus par un lit d'épingles. Aprés avoir laissé 1'éther s'evaporer, nous
avons dégoupé un arc i 3 cm du bord du papier, puis enroulé le ‘papier qui &

. été ensuite introduit dans des ampoules & parois minces, de 25 x 80 mm, Nous
avons ensulte introduit, au moyen d'un tube aspiratio‘n, envnronBO ‘méustiq;ns
gorgés de sang dans chaque ampoule dont la paroi 1nter1eure avalt a:ms:. été re-
couverte de papier, nous avons retiré le tube et fro:Lsse la partl,e du papier
qui dépassait ll'ouverture du récipient pour y empriéonnezj ies moustiques. Ie
fond du récipient , qui avait 25 mm de diamétre, était la éeule partie non trai-
tée., Nous avons constaté que les moustiques, plut8t que de se poser sur cette

petite surface de verre, préférajent les parois recouvertes de p§pier-filtre.
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Aprés exposition, nous avons transféré les moustiques dans des cages propres
et nous avons observé la mortalité aprés 24 heures, Lors d'épreuves prélimi-
naires, nous avons essayé diverses dilutions de DDT p,p! pur dans l'huile mi-

nérals, en utilisant une mfme colonie-mére d'Anopheles albimanus qui nfavait

Jamais été exposée au DDT, Nous avons constaté que, pour 12 minutes d'expo-
sition 4 du DDT 3 0,5 %, la mortalité était dlenviron 90 % aprés 24 heures,

Lorsquton procéde ainsi, les moustiques nlentrent pas en contact avec
ces sortes de couches ou films secs qufils rencontreraient dans la nature,
Cette méthode permet toutefois de réaliser, lors de tous les essais, des condi-
tions identiques dtexposition i 1llinsecticide et l'homogénéité des résultats
obbenus au caurs des différentes expériences en a confirmé la valeur., Llespace
dans lequel les moustiques sont enfermés est suffisamment petit pour qulun con-
tact relativement uniforme soit assuré sans interruption entre les insectes et
les surfaces traitées. Il va sans dire que cette méthode vise uniquemsnt i

mesurer l'aptitude des moustiques & survivre au contact avéc l'insecticide, et
' non leur aptitude 3 déceler l'insecticide ou 3 1'éviter.

En procédant de cette maniére, nous avons exposé des Anopheles albimanus

gorgés de sang en provenance de quatre endroits différents, Nous avons utilisé
en tout 2,122 moustiques,

1, Colonie mére, Ces Anopheles albimanus provenaient d'une colonie constituée

au "Gorgas Memorial Taboratory™ en 1938. Ils n'avaient jamais été mis en contact
avec du DDT, ni avec aucun autre insecticide 4 base de dérivés chlorés des
hydrocarbures,

2. Colonie -préalablement exposée, En 1948, nous avons exposé une partie de

1a colonie mére d'Anopheles albimanus & un dépét sec de DDT obtenu par évapora-

tion d'une solution acétonée, pendant une période suffisante pour obtenir une
mortalité dlenviron 80 %. 1a progéniture des survivants a été exposée de cette
fagon pendant plus de 70 générations, clest-id-dire jusqu'len 1952.
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3. Souche de Santa Rosa, Ie village de Santa Rosa avait &uté soumis, entre
1947 et 1953, & 14 séries de pulvérisations de DDT & 5 & dans du.pétrole lors-

que nous avons capturé pour nos essails, au moyen d'une trappe: placée dans une

écurie au centre du village, des Anopheles albimanus femelles gorgés de sang.

4+ Souche de Gatuncillo, De 1947 a 1953, Gatuncillo‘a &t sounis & 21 séries

de pulvérisations du mfme insecticide. Pour nos essais, nous avons: capturé .

Anopheles albimanus de la m8me fagon qu!d Santa Rosa.

Exposition d!Anopheles albimanus gorgés de sang & du DDT fp‘,’p'.' 30,5 %
dans 1l'huile minérale ’

~ (Période d'exposition : 12 minutes)

Mortalité (en pourcentage) aprés 24 hewres

Origine des Nombre Huile minfrale ~ ‘|  DDT 4 0,5 % dans

oustiques . . d'essais . | (Epreuve de contrfle) [ . 1'huile minérale
Colonie mére ....... 2 5 R

Colonie préalableme

6XP0sée  ...iveenunn 8 3 85
Santa Rosa .......... [ 4 35
gatuncillo .......... 10 6 a7

Ces résultats montrent clairement que, bien que les Anopheles albimanus

sauvages aient été& exposés i du DDT pendant une période de plusieurs années, ils
ont gardé & peu prés la méme sensibilité vis-3-vis du DDT qu'une colonie de labo-
ratoire qui n'a jamais été en contact avec cet insecticide, De méme, la fraction
de la colonie mére qui a été exposée 3 du DDT perdant plus de 70 générations nta
pas vu sa sensibilité baisser de fagon spéciale., Ia conclusion qui s'impose est
que toute variation constatée dans Pefficacité des pulvérisations de DDT & effet

rémanent pratiquées dans les habitations pour combattre Anopheles albimanus doit

8tre due aux modifications du comportement des insectes et non & une medification
de la toxieité intrinséque du DDT vis-3-vis des moustiques,



WHO/MaJ. /85
Page 6

Références

GIGLIOLI, Georgs
1951 Eradication of Anophsles darlingi from the inhabited areas of
British Guiana by DDT residual spraying. J. Nat, Maldria Soc.,
10 : 14R-161.

PINOTTI, Mario

1951 The mation-wide malaria eradication programme in Bragzil., J. Nat.
Malaria Soc., 10 : 162-182,

TRAPIDO, Harold
1951 The toxicity of DDT to Anopheles claviger (Meigen) in Sardinia and
on the Italian Mainland., J, Nat, Malaria Soc., 10 ¢ 266-R71.

TRAPIDO, Harold
1952 Modified response of Anopheles albimanus to DDT residual house
spraying in Papama. Amer. J, Trop, Med, & Hygiene, 1 : 853-861.




