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PREFACE

Le présent ouvrage constitue un exposé de la marche & suivre pour procéder 2 une évaluation
rapide et générale des quantités de polluants présents dans l'air, l'eau et le sol dans une
région ou un pays déterminés. Si les méthodes décrites ne sont pas nouvelles pour la plupart,
elles ont été spécialement adaptées en vue de leur utilisation dans les pays en développement
ot i1 est souvent difficile de se procurer certains types de renseignements. En outre, les
méthodes ont été harmonisées de fagon a €tre similaires qu'il s'agisse de polluants atmosphé-
riques, hydriques ou telluriques, pour faciliter 1l'interprétation des résultats.

Malgré la simplification considérable apportée a la méthodologie des études d'évaluation
rapide qui est présentée dans cet ouvrage, il faut que le personnel technique responsable ait
une certaine connaissance et un minimum de pratique des principes et méthodes appliqués et des
données nécessaires. Il est donc recommandé, avant d'entreprendre une étude, de faire donner un
minimum de formation au personnel qui n'a aucune expérience antérieure des études d'évaluation
environnementale,

Pour €tre satisfaisante, une étude d'évaluation environnementale suppose deux conditions :
1) un acceés facile 2 toutes les sources d'information, et 2) la capacité d'extraire la quin-
tessence d'un vaste volume de données. En général, il faut condenser les données, parfois les
transformer dans d'autres unités et, si possible, les recouper avec d'autres renseignements, Si
le présent ouvrage fournit des directives et des exemples i ce sujet, le succés dépend en fin
de compte de l'habileté et de la persévérance de 1'équipe chargée de 1'étude. Une fois que les
données nécessaires ont été réunies, elles peuvent €tre consignées dans les tableaux utilisables
pour le calcul pratique des quantités de polluantsl et de déchets? provenant des diverses
sources.

En plus de directives sur le calcul de la charge de polluants et déchets, le présent
ouvrage contient des données sur 1l'interprétation des résultats. Il est recommandé que cette
interprétation soit effectuée en coopération avec les fonctionnaires responsables de la plani-
fication et de la santé publique de fagon que les résultats de 1l'étude aient une présentation
convenable pour la mise sur pied d'actions visant & empé€cher ou & atténuer les répercussions
de la pollution du milieu ambiant sur la santé humaine et sur l'environnement en général.

Les premiers travaux effectués en vue de la rédaction de la présente étude ont commencé en
1977 avec un certain nombre de projets pilotes qui étaient destinés a fournir une expérience
pratique de l'exécution d'études d'évaluation environnementale dans les pays en développement.
Au cours de ces projets, on s'est efforcé d'affiner et d'adapter diverses méthodes d'évaluation
environnementale; M. W, Martin et le Dr A. Economopoulos ont pris une part spécialement active

~

34 l'exécution de cette phase du projet.

En décembre 1979, un groupe de consultants s'est réuni 2 Gen&ve pour rédiger le premier
projet, qui par la suite a été soumis a l'examen d'un autre groupe d'experts. Enfin, en
décembre 1980, une seconde série de consultations se sont tenues & Gen&ve en vue d'achever 1la
mise au point du texte et, si possible, d'y incorporer les observations formulées par les
experts consultés,

Tout au long de la préparation de ce volume, une aide inappréciable a été regue du
Dr Economopoulos. Il faut également rendre spécialement hommage & M. Timm pour sa contribution
4 la mise en forme finale de cet ouvrage.

Par '"pollution", on entend ici l'introduction dans 1l'environnement (air, eau ou sol) de
contaminants qui risquent, par suite de leur volume, de leurs caractéristiques ou de leur
durée de persistance, d'€tre nocifs pour 1'homme, les animaux ou les végétaux.

2 Dans le présent ouvrage, on entend par ''déchets' les déchets de toute sorte, y compris
les déchets en suspension dans l'eau, les eaux usées et les boues semi-solides qui proviennent
d'installations ou de processus domestiques ou commerciaux, par exemple des détritus commerciaux
et municipaux, des eaux usées ou des usines de traitement de l'eau.



I1 convient de souligner que les études d'évaluation rapide de l'environnement constituent
un sujet relativement nouveau de sorte que certains aspects des méthodes qui sont décrites ici
prétent encore & controverse. Dans ces conditions, les opinions exprimées ne sont pas nécessai-
rement partagées par tous les auteurs et éditeurs. Il est 3 souhaiter que les usagers de ce
volume attireront 1'attention sur les difficultés éventuelles rencontrées dans 1l'application
des méthodes proposées et formuleront des suggestions d'amélioration qu'ils pourront faire

parvenir A l'adresse suivante : Division de 1'Hygiéne du Milieu, Organisation mondiale de la
Santé, 1211 Genéve 27, Suisse.



1. INTRODUCTION

L'industrialisation et 1'urbanisation rapides dans le monde entier ont fait prendre
conscience des liens existant entre la pollution, la santé publique et 1'environnement, liens
qui apparaissent de plus en plus clairement. Par exemple, on posséde aujourd'hui des connais-
sances étendues, et qui ne cessent de s'accroitre, au sujet des multiples effets indésirables
de la pollution atmosphérique sur 1'homme, au niveau des poumons, de la peau et des yeux, sur
les animaux et sur la végétation; au sujet des maladies transmises par 1'eau - soit directement
par la boisson, soit indirectement par la cha?fne alimentaire; et au sujet des dangers qui
découlent d'une évacuation incorrecte des déchets solides qui fournissent alors un gite pour
la reproduction des rats et la prolifération d'autres vermines ou qui sont une source de
nombreux polluants toxiques.

Pour 1'essentiel, les programmes de santé publique comportent, tout comme les programmes
de lutte contre la pollution, les éléments suivants : identification du probléme; collecte de
données; définition des sources et des causes; choix et mise en oeuvre de solutions appropriées.
Jusqu'a une époque récente, les programmes de lutte contre la pollution étaient congus séparé-
ment pour les polluants atmosphériques, hydriques et telluriques et portaient principalement
sur 1'élimination des polluants des eaux réceptrices., Souvent, il en résultait un simple
transfert du probléme d'une partie de 1l'environnement & une autre., C'est ainsi qu'on retirait
les polluants solides de l'air et de 1l'eau mais qu'on s'en débarraissait dans de mauvaises
conditions en les épandant sur le sol; par ailleurs, on incinérait les détritus et les boues
industrielles mais au prix d'une aggravation de la pollution de 1l'air; enfin, les déchets
solides étaient incinérés ou soumis & 1l'action de lessivage de 1'eau, augmentant ainsi les
problémes de pollution de 1'air ou de 1'eau. Les pratiques actuelles sont inspirées par la

-~

connaissance de ces interactions environnementales et elles s'attachent désormais & une réduc-

tion simultanée des déchets & la source et & une planification globale de 1l'action sur
1' environnement,

Certes, les pratiques et les principes généraux des programmes d'hygiéne de 1'environnement
et de lutte contre la pollution sont maintenant assez bien établis, mais il est fréquent qu'on
manque de données précises sur la nature, le nombre et 1'importance relative des sources de
pollution dans bon nombre des régions urbaines ou industrielles,

Chaque fois que se posent des problémes écologiques, il est absolument indispensable de
dresser 1'inventaire des sources de polluants et de déchets, par catégories, en précisant leur
emplacement et 1'importance des quantités émises. Un inventaire extrémement détaillé et précis
peut exiger de gros moyens et faire appel & des systémes fort complexes pour la surveillance
de 1l'environnement et pour le traitement des données, de sorte que les fonds et le personnel
nécessaires & 1'exécution de tels programmes sont souvent hors de portée pour de nombreux orga-
nismes. Pourtant, il est possible de faire un inventaire relativement précis des émissions pour
un cofit relativement modique en tirant parti des informations limitées existantes. Le présent
ouvrage décrit une méthode utilisable pour ce faire. En adoptant la démarche décrite ici, un ou
deux spécialistes qualifiés dewraient pouvoir, avec le concours de quelques techniciens et
auxiliaires, faire en un 2 trois mois - selon 1'étendue et la complexité de la zone étudide -
un inventaire assez complet et relativement précis de toutes les sources de polluants et
déchets. Cependant, il convient de souligner qu'un tel inventaire ne rend pas inutile des
études plus détaillées : il fournit seulement une premiére idée intégrée de 1'ampleur de la
pollution atmosphérique, hydrique et tellurique dans la région tout en marquant le début d'une
planification efficace et globale de la lutte contre la pollution de 1'environnement,

L'étude qui suit est principalement destinée aux ingénieurs et aux scientifiques qui parti-
cipent & 1'aménagement de 1'environnement et & sa planification. Mais elle concerne également
la fagon dopt les responsables de la santé publique peuvent tirer parti des résultats des
études d'évaluation rapide dans les programmes de santé publique qui ont pour objectif la lutte
anti-pollution. La marche a suivre qui est exposée ici pour 1'évaluation rapide de la pollution
a été établie a partir des méthodologies mises au point au cours de divers projets du PNUE, de
1'ONUDI et de 1'OMS, et elle est spécialement adaptée aux conditions qui régnent dans les pays
en développement. La méthodologie retenue vise 2 utiliser au maximum les données qui sont faci-
lement disponibles dans la plupart des pays, de sorte que, en général, il n'est pas nécessaire
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de procéder 3 des enquétes poussées d'échantillonnage dans les usines ou auprés des sources de
poliution, enquétes qui exigent des compétences techniques trés poussées et entrainent des dépenses
importantes. La méthode est présentée en plusieurs étapes (avec, a chaque fois, discussion des
hypothéses de base) et des instructions sont données pour chacune d'elles, depuis le début du
projet jusqu'a la rédaction du rapport final. Les discussions mettent ‘1'accent sur la nécessité
de se servir des renseignements disponibles afin de recouper les données et d'améliorer 1'exac-
titude des estimations. L'ouvrage comporte également des modéles de tableaux utilisables pour
le regroupement des données, leur analyse et la communlcatlon des résultats, ainsi que des
méthodes de presentatlon.

La méthodologie de base des études d'évaluation rapide qui est décrite ici est applicable
indifféremment & tous les types de régions d'un pays, qu'il s'agisse d'agglomérations urbaines,
de zones industrielles, de zones agricoles, de régions d'exploitation miniére, etc., et elle
permet de dresser l'inventaire intégré de la pollution a 1'échelle d'un pays. Toutefois, les
coefficients et lés tableaux de calcul pratique qui figurent dans ce document sont principa-
lement destinés a @tre utilisés dans les régions urbaines et dans les zones industrielles.

Un inventairé des sources de polluants et de déchets peut avoir diverses applications dans
les programmes‘de protection de 1'environnement, selon le niveau administratif ol il est uti-
1lisé dans un pays déterminé. Au niveau local ou municipal, des inventaires de ce type ont
fourni une base efficace pour la formulation de programmes de surveillance de 1l'environnement
qui soient aussi économiques que possible. Dans ces programmes, les inventaires facilitent
le choix des stations d'échantillonnage et de la fréquence des mesures relatives aux émissions
ainsi que 1'évaluation des effets correspondants sur l'environnement. En outre, ils permettent
d'adopter rapidement des mesures anti- pollution dans le cas des problémes de santé publique les
plus graves. -

Au niveau d'une province ou d'un Etat, les inventaires peuvent avoir les mémes applications
que ci-dessus, mais ils sont plus souvent utilisés pour le choix des priorités sous un double
aspect : choix des zones ol seront effectuées les enquétes plus poussées de surveillance de
1'environnement qui sont éventuellement nécessaires pour apprécier les problémes & plus grande
échelle, et choix des programmes de lutte contre la pollution. Dans certains cas, les inven-
taires des émissions de polluants servent également de base & la législation et 2 la réglemen-
tation de la lutte contre la pollution et & la préparation des études d'impact préliminaires.

Au niveau hational, les inventaires des émissions relatifs aux diverses régions ou Etats
peuvent &tre combinés et utilisés pour déterminer 1'équilibre convenable entre le développement
industriel et économique et la lutte contre la pollution. En outre, ces inventaires peuvent
8tre utilisés pour définir les grandes orientations en matiére de protection de 1'environnement
dans le cadre du plan de développement national et pour attribuer les ressources et fixer les
priorités des programmes d'hygiéne du milieu et de lutte contre la pollutlon aux divers niveaux
de 1’ admlnlstratlon nationale.

Comme autres applications de ces inventaires, il faut citer la détermination du niveau
d'émission de produits dangereux pour lesquels il existe une possibilité d'action corrective
rapide. En outre, quand ces inventaires sont d'une fiabilité reconnue, on peut établir un lien
entre divers polluants et certaines maladies (par exemple entre la pollution de 1l'eau et les
maladies intestinales ou entre la pollution de 1'air et 1'emphyséme et la bronchite chronique)
et proposer des restrictions portant sur tel ou tel polluant de fagon & améliorer la qualité de
1'environnement et 1'état de santé de la population,

Le systéme d'évaluation rapide qui est décrit ici vise uniquement & permettre une appré-
ciation préliminaire de la situation. S'il y a lieu, on pourra entreprendre des études plus
détaillées lorsqu'on dispose de moyens suffisants. Les inventaires d'émissions sont & considérer
comme un élément permanent fournissant des estimations de plus en plus valables & mesure qu'on
réunit et qu'on analyse de nouvelles données. Par conséquent, méme quand les données disponibles
dans 1'immédiat ne sont gulre nombreuses, il est possible d'entreprendre‘des études d'évaluation
rapide qui seront revues ulterleurement et rectlflées 3 mesure qu'on réunira de nouvelles
données plus préc1ses.



2. ORGANISATION GENERALE DES ETUDES D'EVALUATION RAPIDE

Etant donné que chaque secteur 2 étudier a des caractéristiques qui lui sont propres, a

de nombreux égards, il est difficile d'établir a priori une planification détaillée, étape par
étape. L'équipe chargée de 1'enquéte doit donc avoir toute latitude pour rassembler les données
et informations qui lui semblent intéressantes dans le cadre de 1'étude et pour organiser, le
cas échéant, les visites qui lui semblent nécessaires auprés des sources de données et des
établissements industriels. Il importe par ailleurs que les fonctionnaires de la santé publique
comme les membres de 1'équipe d'enquéte comprennent la méthodologie de 1'évaluation rapide et,
notamment, soient informés des éléments de soutien nécessaires sur le plan gestionnaire et

.

administratif. Les sections qui suivent sont consacrées & une bréve description des éléments

~

généraux i prendre en considération lors des enquétes d'évaluation rapide.

2.1 Définition de la zone d'étude

La définition d'une zone d'étude repose sur le choix de limites appropriées. Ces limites
peuvent etre physiques (par exemple, 1'étendue d'un bassin hydrographique, des accidents de
terrain - montagnes, cafions, etc.), politiques (par exemple, les limites d'une ville, d'un
Etat ou d'une province ou méme des frontidres internationales) ou économiques (par exemple,
des zones industrielles ou des régions de planification ou de développement économique). Cette
question est reprise plus en détail dans la section 3.

2.2 Personnel des équipes et soutien logistique

Pour effectuer une étude d'évaluation rapide, il suffit d'un ou deux cadres qualifiés
(ingénieurs ou scientifiques ayant une certaine expérience antérieure de 1'aménagement de
1'environnement et de sa planification ainsi que la connaissance, éventuellement grdce a un
stage, de la méthodologie des évaluations rapides décrites ici, épaulés par deux ou trois
techniciens chargés des travaux de routine. Quand le groupe doit a priori €tre plus nombreux,
il faut désigner un chef d'équipe ayant la responsabilité de 1l'ensemble. Il faut insister sur
la nécessité d'une étroite coopération entre les membres de 1'équipe.

Une autorisation en bonne et due forme devra @tre obtenue de tous les services officiels
et de tous les organismes industriels auprés desquels il faudra s'adresser pour avoir accés
aux données et renseignements divers. Cette autorisation peut @tre accordée sur la base d'une
politique officielle préexistante prévoyant la collecte de données en vue des études environ-
nementales. Il est nécessaire de s'assurer que l'autorisation permet d'avoir accés aux sources
de données qui reldvent d'organismes administratifs ou législatifs compétents dans la zone de
1'étude,

L'instauration d'un esprit de coopération entre l'équipe d'évaluation rapide et les
organismes qui fournissent les données (bureaux officiels, industries, groupes d'entreprise,
syndicats, etc.) est a encourager. Une telle coopération facilite la collecte des domnées,
améliore la couverture et 1'exactitude de 1'étude et jette les bases d'un développement futur
des activités de lutte contre la pollution au niveau national.

Enfin, on a parfois besoin d'un soutien administratif, notamment des services d'une
dactylographe. Comme autre soutien logistique, il faut citer des moyens de transport, des

bureaux, des postes téléphoniques et une machine & photocopier. Ces éléments sont nécessaires
3 la fois pendant la collecte des données et pendant la rédaction du rapport.

2.3 Collecte des données

1) Le premier stade consiste a identifier la nature et 1'importance des diverses sources de
polluants et de déchets dans la région, en se guidant sur la liste des industries qui figure
au tableau 1. D'autres renseignements sont nécessaires 2 ce stade, par exemple la situation des
sources de polluants et déchets par rapport aux principaux centres démographiques, 1l'extension
du réseau d'égouts et 1'implantation des points de rejet des effluents. Sur la base de ces
renseignements, il est possible de subdiviser 1a zone d'étude et de désigner les principales

sources de polluants et de déchets.



2) La seconde étape consiste & voir quelles sont les données nécessaires en consultant les
tableaux de calcul pratique des annexes 1 & 5 ol figurent les coefficients de production
unitaire de polluants et de déchets, - pour les sources correspondantes qui ont été repérées dans
la zone d'étude. Ces coefficients servent 3 calculer, respectivement, la charge polluante et

la charge de déchets2 et ils montrent quelle est la nature des données nécessaires. On trouvera
des précisions sur les coefficients de production unitaire de polluants et de déchets et sur la
nature des éléments de référence dans les sections 4 et 5.

3) Il faut ensuite déterminer quels sont les services officiels ou les autres sources qui
disposent des données nécessaires pour remplir les tableaux de calcul. La section 6 fournit des
renseignements complémentaires sur les sources de données possibles et sur la fagon d'obtenir
ces données. On se rendra ensuite auprés des organismes officiels compétents et des autres
sources pour se procurer les données et les renseignements nécessaires. S'il n'existe dans la
zone étudiée qu'un petit nombre de sources importantes de déchets et de polluants, par exemple
une aciérie intégrée ou une raffinerie, il pourra 2tre utile de s'y rendre directement pour
obtenir des données de premiére main sur les procédés et la production, contrSler la valeur des
données relatives aux sources et obtenir des informations sur le traitement et 1'élimination
des effluents. Ces visites n'exigent pas beaucoup de temps, 2 condition qu'on se borne 2
recueillir des données sans procéder 3 une inspection des installations. Elles augmentent nota-
blement la fiabilité de 1'évaluation d'ensemble. Cependant, il convient d'insister sur le fair
que seul un tout petit nombre de visites sur place soigneusement choisies sont possibles dans
le cadre de ce genre d'étude.

4) I1 faut ensuite procéder i des contrbles par recoupement des données recueillies auprés
des diverses sources et vérifier, dans la mesure du possible, leur exactitude. On identifiera
les données dont la valeur parait douteuse. Si, par suite de données incomplétes, on est obligé
de formuler certaines hypoth&ses pour mener les calculs & bien, il faudra 1'indiquer clairement
(voir également la section 6).

5) Le cas échéant, on procédera a des changements d'unités pour exprimer les données
rassemblées & 1'aide des unités adoptées dans les tables de calcul, puis 1'on procédera 2 la
récapitulation dans ces tables de toutes les données et de tous les renseignements (voir la
section 9).

En suivant la démarche ci-dessus, on obtient une récapitulation compléte des principales
sources de pollution dans la zone d'étude et une estimation de leur activité, exprimée en
unités permettant de calculer la charge polluante et la charge de déchets. Si la zone d'étude
a été subdivisée, il est extrémement probable qu'il y aura un état récapitulatif par subdivision.

1 Le coefficient de production unitaire d'um ou plusieurs polluants représente la quantité
de cé ou de ces polluants qui sont rejetés dans 1'environnement par une industrie (soit
directement, soit indirectement par l'intermédiaire des égouts municipaux ou d'un réseau de
collecte et de traitement des déchets municipaux) par unité de marchandise produite ou par
unité de matidre premidre consommée, selon la nature de l'industrie ou la méthode de calcul du
coefficient. Dans le cas des déchets domestiques ou municipaux, on entend par coefficient de
production unitaire de déchets la quantité totale de.déchets (solides ou liquides) déversée
dans 1'environnement (soit directement, soit indirectement par 1'intermédiaire des égouts muni-
cipaux ou du réseau de collecte et de traitement des déchets municipaux) par une personne et
pendant une année dans une région déterminée. On trouvera un exemple de la mé thode de calcul

-

a la page 26,

2 L'expression charge polluante désigne la quantité totale d'un polluant ou d'un groupe de
polluants rejetés dans l'environnement (soit directement, soit indirectement par 1'intermédiaire
du réseau d'égouts municipaux ou du réseau de collecte et de traitement des déchets municipaux)
par une industrie ou un groupe d'industries, dans une région déterminée au cours d'une certaine
période de temps. Dans le cas des déchets doméstiques ou municipaux, on appelle charge de
déchets la quantité totale de déchets déversés dans 1l'environnement (soit directement, soit
indirectement par 1'intermédiaire des égouts municipaux ou d'un réseau de collecte et de trai-
tement des déchets municipaux) par une collectivité, une ville, un Etat, etc., au cours d'une

période déterminée.
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Les polluants et les déchets dans la zone d'étude : calcul des charges et évaluation du

probléme d'ensemble
\

Une fois réunies les données nécessaires, on peut calculer la charge polluante et la

charge de déchets dans l'eau, 1l'air et le sol, en procédant comme suit :

2.5

1) Porter dans les tableaux de calcul appropriés les données réunies sur la production
industrielle et la production de déchets.

2) Pour chaque processus industriel ou pour chaque source de déchets, chercher dans les
diverses colonnes suivantes les coefficients correspondants de production unitaire de
polluants ou de déchets (selon le cas).

3) Multiplier les chiffres de production par les coefficients de production unitaire
correspondants et déterminer ainsi la charge polluante ou la charge de déchets qu'on
inscrira & l'endroit prévu, (Les tableaux de calcul comportent pour chaque polluant ou
indicateur de pollution deux colonnes, dont la premiére contient le coefficient de pro-
duction unitaire et la seconde est destinée & l'inscription de la charge polluante trouvée
par le calcul.)

4) Récapituler les charges polluantes et les charges de déchets trouvées par le calcul
dans les tableaux récapitulatifs joints & chacun des tableaux précédents, de fagon &
obtenir une vue d'ensemble de la pollution globale de l'air, de 1'eau et du sol dans

la zone d'étude.

5) Pour chaque polluant ou indicateur de pollution, dresser la liste séparée des prin-
cipales sources correspondantes. Ces listes facilitent 1'établissement des priorités en
vue des études relatives 3 la surveillance des polluants et des déchets et a la lutte
anti-pollution.

Comptes rendus

Une fois que les charges polluantes et les charges de déchets ont été calculées et que les

tableaux récapitulatifs ont été remplis, l'équipe doit entreprendre la préparation de son
rapport. En plus des observations faites, le rapport doit contenir les éléments suivants :

une interprétation de 1'impact environnemental des charges polluantes et des charges de
déchets trouvées par le calcul, compte tenu des données recueillies par ailleurs sur la

situation géographique, météorologique, hydrologique, sur la qualité de 1'environnement
et sur les activités de surveillance;

une appréciation sommaire de 1'impact des principales émissions sur la population et sur
les ressources naturelles précieuses;

une récapitulation des domaines ol une action sur 1'environnement a le plus de chances
d'étre efficace;

une évaluation de 1l'efficacité des programmes anti-pollution existants et des recomman-
dations en vue d'améliorations éventuelles.

La section 9 fournit des renseignements plus détaillés sur la rédaction des rapports.



3. DEFINITION DE LA ZONE D'ETUDE

3.1 Considérations générales

Dans une étude d'évaluation environnementale rapide, au niveau d'un pays ou d'une région,
la premiére étape consiste & déterminer le nombre, la nature et la dimension des zones 2
étudier. Souvent, la définition des zones d'étude est influencée par la nature des principaux
problémes de pollution ou de santé publique dans la région ou le pays. Toutefois, il est en
général plutdt conseillé de limiter les zones en fonction du systéme juridique, du cadre insti-
tutionnel ou de la situation économique. Le plus souvent, le pays ou la région se trouvent déja
subdivisés en plusieurs districts - par exemple des agglomérations urbaines, des régions indus-
trielles, des zones rurales ou agricoles, des zones d'exploitation miniére, etc. - bien carac-
térisés sur le plan socio-économique, Cette subdivision constitue une bonne base. pour la défi-

nition des zones.d'étude:

: Toutefois, le principal probléme consiste dans: le choix de limites appropriées. Parfois,
il existe plusieurs solutions envisageables mais, en général, les limites appartiennent & 1l'une
ou a plusieurs des catégories suivantes

- Limites physiques - Zones de drainage (bassins versants ou réseaux d'égouts); lignes de
créte; cours d'eau; littoral; accidents de terrain; autoroute; voies ferrées; canaux, etc,

- Frontiéres politique§/administratives - Limite des villes, des cantons, des départements,
des provinces ou des Etats; districts de santé publique; circonscriptions de recensement;
régions de contrdole de la qualité de 1'air; circonscriptions d'aménagement des cours
d'eau/élimination des eaux usées; frontiéres internationales, etc,.

- Limites &conomiques - Zomes industrielles; districts d'exploitation miniére; zones de
développement économique; districts d'adduction d’'eau/collecte des eaux usees ramassage
des ordures, etc,

Chaque catégorie présente des avantages, Les caracterlsthues naturelles facilitent géné-
ralement 1' évaluation des répercussions de la pollution sur la qualité de 1'air ou de 1° eau;
les limites pollthues ou administratives facilitent le rassemblement des données car on peut
généralement trouver les informations voulues et un personnel compétent sur qui s'appuyer dans
le service officiel correspondant, & 1'intérieur de la zone d'étude ou a proximité; enfin, les
limites économiques facilitent 1'évaluation des conséquences pour 1'environnement de la crois-
sance future.

Par conséquent, le responsable des études d'évaluation rapide doit-envisager chacune de
ces catégories compte tenu d'autres facteurs, par exemple les problémes connus en matiére de
pollution ou de santé publlque ou le personnel disponible, avant d'arr@ter sa décision concer-
nant la délimitation des zones d'étude. Comme exemple typlque de zone 4' etude appropriée, on
peut citer une grande région urbaine, y compris les zones industrielles limitrophes.

L'équipe chargée de 1l'étude doit avoir la possibilité de modifier les limites de la zone
étudiée quand elle s'apergoit, aprés avoir entrepris la collecte des données, qu'on pourrait
ainsi disposer d'un inventaire plus complet, procéder plus facilement & 1l'évaluation des réper-
cussions des émissions ou améliorer l'efficacité des études destinées & limiter le volume de
polluants ou de déchets,

Enfin, il convient de définir un ordre de priorités parmi toutes les zones d'étude dans un
pays ou une région; entre autres critéres, on tiendra compte de la gravité des problémes de
pollution et de 1'existence éventuelle d'inventaires précédents.



- 15 -

3.2 Subdivision éventuelle de la zone d'étude

Au cours des tout premiers jours de ses travaux, l'équipe peut se faire une idée générale
de la région, sous toute une série d'aspects, en utilisant les cartes et les autres renseigne-
ments fournis notamment par le service de planification : caractéristiques géographiques,
utilisation actuelle et prévue des sols, implantation des industries et des centres démogra-
phiques, limites des réseaux d'égouts, actuels ou projetés, conditions météorologiques et
hydrologiques dominantes, nature et situation des systémes récepteurs utilisés pour le rejet
des déchets liquides, systéme de collecte et d’évacuation des déchets solides, principaux
problémes de pollution ou de santé publique, organismes compétents et législation actuelle
en matiére de lutte contre la pollutionm.

Sur la base de ces renseignements généraux, 1'équipe d'enquéte pourra estimer souhaitable
de subdiviser la zone d'étude en secteurs de plus faible étendue.

La décision de subdiviser éventuellement la zone d'étude doit €tre prise assez tdt car la
collecte et l'organisation des données s'en trouvent affectées, De fagcon générale, la complexité
du travail d'enquéte augmente en méme temps que le nombre de subdivisions car il faut, pour
chaque sous-région, recueillir des données distinctes sur 1'activité des sources de pollution.
L'expérience montre que les difficultés supplémentaires associées 3 une telle subdivision ne
sont pas prohibitives; toutefois, cette subdivision ne doit &tre pratiquée que si elle est
vraiment justifiée.

Entre autres justifications possibles, il faut citer 1'existence dans la zone d'étude de
plusieurs organismes responsables de la gestion des déchets ou de plusieurs régimes applicables
a4 cette gestion., En pareil cas, il peut €tre bon d'envisager autant d'inventaires qu'il y a
d'organismes ou de régimes.

Pour ce qui est des déchets liquides, il est souvent souhaitable de subdiviser la région
de fagon 2 pouvoir évaluer séparément les rejets effectués dans les diverses étendues d'eau
réceptrices; on facilite ainsi 1l'évaluation des répercussions de ces rejets sur les étendues
d'eau concernées ainsi que la formulation des mesures de lutte i adopter en priorité. On peut
également procéder 2 des subdivisions pour déterminer la nature et la capacité des moyens de
lutte contre la pollution compte tenu du volume des déchets et de la charge polluante rejetés

dans les réseaux d'égouts existants, projetés ou proposés,

En matiére de pollution atmosphérique, il est parfois souhaitable d'effectuer des inven-
taires séparés pour les régions qui comportent des sources ponctuelles ou des sources mobiles.
En outre, il faut généralement faire une distinction selon que les sources de pollution sont
implantées dans de grands centres démographiques ou dans des zones peu peuplées car les réper-
cussions sur la santé sont a priori plus graves dans le premier cas. En dehors des principaux
centres démographiques, des subdivisions complémentaires sont parfois nécessaires en fonction
de facteurs météorologiques et topographiques comme le régime des vents, les distances entre
sources de pollution et villes ou 1l'existence dans la région d'étude de vallées ou de gorges.

Souvent, la zone d'étude doit €tre subdivisée également en fonction du systéme de collecte
et d'évacuation des déchets solides, Mais cette subdivision éventuelle s'opére généralement
conformément & des limites économiques étant donné les caractéristiques variables des déchets
solides municipaux et industriels et l'organisation habituelle des systémes d'évacuation,
publics et privés, de ce type de déchets,

Bien que, ci-dessus, on ait donné des raisons distinctes pour justifier la subdivision
des zones d'étude en fonction des problémes de pollution qui se posent au niveau de 1'eau, de
1'air ou du sol, il est souvent possible en pratique, et certainement plus utile, d'effectuer
la subdivision de ces trois points de vue simultanément.
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4, ACTIVITES PRODUCTRICES DE POLLUANTS ET DE DECHETS ET COEFFICIENTS APPLICABLES
AU CALCUL DE LA CHARGE POLLUANTE ET DE LA CHARGE DE DECHETS

4.1 Classification des activités productrices de polluants et de déchets

Dans .une zone d'étude, il y a fréquemment plusieurs types d'activités polluantes.
Cependant, l'objectif d'une évaluation rapide consiste a identifier les sources tré&s impor-
tantes (par exemple les centrales électriques, les aciéries, les points de rejet d'eaux usées
municipales) qu'on soupgonne d'avoir des répercussions importantes sur 1'environnement dans la
zone étudiée. Il arrive aussi que les principales sources de pollution soient constituées d'un
grand nombre de plus petites sources individuelles, par exemple des ateliers de travail arti-
sanal des métaux ou de poterie, des usines textiles, etc.

La méthodologie d'évaluation rapide décrite dans ce volume est applicable aux sources de
pollution de 1'air, de 1'eau et du sol qui sont situées dans des régions urbaines et dans des
zones industrielles; les autres sources de polluants et déchets comme 1'agriculture, 1'exploi-
tation minidre, les poussilres emportées par le vent et les eaux de ruissellement ne sont pas
envisagées ici. Le lecteur pourra trouver des renseignements complémentaires sur ces catégories
de polluants dans les publications citées dans la bibliographie. :

4.2 Sources de polluants et de déchets industriels

Si la quasi-totalité des activités industrielles sont plus ou moins polluantes et généra-
trices de déchets, la majeure partie des polluants et des déchets rejetés dans une zone donnée
sont produits par un nombre relativement faible d'industries (en 1'absence d'installations
anti-pollution et d'installations de traitement des déchets). En choisissant soigneusement les
principales industries concernées, on peut grandement simplifier la préparation de l'évaluation
tout en couvrant la majeure partie des polluants et des déchets produits, Partant de cette
hypoth&se, on a dressé la liste (tableau 1) des sources et processus industriels qui sont a
l'origine de la majeure partie des polluants et des déchets industriels produits dans prati-
quement n'importe quelle. zone d'étude. Cette classification facilite 1'extraction des données
a partir des sources officielles puisque la plupart des gouvernements utilisent ce systéme de
classification ou un systéme similaire pour enregistrer les données concernant l'activité
industrielle. La liste du tableau 1 est & utiliser lors des phases initiales des travaux
d'inventaire comme liste de pointage en vue d'identifier les principales activités industrielles
dans la zone étudiée.

4,3 Coefficjients applicables au calcul des quantités déversées dans 1'atmosphére du fait des
opérations de combustion; des.processus industriels et de 1'évacuation des déchets solides

On trouvera un bon répertoire des sources d'émission atmosphérique et des coefficients de
production unitaires correspondants dans le supplément N° 9 de 1'ouvrage Compilation of Air
pollutant emission factors publié aux Etats-Unis par 1'Environmental Protection Agency, 1979
(AP-42), Washington, D.C. Les coefficients indiqués a 1'annexe 1. sont repris de cette publi-
cation; ils. concernent les sources de combustion habituelles, fixes ou mobiles (engins de
transport), les processus industriels courants et les opérations d'évacuation des déchets
solides. :
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LISTE DES INDUSTRIES IMPORTANTES,

SELON LA CLASSIFICATION CODEE DES NATIONS UNIES1

PRODUCTION AGRICOLE ET ELEVAGE

1110a
1110b
1110c
1liod
1110e
1110£
11l1log
1110h

Parc d'engrais de bovins

Parc d'engrais de porcins

Batterie d'élevage de poulets de chair
Parc d'engrais d'agneaux

Batterie d'élevage de dindes

Batterie d'élevage de canards
Laiteries

Elevages de poules pondeuses

INDUSTRIES ALIMENTAIRES

3111a
3111b
311lc
3112
3113

3114

3115a
3115b
3116

31il8a
3118b
3121a
3121b

Abattoirs

Fabriques de préparation et conserves de viande
Traitement de la volaille

Industrie du lait

Fabrication des conserves de fruits et de
légumes

Mise en conserve de poissons

Extraction de 1'huile d'olive

Raffinage des huiles végétales

Travail des grains

Fabrique de sucre de canne

Fabrication du sucre de betterave
Fabrication de 1'amidon et du glucose
Fabrication de la levure chimique

FABRICATION DES BOISSONS

3131a
3133a
3133b
3133c¢
3133d
3134

Distilleries d'alcool

Production du malt et des biéres
Fermentation de la biére

Total de la production de biére
Production du vin

Industries des boissons hygiéniques et eaux gazeuses

INDUSTRIE TEXTILE

3211a
3211b
3211c
3211d
321le
3211f
3211g
3211h

Laine (y compris le dessuintage)
Laine (sans dessuintage)

Coton

Rayonne

Acétates

Nylon

Acryliques

Polyesters

INDUSTRIE DU CUIR

3231a
3231b
3231c

Tanneries du cuir (ensemble du processus au chrome)
Tanneries du cuir (tannage végétal)
Mégisserie uniquement

INDUSTRIE DU BOIS ET FABRICATION D'OQUVRAGES EN BOIS ET

EN LIEGE, A L'EXCLUSION DES MEUBLES

3211a
3211b

Fabrication des contre-plaqués
Fabrication des panneaux de construction

FABRICATION DE LA PATE A PAPIER, DU PAPIER ET DU CARTON

3411a
3411b
3411lc
34114
341le
3411fF

branches d'activité économique, Etudes statistiques, Série ¥, N°

Pate a papier (kraft) au sulfate

Pate a papier au sulfite

Pate a papier semi-chimique

Papeteries i

Papeteries (avec systéme de recyclage de i'esau)
Papeteries (avec systéme amélioré du recyclage
de 1'eau)

INDUSTRIE CHIMIQUE

3511

351la
3511b
351lc
3511d
351le
3511f
3511g
3511h

35114
351135
3511k

3511im
3511n
35110
3511p
3512

3512a
3512b
3512¢
3512d

3512e
3512f
3512¢g
3512h
3513

3513a
3513b
3513c
3513d
3513e
3513f
3513g
3513h
35134
3521

3522

3522a
3522b
3523

3523a
3523b
3523c¢
3523d
3523e
3529a

3530

3530a
3530b
3530c
3530d
3530e
3530£f
3530g

Industrie chimique de base, 3 1l'exception des
engrais

Produits chimiques minéraux de base :

Acide chlorhydrique

Acide sulfurique

Acide nitrique

Acide phosphorique (sans bassin)

Acide phosphorique (avec bassin)

Acide phosphorique (procédé thermique)
Ammoniaque

Hydroxyde de sodium (cellule 2 cathode de mercure
ou procédé Castner-Kellner)

Hydroxyde de sodium (cellule 2 diaphragme)
Acide fluorhydrique

Pigment au chrome

Produits chimiques organiques de base

(Voir tableau 2.3, annexe 2, page 71)

(Voir tableau 2.3, annexe 2, page 71)

(Voir tableau 2.3, annexe 2, page 71)

(Voir tableau 2.3, annexe 2, page 71)
Fabrication d'engrais et de pesticides

Engrais :

Superphosphates simples (19 % P20s)
Superphosphates triples (48 % P205)

Phosphate d'ammonium (20 % PZOS)

Phosphate acide d'ammonium (20 % P90s5)
Pesticides :

DDT

Herbicides a base d'hydrocarbures chlorés
Carbamate

Parathion

Résines synthétiques, matigres plastiques et
fibres artificielles

Fibres de rayonne

Elastoméres vulcanisables - caoutchouc synthétique
Polyoléfines (polyéthylénes)

Résines 2 base de polystyréne et copolyméres
Résines vinyliques (PVC)

Polyesters et résines alkydes

Résines phénoliques

Résines acryliques (polymérisation en masse)
Résines acryliques (polymérisation en émulsion)
Fabrication de peintures, vernis et laques
Fabrication de produits pharmaceutiques et

de médicaments

Produits biologiques

Produits chimiques et botaniques 2 usage médicinal
Fabrication de savons et de produits de nettoyage
Fabrication de savons "en chaudron'
Fabrication de savons & partir d'acides gras
Détersifs

Raffinage de la glycérine

Détersifs liquides

Fabrication de colle animale (& partir de produits
d'écharnage, de peaux et de la solution d'attaque
au chrome)

Raffineries de pétrole

Raffinage par distillation fractionnée
Raffinage par craquage 4 faible intensité
Raffinage par craquage 3 forte intensité
Raffinage de lubrifiants

Raffineries pétrochimiques

Raffineries intégrées

Régénération des huiles de graissage épuisées

FABRICATION DE DIVERS DERIVES DU PETROLE ET DU CHARBON

Fzbrication de matériaux a base d'asphalte
Matériaux de revétement

Matérigux de couverture

Feutres et feuilles goudronnées de couverture

La classification ci-dessus des industries est conforme 2 la nomenclature adoptée dans 1'ouvrage suivant :
Bureau de Statistique des Nations Unies. Index de 1s Classification internationale type, par industrie, de toutes les

économiques et sociales, 1975 (ST/ESa/STAT/SER.M,4/Rev.2/add.1).

4, Rev.2, Add.1l, New York, Département des Affaires
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TABLEAU 1. LISTE DES INDUSTRIES IMPORTANTES
SELON LA CLASSIFICATION CODEE DES NATIONS UNIES! (suite)

INDUSTRIE DU CAQUTCHOUC

3551a
3551b

Fabrication des pneumatiques et chambres 2 air
Autres ouvrages en caoutchouc

FABRICATION DE PRODUITS MINERAUX NON METALLIQUES

3610
3620
3691

3692
3697

Fabrication des grés, porcelaines et faiences
Industrie du verre

Fabrication de matériaux de construction en
terre cuite

Fabrication de ciment

Fabrication de chaux

INDUSTRIE METALLURGIQUE DE BASE

3710

3710a
3710b
3710c¢
3710d
3710e
3710f
3720

3720a
3720b
3720c
3720d

Sidérurgie et premiére transformation de la. fonte,
du fer et de l'acier’

Four a4 coke métallurgique

Haut-fourneau '

Convertisseur Bessemer

Four Martin

Four électrique & arc

Fonderies d'acier et de fonte grise

Production et premigre transformation des
métaux non ferreux

Production de 1'aluminium 2 partir de la bauxite
Fusion primaire de 1'aluminium

Fusion secondaire de 1'aluminium

Extraction du cuivre des minerais sulfurés

par fusion ' :

3720e  Affinage électrolytique du cuivre

3720f Fusion secondaire du cuivre

3720g Fonderies de laiton et de bronze .
3720h  Extraction du plomb des minerais par fusion
3720i Fusion secondaire du plomb et affinage
3720j Fusion primaire de 1'étain et affinage
3720k  Fusion primaire du zinc

37201 Traitement secondaire du zinc

3720m  Fusion primaire de l'antimoine

3720n  Fusion primaire du mercure et affinage
37200  Fusion primaire du titane et affinage

FABRICATION D'OUVRAGES EN METAUX, DE MACHINES ET
DE_MATERIEL

3840a  Appareillage ménager
3840b  Galvanoplastie
cuivrage
nickelage
chromage
zincage
3841 Construction navale
3843 Construction de véhicules automobiles

ELECTRICITE, GAZ ET VAPEUR

410la  Centrales électriques alimentées au lignite
4101b Centrales électriques alimentées au charbon bitumineux
4102 Fabrication de gaz a partir des fours & coke

La classification ci-dessus des industries est conforme 2 la nomenclature adoptée dans 1'ouvrage suivant :
Bureau de Statistique des Nations Unies. Index de la Classification internationale type, par industrie, de toutes les

branches d'activité économique, Etudes statistiques, Série M, N° 4, Rev,2, Add.l, New York, Département des Affaires

économiques et sociales, 1975 (ST/ESA/STAT/SER.M.&/Rev.Z/Add.l).



Dans le cas des raffineries, la publication citée fournit une liste trop détaillée de
sources individuelles pour qu'on puisse facilement se procurer les données correspondantes au
cours d'une évaluation rapide. On a donc établi une liste moins rigoureuse, mais plus simple,
de polluants, avec indication de la charge polluante rapportée 2 une tonne de pétrole brut;
cette liste fait 1'objet du tableau 1.3 (annexe 1). Des simplifications amalogues ont été
effectuées pour certains autres processus industriels.

Dans la plupart des industries, il y a émission de polluants & partir de deux sources :
les processus de production et l'utilisation de combustibles. Cependant, il ne faut guére
compter pouvoir se procurer pendant une étude d'évaluation rapide des données concernant la
consommation de combustible; en revanche, il est généralement facile de connaitre les chiffres
globaux de consommation pour 1l'ensemble de la zone étudiée, Par conséquent, dans le présent
document, on a systématiquement procédé & un calcul séparé des émissions provenant de la pro-
duction industrielle et de celles provenant des opérations de combustion. Cela oblige a
retrancher du total des émissions provenant des processus industriels les quantités de polluants
qui résultent de l'utilisation de combustibles.

Les coefficients indiqués dans la publication citée plus haut de 1'Environmental Protection
Agency correspondent parfois aux deux catégories de polluants émis simultanément, spécialement
quand il est matériellement impossible d'effectuer la distinction, par exemple dans les fours
34 verre, 3 céramique ou 3 ciment. Cependant, par souci d'homogénéité, les coefficients énumérés
au tableau 1.3 (annexe 1) se rapportent expressément aux processus de production industrielle,
a2 1'exclusion des émissions provenant de la consommation de combustible. Font exception a cette
régle les industries qui utilisent des combustibles spéciaux comme du coke métallurgique (par
exemple dans les hauts fourneaux) lorsque la consommation de ces combustibles ne fausse pas’
les données relatives & la consommation des autres combustibles classiques.

4.4 Coefficients applicables aux effluents industriels

I1 n'existe & 1'heure actuelle aucune compilation unique regroupant l'ensemble des coeffi-
cients applicables aux déchets liquides des processus industriels. De nombreuses publications
traitent des effluents pour telle ou telle industrie ou pour un certain nombre d'industries
mais, fréquemment, elles sont incomplétes car elles ne contiennent pas toujours les coeffi-
cients de production unitaire de polluants et de déchets ou des données qui permettraient
d'établir ces coefficients, Par exemple, certaines publications indiquent la concentration
des polluants dans les effluents de diverses industries, principalement dans 1l'optique du trai-
tement des effluents, sans fournir les coefficients correspondants normalisés (c'est-a-dire
rapportés a 1'unité de production ou a 1l'unité de mati2re premidre consommée, qu'il s'agisse
du volume total des déchets ou de la concentration des polluants).

I1 a donc fallu procéder 3 un recensement détaillé de la littérature afin d'identifier
les coefficients appropriés pour la plupart des processus industriels énumérés au tableau 1,
On trouvera a 1l'annexe 2 les coefficients de production unitaire de polluants et de déchets
liquides applicables & ces processus industriels. Ces coefficients ont été établis a partir
de données publiées dans différents pays, principalement les Etats-Unis d’'Amérique. Leur
valeur a été contrBlée au cours de projets pilotes menés dans plusieurs pays en développement
et leur utilisation devrait fournir une évaluation initiale raisonnable, Certains des coeffi=-
cients ont été calculés a partir de données recueillies lors du projet PNUD/OMS de lutte anti-
pollution d'Athénes (Gréce) qui a donné l'occasion d'effectuer quelques visites dans certaines
industries en vue d'y recueillir des échantillons et des chiffres de production, Ces coeffi-
cients n'ont pas été mis 3 1'épreuve ailleurs de sorte que leur fiabilité n'est pas garantie,
mais en 1'absence d'autres données, ils peuvent néammoins &étre utiles., Tous les coefficients
doivent &tre revus et vérifiés, si possible, & partir de tous les renseignements disponibles
concernant la zone d'étude, Les industries sont énumérées au tableau 2.3 (annexe 2) dans le
méme ordre qu'au tableau 1. L'annexe 6 rassemble un certain nombre de coefficients de conver-
sion utilisables pour transformer les donmnées brutes en valeurs exprimées au moyen d'unités
appropriées pour le calcul des charges polluantes et des charges de déchets.



4.5 Coefficients applicables aux effluents domestiques

Les effluents domestiques comprenment la totalité des déchets normaux d'un ménage qui
sont rejetés dans les égouts ainsi que les déchets provenant des petites usines et des ateliers
artisanaux qui sont trop nombreux pour &tre identifiés et pris en considération individuel-
lement. Le tableau 3.1 (annexe 3) indique les coefficients de production unitaire de déchets
domestiques par habitant. ‘

Les différences dans le mode d'alimentation et les habitudes de lessive et de toilette
dans les différentes parties du monde, ainsi que la diversité des- catégories traditionnelles
de petites usines et ateliers font que le volume de déchets par habitant et la charge polluante
correspondante varient selon les pays. Cependant, on a constaté que, malgré 1'extréme diver-
sité culturelle et économique des pays, -les charges de déchets sont relativement uniformes.
Cela permet de calculer des coefficients moyens raisonnablement précis et utilisables pour le
calcul préliminaire de la charge de déchets domestiques dans n'importe quelle région, En pra-
tique, le volume des déchets constitue 1°'élément le plus variable et il dépend généralement
du niveau de vie moyen de la population dans la zone d'étude. L'élévation du niveau de vie
s ‘accompagne en général d'une augmentation de la consommation d’eau et, par conséquent, du
volume des eaux usées.

Le volume unitaire de déchets. domestiques indiqué au tableau 3,1 est de 73 m3 par personne
et par an. Quand on dispose de données sur la consommation d'eau dans la région étudiée, il
est recommandé que 1'équipe responsable de 1'étude calcule elle-méme le coefficient ci-dessus,
Pour cela, il suffit de multiplier par 0,6 la consemmation annuelle moyenne d'eau par personne.
Si le_résultat du calcul fournit une valeur différant de plus de 50 % de la valeur recommandée
(73 m”), on utilisera la plus faible des deux wvaleurs.:

Quand on calcule la charge de déchets associée aux effluents domestiques, il faut préter
particuliérement attention a4 l'utilisation par la population de fosses septiques et de cabinets
d'aisances, particulidrement quand le contenu de ces installations est rejeté dans les égouts
municipaux en vue d'un traitement complémentaire ou de leur évacuation., Si 1'emploi de fosses
septiques ou de cabinets d'aisances réduit dans une certaine mesure le volume de déchets, par
suite d'une certaine percolation des eaux usées dans le sol et traitement partiel des boues par
digestion anaérobie, les fosses septiques et les cabinets d'aisances contribuent néanmoins
de fagon importante & la charge de déchets dans une région donnée. Le tableau 3.1 contient
également des coefficients applicables au calcul de la .charge de déchets pour les zones non
raccordées aux égouts. Ces coefficients ont été établis sur la base de données relatives aux
fosses septiques du-modéle habituel dans la région du Grand Athenes et n'ont pas été vérifiés
ailleurs. (Des éléments tels que le dessin de la fosse septique, la perméabilité du sol et les
caractéristiques de la charge de la fosse peuvent modifier dans une trés large mesure les
caractéristiques des boues.) Toutefois,  faute d'autres données, ces coefficients peuvent avoir
leur intérét. Quand, dans une région, on constate que les boues des fosses septiques sont
rejetées directement dans des étendues d'eau réceptrices, on appliquera les coefficients
valables pour les régions ol existent des raccordements aux égouts.

Enfin, tous les coefficients indiqués au tableau 3.1 concernent des eaux usées non
traitées. Si des installations de traitement sont en fonctionnement, il convient de réduire
en conséquence la charge polluante. En général, un traitement primaire entraine une réduction
de 30 % de la demande biologique d'oxygéne 2 5 jours (DBO_) et de la teneur en solides en
suspension (S8S), la réduction de ces deux paramétres étang de 80 7% aprés traitement secondaire,
Toutefois, avant de réduire les chiffres dans cette proportion, on s'assurera de l'efficacité
réelle des installations en se rendant 3 l'usine de traitement des eaux usées.

4.6 Coefficients applicables aux déchets solides industriels

Aux fins de 1'inventaire, on peut prendre en considération trois principales catégories
de déchets solides industriels, .selon leur source :
- les déchets solides provenant des processus industriels;
- les déchets solides provenant du traitement des effluents liquides;

- les déchets solides provenant du traitement des rejets dans 1l'atmosphére.
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Ne sont pas compris dans cette catégorie les déchets solides (non toxiques) provenant
des bureaux et d'autres sources peu importantes qui sont difficiles & identifier et & prendre
en considération séparément car les déchets sont normalement ramassés en méme temps que les
ordures ménagdres, de sorte qu'ils sont inclus dans les coefficients applicables au calcul de
la charge de déchets solides municipaux (voir section 4.7). Par ailleurs, 1'industrie miniére
constitue dans de nombreux pays la principale source de déchets provenant des processus indus-
triels. Comme la présente étude n'englobe pas les activités minidres, qui se déroulent souvent

dans des zones rurales, les coefficients correspondants n'ont pas été indiqués,

Parmi les industries énumérées au tableau 1, celles qui donnent lieu & une production
importante de déchets solides sont indiquées au tableau 4.1 (annexe 4) avec les coefficients
de charge correspondants; les déchets sont classés en fonction de leur nature,

Cependant, il faut faire remarquer qu'il arrive souvent que les déchets solides d'une
jndustrie servent de matiéres premidres & une autre, Par exemple, les déchets de 1'industrie
des produits alimentaires et des boissons (abattoirs, préparation industrielle des volailles,
conserveries, distilleries, etc.) peuvent servir de mati2res premiéres dans la fabrication de
colle animale, d'aliments pour animaux, etc., et parfois méme servir d'engrais. Il est clair
qu'en pareil cas il n'y a pas de probléme de déchets solides. Par conséquent, dans toute la
mesure possible, on se procurera au cours de l'inventaire des renseignements sur les méthodes
d*évacuation ou de recyclage éventuels des principaux déchets,

Les industries qui assurent elles-mémes le traitement de leurs effluents produisent
souvent des déchets solides, essentiellement sous forme de boues. Ces boues sont fréquemment
toxiques, et leur ramassage comme leur évacuation nécessitent une attention particulidre, ce
que négligent souvent de faire les organismes chargés de la lutte contre la pollution quand
ils planifient les mesures relatives aux déchets liquides.

Dans les pays en développement, rares sont les industries qui disposent d'installations
de traitement des déchets liquides. Cependant, il peut arriver que dans quelques grandes indus-
tries (par exemple la fabrication d'alumine ou d'acide phosphorique - par voie humide) des
usines qui rejettent des effluents liquides contenant une charge élevée de matiéres solides
en assurent le traitement et produisent des boues qui posent des problémes considérables
d'évacuation des déchets solides. Le tableau 4.1 donne pour certaines industries les coeffi-
cients correspondant aux déchets solides, y compris pour les déchets solides qui proviennent
du traitement des effluents.

La liste des coefficients du tableau 4,1 devra @tre complétée & mesure qu'on disposera de
données complémentaires sur les industries qui produisent des déchets solides par suite du
traitement des effluents car cela permettrait, le moment venu, d'évaluer plus facilement
1'ampleur prévisible des problémes d'évacuation des déchets solides associés a la mise en
oeuvre de mesures visant & limiter les déchets liquides.

Les industries équipées de dispositifs de lutte contre la pollution atmosphérique sont
également des sources possibles de déchets solides, Ces dispositifs sont souvent installés et
fonctionnent dans de bonnes conditions dans les grandes usines, avant toute autre mesure anti-
pollution. Les coefficients applicables au calcul de la charge de déchets solides pour les
industries oft 1'on emploie des dispositifs de limitation des émissions sont énumérés au
tableau 4.1 (annexe 4), ce qui permet d'évaluer la quantité de déchets solides en fonction de
la nature du dispositif utilisé. Ce dernier aspect est généralement connu & la suite de 1'in-
ventaire concernant la pollution atmosphérique,

Il existe deux types de dispositifs de limitation de la pollution atmosphérique : 1) ceux
qui fonctionnent sans eau (cyclones secs, filtres 2 sac, dépoussiéreurs électrostatiques,
etc.) et qui produisent directement des déchets solides a4 1'état sec; et 2) ceux qui utilisent
de 1'eau (laveurs, tours de ruissellement, etc.) et qui produisent des déchets liquides, Dans
le second cas, les charges de déchets sont calculées d'aprés la quantité de déchets solides
(boues) obtenus aprés traitement complémentaire des effluents, Par exemple, dans les hauts
fourneaux, environ 60 % des poussidres sont recueillies sous forme solide dans les cyclones

par voie s&che; quant aux laveurs, ils peuvent arréter encore 30 % des poussiéres dans des
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bassins de décantation des effluents. Les coefficients indiqués au tableau 4.1 (annexe 4) ont
é6té calculés en admettant que, chaque fois qu'on se sert d'eau dans l'équipement de lutte
contre la pollution atmosphérique, les’ effluents ainsi produits sont traités en vue d'en
extraire les matiéres solldes en suspen51on.

Parfois, ces matiéres solides font partie du produit final, comme c'est le cas dans les
fours a ciment. Il arrive aussi qu'elles soient recyclées dans le processus, éventuellement
aprés un certain traitement intermédiaire, comme c'est le cas, aprés frittage, pour les
poussiéres provenant des cyclones par voie séche qui équipent les hauts fourneaux. Dans cer-
tains cas, des déchets sont utilisables & d'autres fins : c'est ainsi que les cendres volantes
des centrales thermiques sont utilisées dans le rev@tement des chaussées. Il est clair qu'il
faut identifier les principaux procédés de recyclage des déchets solides car ils contribuent

~

efficacement a résoudre en partie le probléme de ces déchets,

Les études portant sur 1l'inventaire des déchets solides constituent sans doute le domaine
ot 1'on voit le mieux apparaitre les interactions entre les diverses formes de pollution,
Comme on 1'a vu rapidement, il faut ajouter aux déchets solides des processus de production
une quantité importante d'autres déchets, souvent dangereux, resultant des mesures de lutte
contre la pollution de l'air et de l'eau,

4.7 Coefficients applicables aux déchets solides municipaux

Dans la présente é&tude, sont considérés comme déchets solides municipaux : 1) les ordures
et détritus provenant des bZtiments de toutes sortes, y compris les h8tels, les bureaux et les
bAtiments publics; 2) les déchets non toxiques peu abondants de petites opérations indus-
trielles qui sont évacués en mBme temps que les autres détritus et peuvent difficilement &@tre
pris en compte séparément; et 3) les déchets solides ramassés dans les rues des villes et les-
autres lieux publics.

Le volume des déchets solides municipaux varie selon les endroits et il est assez étroite-
ment 1ié au niveau de vie moyen dans la zone étudiée. Les charges quotidiennes classiques de
déchets solides municipaux par personne sont indiquées au tableau 5.1 (annexe 5). L'annexe
contient également les coefficients déterminés par le calcul en fonction du niveau de vie pour
différentes régions du monde. -

La composition des déchets municipaux est, elle aussi, extr@mement variable selon les
endroits. Dans les pays en développement, ces déchets ont normalement une teneur élevée en
matidre biodégradable et une teneur faible en papier, métaux et verre. Dans les pays indus-
trialisés, la situation est inversée. Le tableau 5.2 (annexe 5) indique la composition typique
et les masses volumiques habituelles des déchets solides municipaux dans certains pays en
développement ou industrialisés.

Une autre source de déchets solides municipaux qui peut €tre importante consiste dans les
boues des installations de traitement de l'eau et des eaux usées. Le tableau 5.4 (annexe 5)
fournit des coefficients qui permettent d'évaluer 2 la fois le volume et le poids de ces boues.
Comme une pratique encore assez répandue consiste & rejeter ces boues dans une étendue d'eau
voisine ou & s'en débarrasser par épandage sur le sol, 1'équipe chargée de 1'enquéte doit
calculer la charge polluante, s'assurer de la méthode employée pour 1'évacuation des déchets
puis faire figurer les volumes et poids des boues dans son rapport, en précisant s'il s'agit
de polluants de 1'eau ou du sol. )

5. EVALUATION RAPIDE DES SOURCES DE POLLUANTS ET DE DECHETS

5.1 Description de 1la méthode

Une fois que les principales sources de données et d'informations ont été identifiées et:
classées, 1l'étape suivante consiste a remplir les tableaux de calcul des annexes 1 & 5. Les
sections qui suivent sont consacrées a la descrlptlon de ces tableaux et 3 1'examen des données
nécessaires pour les remplir.
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Les tableaux de calcul comportent une classification concise de toutes les grandes acti-
vités polluantes et productrices de déchets, avec indication des coefficients & utiliser pour
le calcul des charges correspondantes. Des colonnes sont prévues pour 1'inscription des données
nécessaires et pour le calcul des charges. On notera que, pour certains processus industriels
complexes, i1l a fallu simplifier les coefficients de facon & obtenir des coefficients globaux
moyens pour lesquels on dispose presque toujours des données nécessaires. Par ailleurs, pour la

plupart des industries, les données doivent &tre rapportées & la tonne de production. C'est en

général la forme sous laquelle les données sont le plus facilement disponibles et les plus
exactes.

Si des coefficients indiqués dans les tableaux peuvent manquer de rigueur au niveau d'une
industrie déterminée, ils fournissent généralement une valeur suffisamment exacte de la charge
polluante et de la charge de déchets au niveau d'une région dans laquelle on compte un grand
nombre d'industries similaires et ol les chiffres moyens de production sont statistiquement
valables.

5.2 Tableau pour le calcul pratique de la charge polluante atmosphérique émanant de sources
fixes de combustion

Les coefficients & utiliser pour les sources fixes de combustion fonctionnant avec divers
types de combustibles sont indiqués au tableau 1.1 de 1'annexe 1. Les fours a combustion ont
été classés en trois catégories, ‘selon leurs dimensions : les fours des centrales électriques
(généralement de grandes dimensions); les fours industriels et commerciaux (normalement de
dimensions moyennes); et les fours domestiques de petites dimensions, ce qui permet de tenir
compte de certains écarts dans les charges normalisées de produits émis.

En général, il est facile d'obtenir des renseignements sur les quantités globales de
combustibles qui sont consommées dans la région étudiée, mais il est souvent difficile de
déterminer les proportions qui sont utilisées dans des fours des trois catégories de dimensions
ci-dessus. Le plus souvent, on peut facilement connaftre les quantités de combustible con-
sommées dans les centrales car ces unités de grandes dimensions sont peu nombreuses. En
revanche, il est plus difficile de répartir approximativement le reste du combustible consommé
entre les utilisations industrielles et les utilisations domestiques. Pour y parvenir, il faut
pouvoir disposer de renseignements complémentaires. Par exemple, si l'on se sert uniquement de
mazout pour le chauffage d'ambiance dans la zone étudiée, on peut admettre que ce qui reste
est consommé dans les fours industriels et commerciaux. Quoi qu'il en soit, comme on le
constate au tableau 1.1 (annexe 1), les différences entre les charges d'émission calculées sont
relativement faibles, qu'il s'agisse d'un four de petite ou de moyenne dimension, de sorte que
les inexactitudes n'ont guére d'influence sur le calcul de la charge globale d'émission.

Il est & remarquer que la plupart des organismes officiels et des sociétés de distribution
de combustibles retranchent souvent de leurs statistiques globales de consommation les quan-
tités consommées par la grande industrie quand il existe des circuits d'approvisionnement en
dehors du marché normal. En outre, il est fréquent que la consommation de mazout des raffi-
neries ne soit pas incorporée dans les statistiques de consommation globale car la comptabili-
sation démarre en général a la sortie de la raffinerie.

Par ailleurs, certaines industries utilisent des combustibles pour les processus de pro-
duction et non pour le brQiler. Par exemple, les usines pétrochimiques font un usage considé-
rable d'hydrocarbures comme matiéres premiéres; de méme, les usines de fabrication d'ammoniaque
se servent de gaz naturel.

Les points qui précédent devront @tre éclaircis avant qu'on procéde au calcul des charges
polluantes et, quand il y a lieu, on cherchera & se procurer des informations complémentaires.
D'autres renseignements, par exemple 1'implantation des principales sources (comme les centrales
électriques), la hauteur des cheminées, le régime des vents et la topographie locale, facilitent
une évaluation sommaire des effets qu'exercent les principales sources d'émission sur la popu-
lation et permettent de déterminer plus facilement les besoins éventuels en matiére de surveil-
lance de 1'air.
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5.3 Tableau pour le calcul pratique de la charge polluante atmosphérique émanant de sources
mobiles de combustion :

Le tableau 1.2 (annexe 1) contient une liste de coefficients moyens d'émission applicables
aux véhicules de transport routier, aux aéronefs pendant l'atterrissage et le décollage, aux
-navires en poste & quai et aux turbines fixes. : i

Pour calculer la charge de polluants provenant de la circulation routiére, deux méthodes
sont possibles.

La premiére repose sur l'utilisation des coefficients calculés aux Etats-Unis d'Amérique
par l'Environmental Protection Agency et c'est celle qui convient le mieux dans le cas des
véhicules de conception "américaine'. Avec ces coefficients, il est possible de calculer la
charge polluante pour les véhicules légers et les camionnettes, etc., a essence, et pour les
véhicules & moteur diesel, & partir du kilométrage total parcouru chaque année par les véhi-
cules de ces diverses catégories; ces données peuvent 8tre évaluées 2 partir du nombre de
véhicules immatriculés et de la distance parcourue moyenne correspondante. Comme il est diffi-
cile de se procurer des données fiables & ce sujet, on calcule plus souvent la charge polluante
associée & la circulation routidre 3 partir de la consommation annuelle totale d'essence et
de gazole; les coefficients 2 utiliser pour appliquer cette méthode proviennent des calculs
effectués en Europe. Les coefficients sont exprimés dans les mémes unités que les données
qu'il est facile de se procurer auprés des services officiels ou des sociétés de distribution
de carburants.

Des renseignements complémentaires sur la situation-'des grands aéroports et des princi-
pales installations de turbines & gaz (y compris la hauteur des cheminées), sur le régime des
vents, la topographie locale, etc., facilitent une évaluation sommaire des répercussions sur
la population des principales émissions appartenant a cette catégorie.

5.4 Tableau pour le calcul-pratique de la charge polluante atmosphérique émanant des sources
industrielles : )

Le tableau 1.3 (annexe 1) contient la liste des coefficients moyens de production unitaire
de polluants atmosphériques provenant des processus industriels les plus fréquents dans les
régions urbaines ou les zones industrielles.

Etant donné que le public réagit beaucoup plus énergiquement & la présence, dans son
voisinage, d'une pollution atmosphérique industrielle intense qu'aux autres types de pollution,
des équipements de limitation des émissions atmosphériques sont souvent mis en place dans ces
industries beaucoup plus tdt et fonctionnent beaucoup mieux que les équipements destinés a
combattre la pollution de 1'eau -~ souvent m@me avant que les autorités responsables de la
lutte anti-pollution soient & méme d'imposer effectivement des mesures visant 3 limiter
polluants et déchets. En outre, les mesures de limitation de la pollution atmosphérique vont
de pair, dans certaines catégories importantes d'industries, avec un net accroissement de la
productivité. C'est ainsi qu'une fabrique de ciment non équipée de dispositifs anti-pollution
rejette 1'équivalent de 17 % du produit fini dans 1'atmosphére. De méme, les grandes quantités
de CO qui sont rejetées pour un haut fourneau non équipé d'un dépoussiéreur sont perdues pour
le chauffage (il faut compter 875 kg de CO par tonne de fonte brute produite). Par conséquent,
si 1'on veut obtenir des résultats valables, il faut envisager une évaluation des dispositifs
de lutte existants; le tableau 1.3 contient également des coefficients applicables dux divers
types de polluants atmosphériques qui sont arr@tés par les différents dispositifs anti-
pollution en usage dans 1'industrie. Il est en principe facile de se procurer des renseigne-
ments sur les types de dispositifs utilisés dans les principaux établissements industriels
d'une région donnée car le nombre d'installations en cause est généralement trés faible.

I1 arrive que des dépoussiéreurs ou d'autres dispositifs anti-pollution soient obliga-
toires dans les villes, méme dans les plus petites industries et dans les logements; mais les

Les turbines fixes sont comprises dans cette catégorie, car, en général, leur consomma-
tion de carburant est comprise dans les statistiques de consommation des sources mobiles.
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coefficients prévus au tableau 1.1 (annexe 1) pour ce genre de sources de combustion sont
fondés sur l'hypothése que ces équipements fonctionnent rarement avec un rendement optimal.

Des renseignements complémentaires sur 1l'emplacement des principales industries qui
polluent 1'atmosphére, sur la hauteur des cheminées, le régime des vents et la topographie
locale sont importants pour permettre une évaluation sommaire des répercussions de ces émis-
sions sur la population et pour identifier les besoins en matidre de surveillance de
1'environnement.

5.5 Tableau pour le calcul pratique de la charge polluante atmosphérique résultant de
1'évacuation des déchets solides

Le tableau 1.4 (annexe 1) rassemble les coefficients d'émission atmosphérique pour les
processus les plus fréquents d'évacuation des déchets solides.

Pour remplir ce tableau, il faut connaftre le volume des déchets solides traités, le pro-
cédé de combustion utilisé et, dans le cas des incinérateurs municipaux ou industriels, savoir
s'ils sont équipés de dispositifs anti-pollution.

Des renseignements complémentaires sur 1'implantation des incinérateurs ou des sites
d'incinération sont essentiels pour permettre l'évaluation de 1'impact de ces émissions sur la

zone étudiée.

5.6 Tableau pour le calcul pratique de la charge polluante émanant des effluents industriels

Le tableau 2.1 (annexe 2) constitue une compilation des processus industriels importants

producteurs d'effluents, avec indication des coefficients correspondants a utiliser pour le
calcul de la charge polluante.

L'expérience acquise au cours d'un certain nombre d'études pilotes montre que, dans les
pays en développement, les problémes de pollution industrielle sont récents et que seules
quelques industries sont équipées d'installations de traitement des effluents, sauf quand un
tel équipement fait en quelque sorte partie du processus industriel - ce qui est le cas, par
exemple, des séparateurs de 1'American Petroleum Institute (API) dans les raffineries. En
outre, m@me quand il existe des installations de traitement, il est rare qu'elles fonctionnent
avec leur rendement maximal. Par conséquent, les coefficients indiqués dans 1'annexe 2 pour la
plupart des industries ont été calculés en admettant qu'il n'existe pas d'installations de
traitement des effluents. Toutefois, il est recommandé que 1'équipe chargée de l'enquéte con-
trbéle 1'exactitude de cette hypothése pour toutes les principales sources industrielles de
polluants et de déchets.

En comparant les tableaux 2.1 et 2.3 (annexe 2), on constatera que, pour certaines indus-
tries comme les tanneries et les usines textiles, le premier tableau contient uniquement des
séries simplifiées (correspondant & des moyennes) de coefficients qui exigent moins de rensei-
gnements sur le processus utilisé. Cette méthode est conforme a l'objectif de base qui est de
n'utiliser, si possible, que des données faciles a se procurer de fagon a réduire au minimum
les travaux de collecte de données. Cependant, ces coefficients du tableau 2.1, méme s'ils ne
reposent que sur la pollution moyenne pour divers processus employés dans la méme industrie,
peuvent fournir des résultats fiables quand plusieurs usines similaires sont en fonctionnement
dans la zone étudiée.

Des renseignements complémentaires sur la localisation des principales industries ou zones
industrielles et sur les é&tendues d'eau dans lesquelles sont rejetés les effluents industriels
sont indispemsables pour permettre 1'évaluation des effets sanitaires éventuels de la pollution
de 1'eau par ces effluents (par exemple, en cas de rejet d'effluents toxiques dans des riviéres
utilisées pour 1'approvisionnement en eau potable) et pour 1'évaluation de 1'impact écologique
sur les eaux réceptrices.
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5.7 Tableau pour le calcul pratique de la charge polluante et de la charge de déchets émanant
des effluents domestiques

On trouvera au tableau 3.1 (annexe 3) les coefficients utilisables au calcul de la charge
polluante et de la charge de déchets des effluents domestiques selon que la zone est ou non
desservie par un réseau d'égouts. Les données nécessaires sont le nombre d'habitants dans les
deux types de zones. Quand il n'existe pas d'égouts, les coefficients ont été calculés en admet-
tant que la population se sert de fosses septiques ou de fosses d'aisances, Ces coefficients
n'ont pas été mis a 1'épreuve jusqu'ici de sorte qu'ils risquent d'é@tre peu slirs; toutefois,
faute d'autres données, ils peuvent présenter une certaine utilité.

Les renseignements complémentaires nécessaires portent sur : 1) le mode d'évacuation des
boues des fosses septiques ou des fosses d'aisances; 2) le rendement des installations de trai-
tement des eaux usées; 3) le mode d'évacuation des boues produites par le traitement des eaux
usées.

5.8 Tableau pour le calcul pratique de la charge de déchets solides industriels

Le tableau 4.1 (annexe 4) est 3 utiliser pour le calcul pratique de la charge de déchets
solides industriels. Il contient les coefficients relatifs & divers processus industriels, avec
indication de la nature des déchets produits., Figurent également dans ce tableau des coeffi-
cients concernant les déchets solides qui proviennent des dispositifs de limitation de la
pollution atmosphérique ou des installations de traitement des effluents industriels. Les sta-
tistiques de production réunies pour remplir les tableaux 1.3 et 2.1 sont également utilisables
pour le tableau 4,1, De plus, les renseignements complémentaires au sujet des dispositifs de
limitation de la pollution de 1'air et de 1l'eau sont les m@mes dans les deux cas.

Pour calculer la charge de déchets solides & partir des coefficients qui figurent.dans le
tableau 4.1, on procédera conformément aux deux exemples suivants. Supposons d'abord qu'il
existe dans la zone étudiée une raffinerie 2 forte intensité de craquage et une fabrique de
préparations et conserves de viande. D'aprés le tableau 4.1, on sait que les données néces-
saires sont le volume total (en milliers de m3) de pétrole raffiné par an et la quantité totale
(en tonnes) de produits par an. Supposons que la raffinerie produise chaque année 500 000
barils de pétrole et la fabrique 60 000 tonnes de produits carnés. Dans le premier cas, il faut
convertir les barils en m~. Il suffit de se reporter & 1'annexe 6, ol figure le coefficient de
conversion approprié, La production annuelle de la raffinerie est donc égale, en m~, 2 :

500 000 (barils/an) x 0,159 (m3/baril) = 79,5 x 103. on porte ensuite 79,5 dans la coloune 3
(qui correspond a la production annuelle en milliers d'unités) du tableau 4.1 en regard des
raffineries & forte intensité de craquage (code 3530 d) et on le multiplie par le coefficient
correspond de la colonne suivante, soit 3303 kg/unité. Par conséquent, la charge de déchets
solides est égale a : 79,5 x 3303 = 262,58 t/an. Ce chiffre est & porter dans la colonne sui-
vante. (On notera qu'en portant la production en milliers d'unités dans la colonne correspon-
dante et en multipliant les chiffres inscrits dans cette colonne par les coefficients corres-
pondants (en kg/unité), on peut obtenir directement les charges de déchets en tonnes/an.)

Pour la fabrique de produits carnés, on inscrit 60 dans la colonne "production en milliers
d'unités" et on multiplie ce chiffre par le coefficient qui figure dans la colonne suivante,
soit 300 kg/unité. Par conséquent, la charge de déchets est égale a 60 x 300 = 18 000 t/an.

Dans le cas des déchets industriels solides (qui renferment habituellement des polluants),
il faut également connaftre 1) la proportion des principaux déchets industriels qui font 1'objet
d'un recyclage ou qui servent de matiére premiére pour d'autres processus industriels, et
2) le mode d'évacuation des déchets qui ne sont pas réutilisés. Compte tenu de ces renseigne-
ments, on peut utiliser le résultat du calcul de la charge de déchets pour essayer d'évaluer
les effets que les déchets peuvent éventuellement exercer sur la santé (par exemple, le risque
d'exposition & des substances toxiques contenues dans les déchets). Les déchets industriels
solides peuvent poser également des problémes de pollution de 1'air, de 1'eau ou du sol (par
exemple, quand on incinére des déchets du genre des boues imprégnées d'huile minérale, quand
on ne veille pas & empécher que des boues renfermant des polluants ou les eaux de lixiviation
de ces boues soiernt entrainées dans 1'eau potable, ou encore quand l'évacuation des déchets
dans le sol est faite sans précaution). Ces problémes méritent une évaluation détaillée,
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5.9 Tableau pour le calcul pratique de la charge de déchets solides municipaux

Le tableau 5.1 de 1'annexe 5 est & utiliser pour le calecul pratique du volume de déchets
solides municipaux. Les coefficients énumérés sont rapportés & un habitant et & une année et
ils permettent de calculer le volume de déchets municipaux en fonction du niveau de vie moyen
dans la zone étudiée. Sont, en outre, énumérés les coefficients applicables au calcul du volume
de boues provenant des installations de traitement de l'eau et des eaux usées,

Les données nécessaires pour remplir la premiére partie du tableau (déchets solides muni-
cipaux) sont le nombre de personnes qui bénéficient de services réguliers de ramassage des
ordures ainsi que le niveau de vie moyen dans la zone étudiée. Pour remplir la seconde partie
(boues provenant des installations de traitement de 1'eau et des eaux usées), il faut connaftre
le nombre de personnes dont le logement est raccordé aux égouts et la nature des installations
de traitement de 1'eau et des eaux usées dans la zone étudiée, On notera que lorsque la méthode
de traitement de 1'eau potable ne comporte pas un adoucissement de 1'eau, le volume des boues
produites est faible et peut &tre négligé.

L'exemple qui suit montre comment il faut utiliser le tableau 5.1. Supposons que la zone
étudiée, située dans un pays en développement, compte 200 OO0 habitants ayant un revenu moyen
et bénéficiant d'un service complet de ramassage des ordures ménagéres. Tous les logements sont
supposés &tre raccordés aux égouts et il existe une installation de traitement secondaire des
eaux usées. Pour une région de ce type, le coefficient applicable au calcul du volume des
déchets solides municipaux est égal & 250 kg par personne et par an. Par conséquent,. la charge
de déchets s'éléve a : 200 000 (personnes) x 250 (kg/personne/an) = 50 000 000 (kg/an) =
50 000 t/an. Pour une installation de traitement secondaire des eaux usées, le coefficient
relatif au volume de déchets vaut 180 k /personne/an. Par conséquent, la charge de déchets
atteint : 200 000 (personnes) x 180 (kgﬁpersonne/an) = 86 000 000 (kg/an) = 86 000 (t/an).

6. ACQUISITION DES DONNEES

6.1 Description générale des informations

La plupart des données nécessaires en vue de 1'étude sont normalement disponibles dans les
divers services officiels., En fait, la méthode d'étude a été congue de fagon a tirer parti au
maximum des renseignements existants,

Dans la plupart des cas, des renseignements importants figurent également dans les publi-
cations officielles : annuaires statistiques, rapports d'activité industrielle ou plans direc-
teurs. On peut également trouver des données utiles dans les publications d'organisations
internationales telles que le PNUD, le PNUE, 1'ONUDI, 1'OMS ainsi que dans les études effec-
tuées dans ce domaine par les Commissions économiques régionales de 1'Organisation des Nations
Unies ou d'autres organisations intergouvernementales régionales. De plus, on peut trouver des
renseignements précieux dans les rapports des services administratifs locaux ou des associa-
tions industrielles, des syndicats, des organismes de la Sécurité sociale, etc,

Il arrive souvent qu'une partie importante des informations nécessaires et qui sont dispo-
nibles auprés des divers services officiels ne soient pas publiées. En général, ces données
n'ont fait l'objet d'aucun traitement et ne sont pas classées. Un certain effort est donc
nécessaire pour extraire, mettre en forme et classer les renseignements utiles. Comme exemple
de données non classées, on peut citer les résultats des questionnaires annuels remplis par
les industries en vue des statistiques officielles de production ou des études économiques, ou
encore les fiches individuelles de recensement.,

Les données non publiées soulévent deux difficultés principales : le choix des données
nécessaires, puis 1l'interprétation des données ainsi choisies. On risque souvent de négliger
des renseignements importants si le choix n'est pas opéré soigneusement mais, d'un autre cbté,
la complexité des opérations et les ressources nécessaires augmentent considérablement si l'on
extrait et traite des données d'importance secondaire. Une expérience antérieure de la colla-
tion des données sera on ne peut plus utile pour réduire le travail au minimum tout en garan-
tissant 1'exactitude des résultats définitifs. Si 1'équipe chargée de 1'étude n'a qu'une expé-
rience limitée de la manipulation des données, il sera sans doute avantageux d'y consacrer
davantage de travail de fagon 2 réduire au minimum les risques d'omissions importantes.
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Au cours de 1'inventaire, il faut mettre en forme toutes les données recueillies, en faire
un examen critique et, dans toute la mesure possible, les recouper. On peut ainsi identifier
plus facilement les secteurs pour lesquels on manque de données et s'y attacher ainsi en prio-
rité. Il va de soi qu'il n'est pas possible de trouver auprés des services officiels la tota-
1ité des données nécessaires. Il faut donc rechercher des renseignements complémentaires soit
en s'adressant 3 des fonctionnaires expérimentés, soit en prenant directement contact avec les
milieux industriels. L2 encore, il s'agit d'une opération qui prend beaucoup de temps, de sorte
que 1'intéret de telle ou telle donnée doit &tre apprécié compte tenu de l'effort nécessaire
pour se la procurer. L'expérience permet de ce point de vue également de limiter 1'ampleur du
travail nécessaire sans beaucoup sacrifier de la rigueur des résultats. Comme exemple typique
de renseignements complémentaires qu'on peut obtenir au moyen de contacts directs, on peut
citer : des informations sur la nature des équipements de lutte contre la pollution atmo-
sphérique dans les industries clefs comme les cimenteries et les hauts fourneaux; des préci-
sions sur les procédés utilisés dans d'autres usines importantes comme celles de 1l'industrie
des engrais; des renseignements sur le rendement des installations de traitement des eaux
usées; enfin, des renseignements sur les sources ol l'on peut se procurer les données impor-
tantes qui font défaut.

Il est souvent possible de recouper les données en les comparant avec des renseignements
provenant d'autres sources, ce qui est extr@mement souhaitable car c'est la meilleure fagon de
déterminer 1'exactitude des résultats. Quand on constate une discordance importante dans les
renseignements provenant de diverses sources, il est souvent possible de déterminer quels sont
les chiffres les plus vraisemblables en examinant comment ils ont été établis a l'origine.
Quoi qu'il en soit, la valeur des données doit &tre clairement indiquée dans le rapport final,
ainsi que les principales insuffisances et discordances. Cela permet de se faire une idée
globale de 1'exactitude des résultats et d'indiquer aux équipes qui seront chargées d'études
a2 l'avenir les lacunes qu'il faut combler dans 1'inventaire. '

Par exemple, on peut contr8ler le volume des déchets solides municipaux en déterminant
la fréquence des tournées de ramassage des ordures, le nombre et le tonnage des camions de
ramassage et l'efficacité relative du compactage qui est assuré sur ces véhicules spéciaux.
Les résultats ainsi trouvés peuvent &tre rapprochés des volumes de déchets estimés a 1l'aide
du tableau de calcul. De m@me, l'équipe doit essayer de se procurer toutes les données dispo-
nibles au sujet de la charge polluante dans la zone étudiée et s'en servir pour vérifier la
valeur des coefficients indiqués dans les tableaux de calcul,

Les sources de toutes les données recueillies doivent @tre clairement précisées de fagon
a4 permettre des vérifications ultérieures et des améliorations éventuelles.

6.2 Autorisation d'accés aux données

Au cours de sa mission, l'équipe chargée de l'inventaire est évidemment- appelée & prendre
contact avec de nombreux services officiels, administrations locales, associations industrielles
et autres institutions.

I1 est éminemment souhaitable de disposer d’une autorisation écrite donnant accdés aux
données, qu'elles aient été publiées ou non, car les fonctionnaires peuvent alors divulguer
leurs informations sans crainte d'outrepasser leurs droits. Il est également fréquent que les
firmes industrielles demandent une autorisation des pouvoirs publics avant de fournir des
renseignements sur leur production et les processus mis en oeuvre ou méme de permettre la
visite de leurs installations. L'autorisation doit comporter l'indication des lois et régle-
ments appropriés et &tre délivrée par le Ministre compétent ou par un haut fonctionnaire
agissant en son nom. '

" Toutefois, une simple autorisation ne suffit pas car 1'élément le plus important dans ce
type de travail consiste dans 1'instauration d'un authentique esprit de coopération entre
1'équipe responsable de l'inventaire et les services ou les industries concernés. Quand il y a
conflit de compétence entre divers organismes officiels qui partagent la responsabilité de la
lutte contre la pollution, il peut @tre souhaitable de confier 1'inventaire & une équipe qui
ne dépend directement d'aucun de ces services officiels ou au contraire d'assurer la partici-
pation de la totalité de ces services, de facon a garantir la coopération de toutes les parties
intéressées.
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6.3 Liste des sources possibles de données

Une tache importante pour l'équipe chargée de l1'étude consiste & localiser les princi-
pales sources officielles de renseignements en vue de se procurer les données nécessaires.
Pour faciliter cette ta@che, on a établi la liste ci-aprés qui récapitule les principaux types
d'informations nécessaires et les endroits ol il est probable qu'on puisse se les procurer.
Bien entendu, cette liste n'est nullement exhaustive car les sources d'informations varient
selon les pays en fonction de la structure des services administratifs.

Type de données Sources possibles

Démographie Annuaires statistiques
Rapports de recensement
Etudes sur les plans directeurs
Organismes de planification nationale ou de
développement national

Collecte et évacuation des Ministére des Travaux publics
eaux usées Ministére de la Santé
Organisations responsables des réseaux
d'égouts
Municipalités
Approvisionnement en eau Ministére des Travaux publics

Ministére de la Santé
Sociétés de distribution d'eau
Municipalités

Activité industrielle Ministére de l'Industrie et du Commerce

Organismes nationaux de planification ou de
développement économique

Ministére, Service officiel ou société respon-
sable de la distribution d'électricité

Organismes fiscaux

Services administratifs locaux

Associations industrielles

Ministére de 1'Agriculture (production animale)

Organismes de lutte contre la pollution de 1'air
et de l'eau

Consommation de carburant Ministére de 1'Energie
Ministére de 1l'Industrie
Organismes fiscaux
Raffineries ou sociétés de distribution
du pétrole

Trafic routier Ministére des Transports

Activité des aéroports Direction des Aéroports
Ministére des Transports

Activité portuaire Direction des Ports
Ministére des Transports

Qualité de l'eau et charge d’effluents Ministére de la Mer (Institut océanographique)
Ministére de la Santé
Directions fluviales
Organismes de lutte contre la pollution de 1l'eau
Ministére des Pécheries
Organismes régionaux de planification
Services locaux de la santé
Universités
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Qualité de l'air et émissions Ministére de la Santé ou de l'Environnement
atmosphériques Organismes de lutte contre la pollution de 1l'air
: Universités
Renseignements météorologiques Services météorologiques
Directions d'aéroports
Universités
Déchets solides Services officiels locaux

-Ministére de 1'Environnement

Sociétés privées d'évacuation des détritus

Organismes locaux de planification ou de
développement

6.4 Fiabilité des données

Le plus souvent, on peut se procurer des informations générales concernant la population,
les établissements industriels et les installations commerciales auprés des organismes natio-
naux chargés des recensements démographiques, de l'industrie manufacturidre et du commerce.
L'exactitude de ces données est extrémement variable de sorte que, quand leur valeur est
a priori douteuse, il faut s'efforcer de les vérifier et de les recouper au maximum avec des
informations provenant d'autres sources. Par exemple, la quantité totale de carburant comsommé
par les véhicules de transport routier peut €tre estimée de facon précise & partir des
registres des organismes fiscaux quand on connait la valeur de la taxe sur les carburants, par
litre, et la valeur des recettes fiscales correspondantes. Un recoupement est possible avec le
nombre de véhicules immatriculés et les statistiques éventuelles de circulation routiére.

Il est inévitable que les données présentent certaines insuffisances de sorte qu'il faudra,
dans certains cas, faire des hypothéses pour achever les calculs., C'est parfaitement admissible
dans des études d'évaluation rapide, dans la mesure ol les données seront confirmées ultérieu-
rement. Néanmoins, il faut clairement indiquer toutes les insuffisances de fagon & faciliter
1'évaluation globale des estimations et 3 permettre des améliorations futures de 1'inventaire.

Dans la plupart des régions étudiées, les coefficients qui sont indiqués dans cette étude
pour le calcul de la charge polluante et de la charge de déchets donneront des résultats satis-
faisants mais ils pourront néanmoins &tre améliorés et adaptés & des régions particulidres 2a
mesure qu'on aura une plus grande expérience de leur utilisation. Par ailleurs, il est possible
d'ajouter des nouvelles industries dans les tableaux pour mieux refléter la situation locale.
Ces perfectionnements devraient, parallélement & l'augmentation des effectifs en personnel
expérimenté, améliorer la fiabilité des résultats et, par conséquent, permettre un meilleur

aménagement de l'environnement.

7. APPRECIATION ET UTILISATION DES DONNEES D'EVALUATION RAPIDE

Le rapport d'évaluation rapide doit examiner, au moins sous 1'angle qualitatif, 1*impact
écologique de la charge polluante et de la charge de déchets déterminées par le calcul, notam-
ment les risques éventuels pour la santé et les principaux problémes de pollution de 1'eau, de
1'air et du sol.

Dans les régions ol des problémes de pollution ou de déchets existent ou semblent exister,
il est possible de s'appuyer sur des études d'évaluation rapide pour fixer les priorités au
niveau national en matiére de répartition des ressources financiéres, de la main-d'oeuvre et des
moyens de laboratoire et revoir les plans d'utilisation des sols. Au niveau local, les &tudes
d'évaluation rapide devraient pouvoir @tre directement utilisables, ou du moins utiles, dans
les domaines suivants :

- définition d"actions d'aménagement de l'environnement & priorité élevée;

- organisation d'enquétes aussi détaillées et efficaces que possible sur les sources de
déchets et de polluants;
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- organisation des programmes les mieux appropriés en matiére de surveillance de
1'environnement ;

- études d'impact en rapport avec les stratégies anti-pollution proposées, de facon 2
faciliter 1'adoption de mesures de lutte appropriées;

- évaluation de l'incidence des projets de développement industriel qui sont envisagés,
implantation correcte de ces projets et choix des mesures de gestion de 1'environnement
indispensables pour en éviter toutes les répercussions néfastes.

En identifiant les principales sources de polluants et de déchets qui peuvent avoir des
répercussions notables sur le bien-&tre de la population et sur la qualité des ressources
naturelles, il est possible de dresser les plans d’études de suivi anti-pollution 2 priorité
élevée en vue d'assurer une action efficace contre la pollution. Si l'on s'apercoit, lors d’une
étude d'évaluation rapide, que l'environnement a subi des atteintes de grande ampleur et qu'on
manque de personmel qualifié et d'autres ressources, on renoncera aux études de suivi et l'on
consacrera les ressources limitées disponibles 3 la mise en oeuvre immédiate de mesures d'amé-
nagement de l'environnement. D'ailleurs, des mesures simples peuvent souvent avoir une inci-
dence appréciable. Ainsi, les études d’évaluation rapide permettent de définir directement les
activités qui méritent la priorité maximale en matiére d'aménagement de 1'environnement.

Lors de la planification des mesures de limitation des polluants et des déchets, il
convient d'examiner de trés prés les contraintes qui existent & la fois au niveau de la mise
en oeuvre et a celui de l'application des mesures imposées.

Parmi ces contraintes, les plus importantes tiennent aux circonstances suivantes

- le manque de ressources financiéres et plus précisément le manque de devises, spécialement
quand il faut importer les équipements et la technologie;

- la pénurie de main-d'oeuvre qualifiée, notamment de projeteurs, de personnel d'exploita-
tion des équipements anti-pollution, de techniciens de laboratoire, de planificateurs
compétents, d'inspecteurs et de spécialistes scientifiques.

Cependant, une planification correcte permet d'aplanir dans une certaine mesure les
difficultés précédentes et d'identifier un certain nombre de mesures relativement simples et
pourtant trés efficaces. Si 1'adoption de ces mesures est décidée, il faut clairement 1'indi-
quer dans le rapport.

Quand on organise des études de suivi plus détaillées dans des régions complexes ot
coexistent de nombreuses catégories de sources de pollution, il faut tenir compte de deux
points importants

1) La priorité absolue doit @tre accordée aux sources dont 1'étude d'évaluation rapide
a montré qu'elles étaient & l'origine de la charge la plus élevée en polluants et déchets.
Les enquétes sur les sources de polluants et de déchets de moindre importance et sur les
nombreuses industries de plus petites dimensions peuvent €tre différées sans compromettre
gravement les résultats de 1'étude.

2) L'existence d'écarts considérables dans 1'importance des rejets et dans la composi-
tion des effluents - par suite de la diversité des procédés de traitement et 2 cause des
variations saisonniéres - constitue la régle et non l'exception. Par conséquent, si 1l'on
veut obtenir des résultats significatifs, il faut consacrer & l'échantillonnage des
effluents provenant de chaque source et & leur analyse des efforts importants et prolongés
(généralement pendant au moins un an).

Le rapport de 1l'étude d'évaluation rapide doit comporter la liste des principales sources
de polluants liquides, solides et atmosphériques dans la région étudiée. Les priorités de
1l'enquéte plus détaillée concernant les sources se trouvent du méme coup fixées.

Quand on organise les programmes de surveillance de l'environnement, il est extr@mement
utile d'identifier 2 1'avance les endroits ol la pollution devrait a priori €tre la plus
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intense et oli, par conséquent, la surveillance s'impose. Moyennant ce type d'information que
1'on peut tirer des rapports établis a la suite des études d'évaluation rapide, on peut
organiser le programme de surveillance de 1l'environnement de fagcon & tirer le meilleur parti
possible des installations de laboratoire existantes, tout en organisant ratlonnellement la
planification pour faire face aux besoins futurs dans ce domaine.

Si les études d'évaluation rapide portent principalement sur la description des problémes
de pollution & l'instant considéré, la méme méthodologie de base est utilisable pour évaluer
1'impact des établissements industriels dont l'implantation est prévue en divers points ou
pour déterminer 1l'incidence des mesures anti-pollution sur les. industries existantes ou en
projet., Ainsi, ces études sont d'un précieux secours dans la planification de l'utilisation
des sols et dans les études entreprises en vue de combattre la pollution, méme quand la lutte

-

anti-pollution se trouve & un stade. avancé.

8. BESOINS EN .PERSONNEL ET FORMATION

Les études d'évaluation rapide doivent €tre normalement effectuées par de petites
équipes, réunissant un a trois cadres (scientifiques ou ingénieurs qualifiés) travaillant 2
plein temps et en trés étroite coopération. Ce personnel doit s'appuyer sur les services d'un
nombre équivalent de techniciens dont le rGle principal est d'organiser les données et de les
mettre sous forme de tableaux. Sont également nécessaires une dactylographe et un dessinateur.

Il faut normalement environ un mois pour effectuer une étude d'évaluation rapide dans
des régions sans grande complexité et trois mois au maximum dans les régions fort complexes
que constituent les agglomérations importantes. Si le délai prévu est trop court, il risque
d'8tre impossible d'obtenir toutes les données voulues et la rigueur de 1'étude s'en trouvera
affectée. Par ailleurs, si 1'équipe met trop longtemps pour mener & bien son étude, c'est
sans doute qu'elle a débordé le cadre d'une évaluation rapide et procédé 2 une enquéte plus
détaillée., Comme on 1l'a vu & la section 7, les études environnementales détaillées d01vent
€tre différées tant que 1'étude d'évaluation rapide n'a pas été achevée.

Dans ce genre d'étude, 1'élément décisif est la compétence du personnel chargé de
1'enquéte., Comme la méthodologie de l'étude est simple et ne fait appel 2 aucune connaissance
complexe, la valeur des résultats dépend pour beaucoup de l'intuition, du jugement et de
1'expérience du personnel de 1'équipe. Il faut donc que les cadres soient des ingénieurs ou
des scientifiques diplOmés ayant une certaine expérience antérieure de la planification et de
1'aménagement du milieu. Il faut aussi qu'ils possédent certaines connaissances sur les princi-
paux processus mis en oeuvre dans les industries de la région étudiée, sur l'origine et la
nature des effluents industriels émanant de ces industries et sur les méthodes de traitement
qui leur sont appliquées.

Les membres de 1'équipe doivent &tre choisis parmi le personnel des services nationaux
ou locaux d'hygiene de l'environnement car 1'étude a pour objectif, en plus d'une évaluation
rapide des sources de polluants et déchets et des problémes correspondants, de former un
personnel national ou local rompu & la méthodologie des enquétes environnementales, De plus,
comme les programmes de protection de 1'environnement constituent une activité permanente, il
est essentiel que du personnel national ou local y participe dés le début. Les experts recrutés
a4 l'extérieur doivent donc avoir pour unique mission de former sur le tas du personnel local
qui sera ultérieurement capable d'assurer la responsabilité de toutes les mesures qui se
révéleront nécessaires.par la suite.

9. PRESENTATION DU RAPPORT D'UNE ETUDE D'EVALUATION RAPIDE

On trouvera ci-dessous le plan qui est recommandé pour le rapport d'une étude d'évaluation
rapide, avec une bréve description des principaux éléments.

Introduction. L'introduction doit comporter les points suivants. : exposé des motifs de
1’ étude, principaux objectifs, indications rapides des autorisations obtenues et présentation
sommaire de la méthodologie et des applications et limitations des résultats de 1'étude.



